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Resumen

Las dificultades en el aprendizaje que
se presentan a diario en las dindmicas
escolares se convierten en un pretexto para reflex-
ionar en torno a las practicas de ensefanza; lo que
sugiere que el maestro indague constantemente
en los factores que intervienen en estos procesos.
Entre los que, se pueden mencionar: los cambios
que experimenta la poblacion estudiantil en cuan-
to a conductas, como, por ejemplo, las formas de
pensar y de actuar, como consecuencia de las real-
idades sociales econdmicas y avances tecnologicos
que inevitablemente hacen parte de la cotidianidad
en el estudiante. Por consiguiente, se precisa de la
incorporacion de nuevas estrategias que posibiliten
el desarrollo del pensamiento 16gico; a través de la
ensenanza del dominio geométrico; desde el que se
vincula el reconocimiento del entorno inmediato
como elemento persuasivo para promover el apren-

dizaje en el estudiante.
Para tal proposito, se aborda desde el presente es-
tudio; determinar el efecto del uso de instrumentos
de posicionamiento astrondmico en el desarrollo
del pensamiento geométrico, en estudiantes de gra-
do noveno. El estudio se realizdé desde un enfoque

cuantitativo, con un diseflo experimental de tipo
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cuasiexperimental, con un alcance correlacional y
un momento de estudio transversal. Para el que se
disefi6 un instrumento que sirvid para recolectar la
informacion denominado “Saberes Geométricos”.
Palabras clave: practicas de ensefanza,
aprendizaje, posicionamiento astrondémico, pens-
amiento geométrico.
Abstract
he learning difficulties that arise daily
Tin school dynamics become a pretext
to reflect on teaching practices; which suggests
that the teacher constantly investigates the factors
that intervene in these processes. Among which,
we can mention: the changes that the student pop-
ulation experiences in terms of behavior, such as,
for example, ways of thinking and acting, because
of the social, economic realities and technological
advances that are inevitably part of the student’s
daily life. Consequently, it is necessary to incorpo-
rate new strategies that enable the development of
logical thinking; through the teaching of geometric
mastery; from which the recognition of the immedi-
ate environment is linked as a persuasive element to
promote learning in the student. For this purpose, it
is addressed from the present study; determines the

effect of the use of astronomical positioning instru-
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ments on the development of geometric thinking
in ninth grade students. The study was carried out
from a quantitative approach, with a quasi-exper-
imental experimental design, with a correlational
scope and a transversal study moment. For which
an instrument was designed to collect information
called “Geometric Knowledge”.

Keywords: teaching practices, learning, as-

tronomical positioning, geometric thinking.

Introduccion
e acuerdo con lo sefalado en los

Dsoportes tedricos del presente es-
tudio, en el que se advierte la preocupacion por
abordar problemas en el desarrollo del pensamiento
geométrico, en particular de los sistemas de coorde-
nadas. Se senala la necesidad de reevaluar las for-
mas de ensefiar geometria. En tal sentido, Morales
et al (2022, p.1212), manifiestan que aprender este
dominio de las Matematicas favorecen el desarrollo
del pensamiento 16gico, que se asocia a los concep-
tos, juicios y razonamientos. Lo que muy posible-
mente se vera reflejado, no solo en los resultados de
las pruebas estandarizadas sino también en la toma
decisiones, respecto a su futuro académico, profe-
sional y laboral.

En lo que a la teoria educativa se refiere,
se toma como punto de partida para gestionar las
condiciones de aprendizaje, el enfoque sociocultur-
al. En el que la mediacion propiciada por el maestro
se convierte en un pretexto para promover el apren-
dizaje. De acuerdo con Ledesma (2014, p. 31); este
se concibe como una construccidon conjunta de una
persona o grupo de personas de esquemas que con-
tribuyen a potenciar la capacidad del mediado con
el aprendizaje de que todo mediador produce en el

desarrollo del individuo. Para ello, Vigotsky (1995,
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p. 6), resalta la importancia de la comunicacidén
como una funcion social, en su enfoque. En este es-
cenario, el profesor juega un papel determinante en
el aprendizaje del alumno; y el tipo de mediacion
esta determinado por su intencionalidad. De acuer-
do con Martinez, (2022, p. 4), el individuo es capaz
de desarrollar funciones psicologicas superiores en
la medida en que interactie con su entorno

Esto se refleja en las dinamicas de la estrate-
gia didactica, disefiada e implementada con la in-
tencion Evaluar el efecto del uso de instrumentos
de posicionamiento astrondmico sobre el desarrollo
del pensamiento geométrico. En el que se abre la
posibilidad al estudiante de construir su aprendizaje,
un proceso dinamico, interactivo y motivante. Del-
gado Rubi (2002, p. 3), considera que la matematica
escolar, se asocia con procesos mentales como el
razonamiento; y que este se logra construir a partir
de procesos sociales. De esto da cuenta, la incorpo-
racion en el lenguaje de los instrumentos y de los
signos que cumplen una funcién mediadora. Por lo
que se debe enfatizar en la importancia de socializar
la intencionalidad de su accion pedagdgica; para
motivar la autonomia y el autocontrol del estudi-
ante. Y, en consecuencia, promover el aprendizaje
de la geometria.

En este orden de ideas, es pertinente re-
significar el acto de ensefiar, desde la percepcion
de (Blanco 2011, p. 3), en torno al como afecta
la postura sociocultural en la estructura didactica
disefiada por el maestro. En la que se sugiere con-
cebir las formas de enseiar desde las caracteristi-
cas y necesidades del estudiante. De esta manera,
hacen presencia en el acto de ensefiar y aprender
los tres elementos que segun Chevallard (1998, p.
99); corresponden al maestro, al alumno y al saber

matematico; que debe ir en consonancia con la ac-
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cion didactica del maestro. Lo que iria en beneficio
de la promocion de actividades orientadas desde
las matematicas transculturales como, por ejemplo;
contar, medir, localizar, jugar y explicar; permit-
en un significado interactivo a todo aquello cuan-
to aprende desde las dinamicas escolares, en este
sentido, Ferreira et al (2021, p. 327), sugiere que la
escuela debe atender los problemas de aprendizaje,
a partir del reconocimiento de los factores que in-
tervienen en este.

De otro lado, y con la finalidad de robuste-
cer la didactica en la ensefianza de la geometria, se
incorporan los principios metodologicos expuestos
por el matrimonio Van Hiele, quienes sugieren que
el desarrollo del pensamiento geométrico se dis-
crimina de manera gradual desde unos niveles de
pensamiento, valorados por el grado de compleji-
dad. En tal sentido, Falconi (2021, p. 2264) mani-
fiesta que esta propuesta surge de la preocupacion
por mejorar las formas de ensefianza del dominio
geométrico, debido a que la simple explicacion ma-
gistral por parte del maestro resulta insuficiente para
favorecer el desarrollo del pensamiento geométrico.

De esta manera, el matrimonio Van Hiele,
supone que este se da en el individuo, pasando por
diferentes niveles que estan relacionados con la
edad. Por lo cual es necesario orientar la accion
didactica en el desarrollo de habilidades como: la
visualizacidon, modelacion, imaginacion e intuicion;
para lo cual es clave tener en cuenta la edad del es-
tudiante. Esto sin duda condiciona la estructura cur-
ricular de la geometria. En este sentido, la formacion
didactica del maestro juega papel importante, en la
intencion de enseiar geometria mediante la interac-
cion, como lo plantea Glierci y Gomez (2022, p. 2)

Otra particularidad de la teoria educativa

en la que se sustenta la propuesta didactica de la
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presente investigacion corresponde al uso de la in-
terdisciplinariedad, como elemento motivador en
la estructuracion de la estrategia didactica imple-
mentada en el grupo de estudio. Para Gen y Padilla
(2018, p. 57), esto es posible en la medida en que la
Geometria se convierta en herramienta indispens-
able, para el desarrollo, de otras areas como, por
ejemplo, las Artes, el Diseno, las Ingenierias y la
Arquitectura. No obstante, es en el campo de la As-
tronomia donde encuentra el mejor escenario para
su utilidad. Quizas esto se deba al origen simulta-
neo que tuvieron ambas ciencias o por los concep-
tos que ellas tienen en comun.

El aprendizaje de la geometria se observa
en la medida en que el estudiante adquiera la ca-
pacidad para describir, comprender e interpretar el
mundo que lo rodea. Esto es posible en la medida
en que el alumno adquiera competencias para la
resolucion de problemas. En los que se sugieren ac-
tividades como la estimacion, la medicion, etc. Para
Fabres (2014 p. 96) estos procedimientos estan di-
rectamente relacionados con la accion didactica del
maestro; cuya finalidad debe ser la de desarrollar
habilidades en las dimensiones de interpretacion, ar-
gumentacion, comunicacion y modelacion de situ-
aciones reales. Que corresponden a las habilidades
evaluadas en las pruebas estandarizadas ICFES.
Segtn Reyes y Lopez (2024, p. 62), el proposito de
la didéctica, esta encaminado a gestionar una met-
odologia adecuada; que pueda contribuir al desar-
rollo de las habilidades counicativas

Por tanto, es preciso gestionar el disefio de
una estrategia didactica, que supere la independen-
cia cognoscitiva como lo sugiere Garcia y de la
Cruz Blanco (2014, p. 162) y, en consecuencia, que
favorezca el desarrollo del pensamiento geométri-

co; con elementos propios del contexto. Y, ademas,
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que le permitan su comprension, desde la manipu-
lacion de objetos con los que puede localizar cuer-
pos celestes y medir distancias de objetos lejanos,
con ayuda de herramientas conceptuales. Para Naite
et al (2022, p. 1), la interdisciplinariedad no se lim-
ita a integrar conocimientos de una y otra area, sino
que también se deben vincular otros factores como:
modos de actuacion, formas de pensar, de actuar,
cualidades, valores, opiniones entre otros. Y con
ello garantizar la integracion del aprendizaje, en
torno al reconocimiento del contexto inmediato;
para lo cual la mediacién pedagogica gestionada
por el maestro juega un papel determinante en la
promocion del aprendizaje.

Por tal razén, desde el diseno de estas es-
trategias se debe incorporar recursos como, los sa-
beres propios del contexto sociocultural para pro-
mover el aprendizaje en el estudiante, a través de la
interdisciplinariedad. De ahi la necesidad de plant-
ear situaciones problema que involucren dos o mas
areas del conocimiento, como lo plantea Vasquez
et al (2024, p. 117), con lo que se busca dar a las
diferentes actividades que se plantean para el de-
sarrollo de las habilidades relacionadas con la in-
terpretacion, la argumentacion, la comunicacion y
la modelacion de situaciones reales y que le per-
miten adquirir competencias para la resolucion de
problemas. Para ello se propone Evaluar el efecto
de estrategias educativas basadas en el uso de in-
strumentos de posicionamiento astrondémico sobre
el desarrollo del pensamiento geométrico en estudi-
antes de grado Noveno de la Institucion Educativa

La Toscana-Lisboa.

Método
De acuerdo con Calle (2023, p. 1875), en

el contexto de la investigacion cuanti-
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tativa se busca dar respuestas a cuestionamientos
como por ejemplo ;Cémo?, ;Cuanto?, ;Hasta qué
punto?; se alcanza a llegar en una investigacion.
Para el caso del presente estudio, cuyo objetivo es
evaluar el efecto de la implementacion de la estrate-
gia basada en el uso de instrumentos de posiciona-
miento astrondémico para favorecer el desarrollo del
pensamiento en estudiantes de grado noveno; se
propone una ruta metodoldgica que posibilite dar
respuesta a los interrogantes planteados. Para el
propdsito del presente estudio, se abordd desde un
enfoque cuantitativo; con un disefio experimental
de tipo cuasiexperimental, con un alcance correla-
cional y una temporalidad transversal. Para lo que
se seleccion6 una muestra conformada por dos gru-
pos de grado noveno, cada uno de 34 estudiantes.
La poblacién intervenida se encuentra dis-
tribuida en un rango de 13 a 18 afos de edad, en
la que la mayoria se ubica entre los 14 y 15 afos.
En cuanto a la distribucioén por sexo, se encuentra
que, de los 68 sujetos valorados, 38 corresponden
al sexo femenino y 30 al masculino. La institucion
educativa se encuentra ubicada en una zona de es-
trato socioecondmico nivel 2. Para el caso de las
consideraciones éticas, se hizo énfasis en la impor-
tancia de la responsabilidad moral. En este sentido,
Orozco y Lamberto (2022, p. 4), consideran que
la ética debe convertirse en la ruta comportamen-
tal del ser humano. Por lo que corresponde desde
el profesionalismo de quien investiga, asumir una
postura responsable frente a la informacion sumin-
istrada por el sujeto investigado. Para tal propdsito,
se elabor6 un contrato que garantice el tratamiento
responsable de la informacion suministrada por par-
te del sujeto investigado. Lo que posibilita el cum-
plimiento de los derechos de quienes participaron

en el presente estudio; del que tienen conocimiento,
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tanto el representante legal del menor, como los di-
rectivos de la institucion educativa.

La conformacion de los grupos, experimen-
tal y control se hizo por conveniencia, ya que, al
hacerlo de manera aleatoria, implicaba cambios or-
ganizativos dentro de las dindmicas institucionales.
En ese sentido, el grupo experimental fue el curso
901', mientras que el grupo control correspondié al
curso 902. Una vez definidos, se les aplico la prueba
pretest denominada “Saberes Geométricos”. Esta
prueba fue adaptada de un banco de preguntas que
fueron liberadas por el ICFES?, posteriormente re-
visadas por un equipo de expertos, integrada por dos
post-doctores en Fisica, una doctora en educacion y
dos magisteres con mas de 15 afios de experiencia
en educacion. Una vez validado el instrumento, se
hace un pilotaje con un grupo de otra institucién
educativa ubicada en el mismo entorno social, con
el fin de valorar qué tan confiable es el instrumen-
to. Esto se midi6 a través del coeficiente de Alfa
de Cronbach, del cual se obtuvo una valoracion de
0.797. Lo que significa que el instrumento es confi-
able. Este célculo se hizo con la herramienta com-
putacional Excel, al que se le instal6 la extension de
Megastat, para facilitar dichos célculos.

Este instrumento esta constituido por 20 re-
activos o preguntas, mediante los que se valoraron
las cinco dimensiones® que se desagregan desde la
tabla de operacionalizacidn, por consiguiente, cada
dimension es evaluada mediante cuatro preguntas.
Y con ello poder establecer los niveles cognitivos en

el desarrollo del pensamiento geométrico, en partic-

1 Esta seleccion se hizo por conveniencia,
dado que los horarios de clase se ajustaron a los
tiempos requeridos para la intervencion didactica

2 Instituto Colombiano Para El Fomento de
la Educacion Superior
3 Interpretativa, Argumentativa, Comunica-

tiva, De Modelacion y Resolucion de Problemas.
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ular de los sistemas de coordenadas. Los niveles de
desempefio corresponden a los mismos empleados
por el ICFES, en las pruebas estandarizadas, los
cuales son: Bajo (Si responde correctamente a lo
sumo una pregunta), Basico (Si responde correcta-
mente a lo sumo dos preguntas), Alto (Si responde
correctamente tres preguntas), Superior (Si respon-
de correctamente las cuatro preguntas).

Para facilitar la interpretacion de los resulta-
dos en la prueba pretest y postest en los dos grupos,
se disefi6 un plan de andlisis, y con ello establecer si
la estrategia didactica impactd positivamente en el
desarrollo del pensamiento geométrico; para lo cual
se comparan los resultados en el pretest de ambos
grupos. Y a partir de este andlisis se disefio la es-
trategia didactica denominada “Navegando por los
Sistemas”, la cual fue revisada por el mismo grupo
de expertos, quienes sugirieron varios cambios en la
estructuracion de las tres guias que la constituyen.
Una vez aplicada se aplico nuevamente el instru-
mento “Saberes Geométricos”, para continuar con

el analisis descriptivo e inferencial (ver figura 1).
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Figura 1
Plan de Analisis

e

Nota. Gréfico adaptado de Guzman y Alvarado
(2009=

El estudio realizado hasta el momento permitid
observar cuantitativamente el efecto de la imple-

mentacion de la estrategia didéctica, y asi mismo
elaborar un informe lo suficientemente consistente,
para definir numéricamente el impacto generado
desde la propuesta basada en el uso de instrumen-
tos de posicionamiento astronémico para favorecer
el desarrollo del pensamiento geométrico, en par-
ticular de los sistemas de coordenadas, en estudi-
antes de grado noveno. De acuerdo con (Domin-
guez, 2007, p. 8), el andlisis cuantitativo posibilita
cuantificar la relevancia del fenémeno. Para esto
se manipula intencionalmente una de las variables
(presencia- ausencia), para medir los cambios en
la otra, de acuerdo con (Casari, 2020, p. 23), para
poder comparar los cambios observados en las apli-
caciones del instrumento construido para medir los

niveles de aprendizaje en geometria.
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Para facilitar dicho analisis, existen varios
programas computacionales que optimizan el estu-
dio; no obstante, en el caso del presente estudio se
recurrio a la herramienta Excel, (Megastat Y Real
Statistic) con el apoyo de estas dos extensiones que
facilitaron el calculo de estadisticos que por ejem-
plo, permitieron definir si la distribucion de los da-
tos corresponden a una distribucion normalonoy a
partir de esto, tomar decisiones en cuanto al anali-
sis inferencial en el que se valoran la distribucion
de las medias y de las varianzas. Y de esta manera
poder determinar, si en el caso de presentarse cam-
bios; estos obedecen en un alto porcentaje a la im-

plementacion de la estrategia didactica.

Resultados
1 anélisis del efecto de la propuesta
Edidéctica basada en el uso de instru-
mentos de posicionamiento astronémico a través

del instrumento “Saberes Geométricos”, se hizo a
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partir de las tablas 1 y 2, en las que se relacionan
las valoraciones promedio en cada una de las di-
mensiones evaluadas”, en el pretest y postest, lo
que permitid confrontar los resultados en ambos

grupos. Para esto se tuvo en cuenta los porcentajes

de acierto en los diferentes reactivos que constituy-
en la prueba. Y con ello poder evaluar el efecto de
la propuesta didéctica para el desarrollo del pens-
amiento geométrico. Para una mejor ilustracion ver
la tabla 1

Dimensién Pretest Postest Promedio variacién
Interpretativa 25,71% 27,80% 26,76% 2,09%
Argumentativa 34,30% 30,56% 32,43% -3,74%
Comunicativa 38,60% 38,20% 38,40% -0,40%
Modelacién 21,43% 25% 23,22% 3,57%
Res de prob 24,29% 19,44% 21,87% -4,85%

La informacion observada en la tabla, per-
mite inferir que hay dificultades en los procesos de
ensefna y de aprendizaje en el dominio geométrico,
en particular de los sistemas de coordenadas, puesto
que los porcentajes de aciertos en las cinco dimen-
siones; ni siquiera se acercan al 50% de lo que se es-
pera. Lo que hace pensar que es necesario reevaluar

los procesos de la ensefianza. Es claro que los pro-

Tabla 2

Promedios de aciertos Pretest-Postest G. E!

cesos cognitivos en este dominio no se han afianza-
do en el estudiante de grado noveno. Por consigui-
ente, se precisa de asumir nuevos retos por parte de
los actores que intervienen en el proceso educativo;
tales como los directivos, docentes, estudiantes y en
particular de la familia; dado que esta ultima juega
un papel determinante a la hora de adoptar las ruti-

nas de estudio.

Dimension Pretest Postest Promedio variacion
Interpretativa 36,03% 46% 41% 9,97%
Argumentativa 36,80% 44% 40% 7,20%
Comunicativa 61% 72% 67% 11%
Modelacién 25% 36% 31% 11%
Res de prob 27.21% 37% 32% 9,79%

ARJE/ D
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El anélisis inferencial se hizo inicialmente se cal-
culo el estadistico de Shapiro-Wilk, para determinar
si los datos corresponden a una distribucion normal
del que se encontré que los resultados del grupo
control son datos paramétricos, es decir se agrupan

mediante una distribucion normal; por lo que se

Tabla 3
Valoraciones estadisticas Grupo control

aplico el estadistico de T de Student para definir
si las medias difieren significativamente de lo que
se obtuvo si t-stat < t-crit; lo que significa que los

resultados obtenidos en las dos pruebas presentan

diferencias estadisticamente significativas

T TEST: Alpha 5%
std err t-stat gl p-value lower upper sig
One Tail 0,047 0,126 38 0,450 no
Two Tail 0,047 0,126 38 0,901 -0,089 0,101 no

Con respecto a los datos del grupo experi-
mental, se encontr6 que estos no se distribuyeron
paramétricamente, por lo que se abord6 desde el
estadistico de U de Man Whitney, para los que se
necesitd definir la distribucion por rangos, en este
analisis se encontré que uno de los valores U fue

Tabla 4
Rangos U Mann Whitney

menor que esperado en la tabla de valores, por lo
que se encuentra que las medias si difieren estadisti-
camente significativa. Esto permite afirmar que esta
variacion se deba en un alto porcentaje a la estrate-
gia didactica basada en el uso de instrumentos de

posicionamiento astronémico

G. Experimental N Media (%) Mediana (%) Desv Estand Varianza Rangos
Pretest 20 37 40 0,294 0,069 336
Postest 20 50 50 0,262 0,069 484

20 x (20 + 1)
U =20x%x20+ - 336
2
U1 =274
20 x (20 + 1)
U =20x20+ 5 - 484
U, =126

Vol. 5 No. 1 | 2025. 1SsN: 3061-773
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Con relacién a la prueba de correlacion, se
aplico el estadistico de Spearman, se encontrd que,
de acuerdo con la regla de decision, se rechaza la
hipotesis nula, ya que ya que el valor T, que se cal-
cul6 con la herramienta de Excel, ver figura 2 fue
menor que el valor t calculado mediante la férmula.
Ademés, el valor p obtenido fue de por lo que se
puede afirmar que la variable independiente (estrate-
gia didactica) y la variable dependiente (Desarrollo
del pensamiento geométrico) estan correlacionadas.
Por consiguiente, se puede afirmar que la estrategia
didactica basada en el uso de instrumentos de posi-
cionamiento astrondémico, si favorece el desarrollo
del pensamiento geométrico en particular los siste-
mas de coordenadas; por tanto, es recomendable in-
corporar esta estrategia en el curriculo institucional

para la ensefianza de la Geometria.

Figura 2

Calculo de los valores t-T

_ P 562016303

e

n—-2
n 20
gl=n-2 18
v 0,05
T{a;n-2) 2,10092204

Discusion y Conclusiones

Respecto del objetivo del presente estudio,
que corresponde determinar el efecto de la pro-
puesta didactica basada en el uso de instrumentos
de posicionamiento astronémico. Para lo cual, se
hizo un tratamiento de los resultados de que se ob-
tuvieron de la prueba pretest y postest, tanto en el
grupo control, como en el experimental, como se

explica en el apartado anterior. En consecuencia,

ARJE/ D

puede afirmar que si hay un efecto positivo puesto
que los resultados sefialan una diferencia estadisti-
camente significativa al comparar los promedios de
las pruebas pretest y postest en el grupo al cual se
le hizo la intervencion didactica. De manera similar
a la que se demostro en investigaciones analizadas
previamente. Como por ejemplo (Cedeiio Alchun-
dia, 2024, p. 1125) quien encontré en su estudio
que la estrategia implementada mejord el apren-
dizaje de los estudiantes en el concepto de figuras
geométricas. Para lo cual se apoy6 en el modelo de
Van Hiele.

Las diferencias encontradas en los prome-
dios, en particular en el postest del grupo experi-
mental, en las cinco dimensiones evaluadas. Per-
miten reflexionar en cuanto a la accién educativa
adelantadas por el docente de matematicas de la
institucion. Por tanto, se precisa adelantar una re-
vision en los diferentes en instrumentos como el
componente curricular, de Matematicas y en espe-
cial de Geometria puesto que los resultados permit-
en inferir que este no responde a las necesidades
y caracteristicas de la poblacion estudiantil; y, por
consiguiente, requiere de una restructuracion inme-
diata. Al respecto Sanchez (2024, p. 92) concluye
en su estudio, que los métodos de ensefianza estan
correlacionados con las creencias y formacion del
profesor.

Con respecto al alcance de la presente in-
vestigacion, se puede considerar que uno de los fac-
tores que intervienen negativamente en los procesos
de ensefianza y de aprendizaje esté relacionada con
el desconocimiento de la importancia de estos do-
minios en la actividad humana, como lo manifiesta
Gamboa y Ballestero, (2010, p. 129), esto debe lle-
var a despreocuparse por desarrollar habilidades de

interpretacion, argumentacion, comunicacion, mod-
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elacion y resolucion de problemas en este dominio
matematico. Por lo que limita su accion pedagogica
a dar instrucciones en la solucion de ejercicios apli-
cativos, sin fijarse en los procesos cognitivos. Para
Flores y Gonzalez, (2021, p. 5); el desarrollo del
pensamiento espacial, implica el conjunto de pro-
cesos cognitivos, mediante los cuales se manipulan
las representaciones mentales de los objetos del es-
pacio. Por consiguiente, se advierten dificultades
para comprender los conceptos abordados en clase
y su aplicacion en otros contextos, como, por ejem-
plo, ademas del académico, el social, el cultural, en-
tre otros. Lo cual se convierte en un obstaculo para
la adquisicion de un dominio més profundo de los
conceptos geometricos.

Por lo tanto, la accion educativa debe estar
orientada a dar respuesta a las necesidades del con-
texto social, a los intereses de la poblacion estudi-
antil y a la esencia de las politicas gubernamental-
es; como elementos que impulsen la dinamizacion
del curriculo de la geometria; siendo esta una de las
recomendaciones que deja la presente investigacion
estrategia institucional para mejorar el aprendiza-
je de la geometria del estudiante. En este sentido,
Chamorro (2023, p. 14), afirma que la manipu-
lacion de geometria otorga numerosos beneficios
como por ejemplo la experimentacion con formas
y objetos del espacio, de manera tangible, lo que
favorece la comprension y retencion de la infor-
macion. Lo que se pudo observar en el analisis de
los resultados.

Otro aspecto relevante en los resultados de
la presente investigacion estd relacionado con que
en ambas pruebas se encontré un mayor desempefio
en la dimension comunicativa, en la que debe el
estudiante debe explicar las diferentes transforma-

ciones que se le presentan en el plano. De mane-

Vol. 5 No. 1 | 2025. ISsSN: 3061-773

ra similar, la investigacion adelantada por Calla et
al, (2023, p. 76), quienes sefialan en su estudio que
la aplicacion de la propuesta didactica, orientada
al desarrollo del pensamiento espacial y del plano
cartesiano; evidencid mejoras significativas en es-
pecial en el grupo experimental, lo que no sucedio
con el grupo control. Por tanto, y de acuerdo con el
desempefio de los estudiantes en esta dimension, se
infiere que los maestros de matematicas han presta-
do atencion a los procesos de ensefianza y de apren-
dizaje, de las transformaciones en el plano.

En conclusion, la ensefianza de la geometria
debe estar orientada a responder a las necesidades
del area; en la que se tiene como insumos; los bajos
resultados de las pruebas estandarizadas, las reali-
dades del contexto social; y no obedecer a iniciativas
individuales en las que favorezcan mas los intereses
del maestro. En tal sentido, la implementacién de
estrategias didacticas como la que utiliz6 en el pre-
sente estudio; permite el desarrollo de habilidades
comunicativas que sirven para el reconocimiento y
comprension de su entorno inmediato. Para Guillén
et al, (2021, p. 3), la comunicacién corresponde al
cumulo de conocimientos que permiten codificar
correctamente. Que sumado a la interaccidn social
conduce a la formacion de estudiantes mas com-
prometidos con su proceso de formacion; dado que
estas actividades le obligan a gestionar su propio
aprendizaje.

De acuerdo con Collazos et al, (2023, p. 3),
una de las razones por las que se presentan dificul-
tades en el aprendizaje de la geometria en los difer-
entes niveles de ensefianza; esta dado por el mal uso
del entorno del estudiante; por lo tanto se precisa
de una planeacion y ejecucion de estrategias didac-
ticas, con las que se busca favorecer el desarrollo

del pensamiento geométrico; en las que se permita
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al estudiante interactuar con el contexto real; en el
que aplica conceptos geométricos para la orient-
acion, estimacion de distancia y medidas angulares;
posibilita la interpretacion y comprension del mis-
mo. Para este proposito, la mediacion gestionada
por el docente juega un papel importante, dado que
es quien administra los recursos didacticos de los
cuales dispone para promover el aprendizaje. Por lo
tanto, y a partir de los resultados observados en el
presente estudio, se puede considerar la estrategia
didactica implementada con la finalidad de favore-
cer el desarrollo del pensamiento geométrico, como
una alternativa de solucion para mejorar los resulta-
dos de las pruebas estandarizadas.

De acuerdo con los resultados, se infiere que
la relacion que existe entre la geometria con otras
disciplinas favorece el aprendizaje, en particular en
geometria, en la medida en que el maestro gestione
escenarios, que permitan al estudiante construir sa-
beres desde lo que ¢l conoce como resultado de la
experiencia familiar y social. Bell et al (2022, p.
105), afirman que, la interdisciplinariedad sugiere
una colaboracion de manera sistematica, a partir de
las bases cientificas, para favorecer el aprendizaje.
Por consiguiente, se requiere de la implementacion
de metodologias que posibiliten la interdisciplinar-
iedad, y que a su vez den a conocer estas relaciones.

A partir de la premisa de que el aprendizaje
es la respuesta a las buenas formas de ensefiar; la
presente investigacion deja como conclusion, que
se precisa de un alto compromiso por parte de los
docentes en torno a la necesidad de actualizar sus
conocimientos en el campo de la didactica de la
geometria. En la que se gestionen escenarios favor-
ables en los que el estudiante adquiera un rol mas

protagénico. Asi mismo, es necesario que desde la
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estructura curricular se reflexione en cuanto a la in-
corporacién de la geometria en este componente;
dado que, aunque es ensefiada, no existe una pro-
puesta como tal que garantice su abordaje de una
manera rigurosa. Para Guzman, (2021, p. 5), sugiere
que la gran capacidad didactica no solo esta ligada
al manejo conceptual de la disciplina que se ensefia,
sino también a otros factores como, por ejemplo, el
uso adecuado del lenguaje, los intereses y necesi-
dades de los estudiantes. Lo que debe llevarlo al
disefio de nuevas estrategias que den respuesta a la
realidad social, cultural, econdmica y tecnoldgica
que afectan las dindmicas escolares. Como lo plant-

ea la estrategia mencionada en esta investigacion
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