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CARTA EDITOR:

Apreciadas y apreciados lectores, autores, revisores y colaboradores, es un honor y un
privilegio dar la bienvenida a todos ustedes a un nuevo nimero de la Revista ARJEAD,
nuestras publicaciones versan en temas innovadores de la Educacién. En cada nimero,
nuestro objetivo es proporcionar un medio en donde los educadores, investigadores y
profesionales del &mbito educativo puedan compartir sus ideas, investigaciones y
experiencias, contribuyendo al avance de la pedagogia y la mejora continua de la
educacion a distancia.

El mundo de la educacién estd en constante evolucion, y en estos tiempos de desafios
sin precedentes, la importancia de la didactica y los factores educativos nunca ha sido
tan evidente, pues son dos temas centrales de este nimero.

La pandemia de COVID-19 ha transformado la forma en que ensefiamos y aprendemos,
desafiando a educadores y estudiantes a adaptarse a nuevas realidades. En este
nuimero, nos enorgullece presentar una serie de articulos que exploran cémo la
ensefnanza, la tecnologia educativa y otros factores han impactado en la educacién y
como podemos aprovechar estas lecciones para construir un futuro educativo mas
sélido y equitativo en materias como matematicas y la ensenanza del inglés.

Nuestros autores son la columna vertebral de la Revista ARJEAD. Sus contribuciones
incansables y su dedicacion a la mejora de la educacion son ejemplares. Agradecemos
a cada autor que ha compartido su experiencia y conocimiento con nosotros. Son
ustedes quienes hacen que esta revista sea un recurso valioso para educadores en todo
el mundo. Ademas, es un placer agradecer a nuestros arbitros. Este grupo de expertos
altamente calificados nos aporté una visién amplia y experiencia adicional para
garantizar que la Revista ARJEAD, siga siendo un referente en la comunidad educativa.
Como siempre, los invitamos a participar activamente en nuestra comunidad
académica.

Nos encantaria recibir sus contribuciones, opiniones y sugerencias sobre los temas que
deberiamos abordar en futuras ediciones. Juntos, podemos seguir construyendo un
entorno educativo mas enriquecedor y eficaz. En nombre de todo el equipo editorial,
agradezco su apoyo continuo y les invito a disfrutar de los contenidos de esta edicion.
Que la Revista ARJEAD, siga siendo una fuente de inspiracidn y un recurso valioso para
todos los involucrados en la educacion.

Raul Alejandro Gutiérrez Garcia
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Resumen

En la ensenanza de las ciencias es necesario evaluar
métodos y estrategias tecnoldgicas que contribuyan a
la mejora del proceso de aprendizaje desde edades
tempranas, especialmente, mediante el uso de estrate-
gias pedagogicas que promuevan los procesos cogniti-
vos, las redes neuronales, el pensamiento critico y la
capacidad de andlisis de situaciones. En este sentido,
se propone como objetivo disenar una secuencia
didactica en proyectos ABPr para evaluar el fortalec-
imiento de competencias investigativas STEM en
estudiantes de educacion secundaria en la IEMLSA de
Pitalito Huila — Colombia. Mediante un disefio cuanti-
tativo cuasiexperimental, con alcance correlacional,
con una muestra probabilistica de 60 educandos con
edad promedio de 12 anos para este proposito se usé
dos instrumentos internacionales IRDAP e IPCI valida-
dos mediante juicio de expertos y analisis factorial
confirmatorio KMO, prueba de confiabilidad Cronbach.
Para medir las variables relacionadas con enfoque
ABPry competencias investigativas STEM con adecua-
das propiedades psicométricas. Los resultados indican
que se acepta la Hi la cual muestra que es posible
fortalecer las competencias STEM F (29), Z=-4,546, p <
0.05 con una significancia p=0,000 relacionadas con el
dominio para la comunicacion de resultados: escritura
(+10.63), seguido del dominio metodoldgico (+9.57),
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dominio tecnolégico (+8.23), busqueda de informacién
(+7.60), habilidad para trabajar en equipo (+5.20), y el
menor incremento se observé en el componente
dominio para la comunicacién de resultados: oral
(+2.47); de igual forma se comprobd la Hi Principal que
evidencia que el disefo de una secuencia didactica en
proyectos ABPr influye sobre el fortalecimiento de
competencias investigativas STEM r(s)= 0,458 p = 0.01.
Abstract

In science teaching, it is necessary to evaluate techno-
logical methods and strategies that contribute to
improving the learning process from an early age,
especially using pedagogical strategies that promote
cognitive processes, neural networks, critical thinking,
and the ability to of situation analysis. In this sense,
the objective is to design a didactic sequence in PBL
projects to evaluate the strengthening of STEM inves-
tigative skills in secondary school students at the
IEMLSA in Pitalito Huila - Colombia. Through a
quasi-experimental quantitative design, with a
correlational scope, with a probabilistic sample of 60
students with an average age of 12 years, for this
purpose, two international instruments IRDAP and
IPCI were used, validated by expert judgment and
confirmatory factor analysis KMO, Cronbach reliabili-
ty test for measure the variables related to the PBL
approach and STEM investigative skills with adequate
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psychometric properties. The results indicate that the
Hi is accepted, which shows that it is possible to
strengthen the STEM competencies F (29), Z= -4,546,
p < 0.05 with a significance p=0,000 related to the
domain for the communication of results: writing (
+10.63), followed by methodological domain (+9.57),
technological domain (+8.23), information search
(+7.60), ability to work in a team (+5.20), and the
smallest increase was observed in the domain compo-
nent for the communication of results: oral (+2.47); In
the same way, the Principal Hi was verified, which
shows that the design of a didactic sequence in PBL
projects influences the strengthening of STEM inves-
tigative skills r(s)= 0.458 p = 0.01.

Introduccion: En el siglo XXI, el mundo se ha transfor-
mado en una sociedad cada vez mas globalizada,
impulsada por rapidos avances tecnolégicos y cambios
constantes en la economia y el mercado laboral. Como
resultado, han surgido nuevas demandas y desafios
que requieren inculcar en los educandos desde
temprana edad un conjunto de competencias actual-
izadas. En este contexto, la metodologia investigativa
integradora de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas (STEM), ha adquirido una gran relevan-
cia, en la medida que logra desarrollar escenarios de
indagacién y pensamiento critico al fomentar la
innovacion, resolver dificultades complejas para
promover actitudes fundamentales que son consid-
eradas esenciales para enfrentar los retos y aprovechar
las oportunidades, sin embargo, la excesiva transmis-
ion de conocimientos tedricos, sin comprobacién de
fendmenos experimentales limita la disertacion
critica, la resolucion de problemas, la colaboracion, la
creatividad, la concienciaciéon ambiental y la alfabet-
izacion digital (Medine et al., 2021).

Asi mismo, el sistema educativo latinoamericano
refleja una situacién poco competitiva y desactualiza-
da. Al respecto, Balderrama y Padilla (2019) argumen-
tan que es necesario promover escenarios motivacio-
nales relacionados con actividades cognitivas que
contribuyan a causas que no pueden obtenerse
facilmente a través de la inspeccién o la intuicién o la
simple comprension de conceptos tedricos, es decir, se
debe superar el pensamiento empirico e intuitivo, el
transito a la reflexion cientifica, el fortalecimiento de
los procedimientos experimentales e investigativos en
el aula para la aprension de la ciencia.
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De igual forma, Colombia no es ajena a este problema
con la educacion cientifica, donde el plan curricular,
muchas veces no integra practicas de indagacion,
desmotivando a los jovenes en formacion a formar
parte en acciones académicas activas, lo cual se refleja
en una clara falta de inclinacién por participar en
diversos ambitos escolares investigativos, situacion
que desalienta el interés por el analisis de la ciencia y
los fendmenos ambientales. Esta situacién obliga a
repensar la practica educativa actual y se convierte en
un desafio para los educadores para fomentar las
ocupaciones y profesiones STEM (Manrique, 2019).

El propdsito de este articulo es presentar los resulta-
dos de una investigacion doctoral orientada al disefio
de una secuencia didactica ABPr cuya implementacion
buscé fortalecer las competencias investigativas STEM
en educandos de educacién secundaria de la
Institucién Educativa Municipal Liceo Sur Andino
(IEMLSA) de Pitalito Huila — Colombia, donde se
diagnosticaron dificultades en la ensenanza de la
educacién para el area de ciencias naturales y
educacién ambiental, la cual no cuenta con una plani-
ficacion curricular ordenada, sin una secuenciacién
l6gica, sin comprobacién de fenémenos investigativos
creando escenarios poco atractivos para el educando,
con una minima participaciéon de los egresados por
vincularse en disciplinas profesionales STEM la cual
para diciembre del 2022 fue del 3%. (IEM Liceo Sur
Andino, 2023).

Método: Para la aplicacion concreta del trabajo de
investigacion, se tomé un grupo de 70 estudiantes
quienes cumplieron con los principales criterios de
seleccion como pertenecer de educacion secundaria de
la institucién educativa de la IEMLSA; tener 11 y 13
anos edad periodo de transicién de la nifez a la adoles-
cencia y tener responsabilidad en la realizacion de
actividades cientificas, en la figura 1 se describe la
seleccion de muestreo estratificado tomando 60
individuos al azar y de manera proporcional de los
grados séptimos con un margen de error 5% y nivel de
confianza: 95% dicha muestra probabilistica fue calcu-
lada mediante la formula propuesta por (Mucha-Hos-
pinal et al, 2020). Figura 1£
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Férmula para calculo de la muestra.

ZZeN+P=@Q

n

TEW-1+ZE+P+Q

n= Tamafio de muestra
z= Nivel confianza deseado

p= Proporcién de la poblacion con la caracteristica deseada
q= Proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada

= Nivel del error
N= Tamario de la poblacion

Nota. Adaptado de Mucha-Hospinal et al. (2020). £

En lo concerniente a la recolecciéon de los datos se
utilizaron dos instrumentos ya elaborados los cuales
fueron validados para su aplicacion a nivel de
educacién secundaria en Colombia por tres jueces
expertos, internacionales con estudios doctorales y
amplia experiencia en el campo educativo de la
ensenanza de las ciencias y la educacion ambiental,
quienes ratificaron su aplicacién, para recolectar
informacion. Para la intervencion experimental de la
variable Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr), se
disend e implement6 una secuencia didactica sobre
energias alternativas la cual fue evaluada mediante un
cuestionario de 17 items a través de una escala de
Likert denominada IRDABP creada y desarrollada por
Pacheco (2022) en Perd.

Las pruebas psicométricas para la variable ABPr se
determinaron mediante prueba de campo en esta
investigacion, inicialmente la validez por constructo,
mediante andlisis factorial sin adecuacion muestral de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) de tipo confirmatorio,
determind que no fue necesario excluir reactivos y
mediante la interpretacion estadistica por componen-
tes principales con rotacién ortogonal (Varimax),
sugiri6 la presencia de cuatro factores; motivacion,
organizacion, interaccién y aprendizaje que explican
el 59,69 % de la varianza total acumulada, de igual
forma, la €£confiabilidad de este cuestionario se
confirmé mediante Alpha de Cronbach al 99% con
escala ordinal (IRDABP con 0=0.86) considerada
adecuada de acuerdo a la clasificacién propuesta por
Roy-Garcia et al., (2019).

Con respecto a la variable relacionada con el fortalec-
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imiento de competencias investigativas STEM, fue
valorada mediante el cuestionario IPCI disenado por
Tello (2021) en México, cuyas caracteristicas
psicométricas se validaron para su aplicaciéon en
Colombia en esta disertacion, mediante prueba de
campo indicando que la confiabilidad Alpha de Cron-
bach al 99% con escala ordinal, (IPCI con a=0.91)
mostr6 un grado de confianza adecuado para este
instrumento de acuerdo con la clasificaciéon propuesta
por Roy-Garcia et al. (2019). Igualmente, se pudo
establecer la validez por constructo mediante KMO
para el cuestionario IPCI, permitié inferir que no fue
necesario eliminar ninguno de los reactivos propues-
tos, la rotaciéon ortogonal (Varimax), senalaron la
existencia de seis dimensiones denominadas.
Bisqueda de informacién, dominio tecnoldgico,
dominio metodolégico, dominio para la comuni-
cacion de resultados escritos, dominio para la comuni-
cacion de resultados orales, habilidad para trabajar en
equipo que explican el 58,31% de la varianza general
acumulada. (Tello, 2021, p. 12)

El estudio se enmarca en el enfoque cuantitativo, con
alcance correlacional, y disenio cuasiexperimental
transversal teniendo en cuenta, las pruebas de hipdte-
sis aplicadas fueron por comparacion de grupos y
asociacion de variables, el tratamiento de datos utilizd
analisis estadistico descriptivo e inferencial mediante
el software IBM SPSS Statistics 26 ®, de tal forma que el
proyecto investigativo, se llevé a cabo en el transcurso
del primer periodo académico del afio 2023 durante 92
dias calendario, en la valoracion de la secuencia didac-
tica se desarrollaron 10 clases con una intensidad
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horaria de cuatro periodos semanales de 60 minutos
(tres presenciales y uno virtual) bajo el enfoque ABPr,
en total se orientaron 40 horas, la experimentacién
pedagogica se orient6 al fortalecimiento de habilidades
en indagacién promoviendo el aprendizaje significati-
vo (Zambrano-Briones et al., 2022).

Finalmente, la metodologia tuvo en cuenta de manera
rigurosa las consideraciones éticas en la medida que los
participantes son menores de edad por lo que durante
todas las etapas de investigacion se desarrollé teniendo
en cuenta responsabilidades, derechos e integridad de
los participantes de la investigacién. Por lo tanto, los
padres o tutores fueron informados sobre los detalles y
condiciones del estudio antes de firmar el formulario
de consentimiento informado, los acudientes y educan-
dos fueron notificados para poder participar en forma
libre y espontanea de acuerdo con las caracteristicas y
condiciones especificas de la investigacion respetando

Tabla 1
Distribucion de los grupos y diseno de investigacion

su voluntariedad y retiro en cualquier momento de la
investigacion sin generar consecuencias académicas
negativas, finalmente, el uso de los datos y resultados
se mantendrdn en el anonimato en cualquier informe
de la investigacion. (Castro, 2021).

El disefio experimental presentado en la tabla 1,
permitié comprobar las dos hipétesis planteadas en
esta investigacion, con el fin de evaluar por compara-
cién los efectos y relaciones entre los grupos de inves-
tigaciéon control y experimental mediante la prueba de
rangos de Wilcoxon y posteriormente mediante la
prueba Rho de Spearman se pudo establecer de manera
l6gica y secuencial el grado de asociaciéon y magnitud
de la variable Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr)
con respecto al fortalecimiento de competencias inves-
tigativas STEM.

Grupos Pretest Tratamiento Ppstest
Experimental 01 X 02
Control 03 ) 04

Nota. Disefio de investigacién propuesto adaptado de
Hernandez y Mendoza (2018).

Asimismo, en este estudio, se tuvo en cuenta el patrén
de dispersion de los datos con un analisis de normali-
dad Shapiro Wilk P <0,05 utilizada para menos de 50
casos propuesta por Hernandez y Mendoza (2018). La
hipétesis principal fue determinada por asociaciéon de
variables mediante la prueba de correlaciéon Rho de
Spearman P <0,05 que analiza la jerarquia media de las
observaciones sin tener en cuenta una distribucién
paramétrica. Por otra parte, para validar la hipotesis
secundaria, por grupos de comparacion control y
experimental para evaluar la efectividad de la imple-
mentaciéon de una secuencia didactica, en proyectos
ABPr sobre el fortalecimiento competencias investiga-
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tivas STEM. Se aplicé prueba de rangos de Wilcoxon P<
<0,£05 en la medida que algunos resultados obtenidos
no lograron ajustarse, los criterios de homocedastici-
dad y distribuciéon normal en todas las dimensiones y
grupos de investigacion de la muestra obtenida.
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Resultados:

Tabla 2
Descripcién sociodemografica de los participantes en la investigacion

Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje 0o Media Desy. tip.
11 2 3 3 13 0,88
12 25 42 45
13 20 33 T8
Edad 12 20 9%
15 1 2 104
Total 60 104
1 16 27 27 202 077
2 28 47 47
Estrato 3 15 25 25
4 1 2 2
Total a0 104 100
Mujer 29 4% 48 0,50 0,52
Sexo  Hombre 31 52 52
Total 6l 104 104

Nota. Distribucion de la muestra estratificada de
educacién secundaria tomada de los grados séptimos
en el estudio sobre fortalecimiento de competencias
investigativas STEM.

Figura 2.
Distribucién por dimensiones variable fortalecimiento de competencias de investigacion STEM (IPCI).
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Nota. Datos de aplicaciéon del instrumento IPCI, para
evaluar competencias STEM.

En este contexto, la variable competencias investigati-
vas STEM mostré un efecto positivo en las dimen-
siones evaluadas mediante el uso de la secuencia didac-
tica basada en proyectos ABPr, los promedios generales
sefnalan un mejor desempeno en el grupo experimental
respecto al grupo control, con un incremento neto en la
dimension de comunicacion de resultados: escritura
(+10,63), seguido por metodologia +(9,57), tecnologia

Tabla 3

(+8,23), busqueda de informacién (+7,60), habilidades
de trabajo en equipo (+5,20), donde el menor incremen-
to es el componente comunicativo de resultados: Oral
(+2,47), dichos resultados muestran un refuerzo a nivel
cognitivo y se demuestra que el ABPr se convierte en un
escenario estimulante del proceso de aprendizaje
activo, al desarrollar habilidades de pensamiento critico
e investigacion cientifica las cuales no se pueden refor-
zar a través de los metodologia de ensenanza tradicion-
al.

Rangos de Wilcoxon muestras relacionadas para fortalecimiento competencias investigativas STEM del GE

STEM del GE

IPCI2 - IPCI1
Z -4,546"
Sig. asinttica(bilateral) 0,000

Nota. Los datos con letra con letra (b) indican que no
existen diferencias significativas para rangos de
Wilcoxon p < 0,05.

La prueba de rangos de Wilcoxon muestra una relacion
directa entre el aprendizaje basado en proyectos ABPr
sobre el desarrollo de competencias investigativas
STEM al secuenciar actividades cientificas desarrolla-
das mediante el desarrollo de actividades practicas e
innovadoras, las cuales fortalecen de manera sistemati-
ca su plasticidad cognitiva mediante el desarrollo de
proyectos interdisciplinares que facilitan la
argumentacion y el desarrollo del pensamiento cientif-
ico.

Por lo anterior la prueba Wilcoxon, p=0,000 F (29), Z=

Tabla 4
Correlaciones Rho de Spearman

-4,546, con una significancia p < 0.05 conlleva a recha-
zar la hipétesis nula Ho y a aceptar la hipdtesis de
investigacion Hi que sugiere que es posible fortalecer
las competencias investigativas STEM mediante la
aplicaciéon de una secuencia didactica en proyectos
ABPr en estudiantes de educacién secundaria en la
IEMLSA de Pitalito Huila — Colombia, este resultado
muestra efectos positivos obtenidos mediante la inter-
vencion didactica al consolidar procesos de fortalec-
imiento cognitivo los cuales contribuyen a reorientar
los procesos de ensenanza cientifica acorde a las
necesidades contempordneas orientadas a mitigar
problematicas ambientales y al aporte de tecnoldgicas
que facilitan la gestion de conocimientos claves para el
avance cientifico.

Grupo Experimental

Aprendizaje Basado en
provectos Preprueba

Sig. (bilateral)
N

Aprendizaje Basado en
proyectos Posprueba

Sig. (bilateral)

N

Coeficiente de correlacion

Coeficiente de correlacion

Aprendizaje Competencias
Basado en investigativas
Proyectos STEM

0,233

0215b

30 30
0,458 a

0,011

30 30
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Nota. Los datos con letra (a) indican una correlaciéon
significativa en el nivel 0,05 (bilateral) y con la letra
(b) se indica que se no se presenta correlacion signifi-
cativa.

Para evaluar el grado de asociacion entre la variable
aprendizaje basado en proyectos ABPr y el fortalec-
imiento de competencias investigativas STEM se
procedid a realizar la prueba Rho de Spearman p <
0.05, para abordar la hipétesis de investigacion,
encontrando que la secuencia didactica logra influir
positivamente en el grado de fortalecimiento de
competencias investigativas STEM en estudiantes de
educacién secundaria en la IEMLSA de Pitalito Huila.
En consecuencia, la tabla 4 muestra una relacién
lineal, significativa, baja y directamente proporcional,
entre la variable aprendizaje basado en proyectos
ABPr vy el fortalecimiento de las competencias inves-
tigativas STEM r(s)= 0,458 p = 0.01 lo cual conlleva a
rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipdtesis
de investigacién (Hi) que apunta que el aprendizaje
basado en proyectos ABPr influye positivamente en el
grado de fortalecimiento de competencias investigati-
vas STEM en estudiantes de educacién secundaria en
la IEMLSA de Pitalito Huila.

Discusion y conclusién

En primer lugar, se logra disefar una secuencia didéac-
tica en proyectos ABPr la cual permite fortalecer las
competencias investigativas STEM en estudiantes de
educacién basica secundaria en el contexto de la
IEMLSA de Pitalito Huila — Colombia los resultados
indican que es un sistema favorable en la medida que
los educandos integran conocimientos a partir del
desarrollo de proyectos interdisciplinarios en donde se
formulan retos y se comprueban fenémenos que
aumentan habilidades de conocimiento a partir de
investigaciones relacionadas con el desarrollo del
pensamiento cognitivo, critico y reflexivo como carac-
teristicas esenciales de los procesos de ensenanza, los
resultados concuerdan con los datos encontrados por
Etxabe-Urbieta (2021) quien en su disertacion doctoral
resalta la importancia del uso de secuencias didacticas
para potenciar la las conexiones neurolégicas que se
fortalecen a través de la educacién cientifica con lo
cual se logra incluir actividades practicas hipotético
deductivas a partir del desarrollo de actividadesin-
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novadoras.

Por otra parte, la secuencia didactica ABPr evaluada
durante un periodo académico de diez semanas con
intensidad horaria de cuatro sesiones semanales mues-
tra resultados favorables que indican que el periodo
evaluado fue suficiente para llevar a cabo todas las
actividades propuestas en la planificaciéon educativa
relacionadas con el trabajo grupal, la formulacion,
desarrollo y socializacion de experimentos que
incluyeron el uso de energias alternativas, los resulta-
dos concuerdan con los reportados por Bucke Institute
for Education (2022) y Haatainen y Aksela (2021)
quienes senalan que la metodologia ABPr aplicada
durante diez semanas es suficiente para activar la
instrucciéon de andamiaje que facilita el aprendizaje
mediante la inclusion y el desarrollo de competencias
investigativas.

Ademas, la intervencién experimental muestra un
fortalecimiento en todas las dimensiones evaluadas
por la variable competencias investigativas STEM, la de
mejor desempeno fue la comunicacidon: escrita
(+10.63), seguida del dominio metodoldgico (+9.57),
dominio tecnoldgico (+8.23), busqueda de informacién
(+7.60), habilidad para trabajar en equipo (+5.20) y
ganancias minimas en el componente dominio para la
comunicacion de resultados: oral (+2.47), lo que
sugiere que la secuencia ABPr es una alternativa eficaz
para la instruccion cientifica, la cual es relevante en el
mundo actual, donde la ciencia y la tecnologia desem-
penan un papel fundamental en el avance de la socie-
dad. Esto es consistente con Lupion-Cobos et al.
(2019), quien, en una indagacién sobre las percep-
ciones y la participacion de estudiantes de secundaria
en experiencias educativas innovadoras, senalaron la
importancia de estas experiencias STEM al mejorar la
actitud de los educandos para el abordaje de disciplinas
y materias cientificas y desarrollar la investigaciéon a
partir de contextos de la vida cotidiana.

Del mismo modo, el andalisis inferencial de los resulta-
dos del grupo experimental posterior a la prueba reveld
una relacién lineal, significativa, baja y proporcional
r(s) = 0,458 p = 0,01 entre las variables de aprendizaje
basado en proyectos ABPr y la variable fortalecimiento
de competencias investigativas STEM razon por la cual
se acepta la hipdtesis 1 de esta investigacion; de esta
forma, se sugiere que la secuencia didactica tuvo un
efecto positivo en el grado de consolidaciéon de las

Q| 11



Fortalecimiento de competencias investigativas STEM mediante ABPr en el colegio Liceo Sur Andino Pitalito Huila

estrategias desarrolladas en los estudiantes de
educacién secundaria de la EMLSA de Pitalito Huila.
Dicha relacién directa entre las variables en estudio se
puede explicar en la medida que los educandos bajo el
enfoque ABPr tienen la oportunidad de involucrarse
directamente en escenarios del mundo real a través de
la investigacién, la cual brinda la oportunidad de
mejorar sus procesos cognitivos que fortalecen su
proceso de aprendizaje al activar el andamiaje neuro-
nal a desarrollar cada a una de las fases del método
cientifico.

Agregado a lo anterior, se comprueba la hipdtesis de
investigacion que indica que la implementacion de
una secuencia didactica en proyectos ABPr influye
positivamente en el fortalecimiento de competencias
investigativas STEM en estudiantes de educacién
secundaria en la IEMLSA de Pitalito Huila - Colombia,
lo cual se evidencia mediante el instrumento IPCI. Los
datos permiten visualizar los beneficios del uso de
estrategias que faciliten el aprendizaje activo, al
integrar referentes teéricos como el constructivismo
que integran aspectos cognitivos, neuroldgicos,
fisiol6gicos y sociales a partir de esquemas preexis-
tentes.

Por otra parte, en un contexto internacional, este
estudio es consistente con Medine et al. (2021) quien
realizé una divulgaciéon en Turquia para evaluar el
impacto de la aplicacién STEM en ABPr para el desar-
rollo investigativo de habilidades contemporaneas en
alumnos de 10° grado de educacién secundaria, con
una muestra de 24 estudiantes quienes, con el uso de
cuestionarios y pruebas de rango con signo de Wilcox-
on, bajo un enfoque cuantitativo, diseno preexperi-
mental, pudieron demostrar que es posible fortalecer
las competencias en investigacion relacionadas con la
autonomia, cooperacién, comunicacién y la colabo-
racion, la conciencia ambiental y el dominio
tecnolégico de la informacion del siglo XXI.

En definitiva, los resultados de esta intervencién
didactica ABPr muestran que las instituciones educa-
tivas y docentes pueden desarrollar secuencias didac-
ticas basadas en diferentes temas relacionados con el
entorno cientifico para fortalecer las habilidades
cognitivas y en tal sentido gestionar el aprendizaje
con un mejor provecho del conocimiento, en la medida
que permite entender el contexto y potenciar el proce-
so de exploracién de éste, razon por la cual este traba-
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jo concuerda con las recomendaciones propuestas por
Manrique (2019) quien senala la importancia del
aprendizaje STEM el cual puede ser utilizado para
transformar los entornos de las aulas tradicionales
mediante la inclusién de materiales de ensenanza e
investigacion, incorporacion de recursos tecnoldgicos
que facilitan la instruccion cientifica.

En conclusién, desde el punto de vista académico, se
propone reorientar el proceso de ensenanza basado en
la metodologia tradicional, para la educaciéon en
ciencias naturales, incluyendo las intervenciones de
aprendizaje basadas en ABPr, especialmente con una
planificaciéon didactica, sistematica y planificada con el
fin de promover de manera efectiva la conciencia
ambiental y las estrategias de aula que fortalezcan la
cultura educativa STEM como eje central de las nuevas
tendencias educativas, en la medida que de ella subya-
cen mdltiples procesos que favorecen la condicién
humana y el avance de las sociedades futuras, en este
contexto, esta investigacion evidencié que es posible
fortalecer las competencias investigativas en educan-
dos con edades tempranas no superiores a los trece
anos pertenecientes al grado séptimo de educacién
secundaria, los cuales fueron capaces de mejorar sus
procesos cognitivos a partir de la curiosidad y su
capacidad de asombro, las cuales son la base para
desarrollar las competencias del siglo XXI relacionadas
con la constante transformacién tecnolégica que
requieren los territorios para garantizar su desarrollo.
En sintesis, este estudio sirve como referencia para
futuras investigaciones a nivel institucional y regional,
al demostrar con estandares cientificos que es posible
potenciar los sistemas de instruccion al incluir estrate-
gias didacticas como las secuencias de aprendizaje
ABPr las cuales lograron desarrollar competencias en
investigacion STEM consideradas cruciales para que
los educandos desde edades tempranas fortalezcan
procesos de aprendizaje relacionados con la educaciéon
cientifica la cual se debe convertir en un eje integrador
que facilite la autoconciencia encaminada a la solucién
de situaciones problematicas relacionadas con activi-
dades cientificas y tecnolédgicas, que requieren el
desarrollo de competencias para el siglo XXI las cuales
fortalecen la capacidad de adaptarse a una sociedad
con infinitos avances tecnoldgicos, sin embargo, requi-
ere la inculcacion de la responsabilidad social y ambi-
ental, para contribuir de manera asertiva al desarrollo
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sostenible e integral de los territorios.
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Resumen

En la actualidad, integrar en los curriculos escolares
las Tecnologias de la Informacién y las Comunica-
ciones (TIC) y el inglés como lengua extranjera, es
fundamental para la educacién, dada la influencia de
ambos en la motivacién y las oportunidades que se
puedan dar para los estudiantes a futuro. El objetivo
central es evaluar la incidencia de una herramienta
tecnolégica llamada Edpuzzle en el mejoramiento de
la comprensién lectora en inglés de 30 alumnos de
tercer grado de primaria en la Escuela Normal Superior
del Quindio. Investigacion de enfoque cuantitativo
con diseno cuasiexperimental, transeccional y alcance
descriptivo. Se disendé y aplicé la intervencién
pedagogica basada en el uso de video cuentos y el uso
de Edpuzzle, para verificar si se incidié en el fortalec-
imiento de la comprensién lectora de la muestra. Los
resultados evidenciaron que, en el pretest del grupo
experimental, quienes fueron intervenidos con el uso
de Edpuzzle, obtuvieron una media fue de 8.5, lo cual
mejor6 en el postest, al obtenerse un 11.93. Mientras
que en el grupo control, se obtuvo una media de 7.8 en
el pretest y de 7.6 en el post test, lo cual indica que este
grupo de estudiantes se mantuvo en los resultados a lo
largo del tiempo. Entre las conclusiones mas significa-
tivas esta la importancia de incluir el uso de las TIC en
el curriculo y la planeacién escolar, dado su impacto
no solo en el aprendizaje de los estudiantes, sino, en
su motivacion e interés en las clases.

Key words: video cuentos, Edpuzzle, comprension
lectora, lengua extranjera.
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Abstract

Nowadays, integrating Information and Communica-
tion Technologies (ICT) and English as a foreign
language in school curricula is fundamental for educa-
tion, given the influence of both in the motivation and
opportunities that can be given to students in the
future. The main objective is to evaluate the incidence
of a technological tool called Edpuzzle in the improve-
ment of reading comprehension in English of 30
students in third grade of primary school at the Escuela
Normal Superior del Quindio. This research has a
quantitative approach with a quasi-experimental,
transectional and descriptive design. The pedagogical
intervention based on the use of video stories and
Edpuzzle was designed and applied to verify if it had an
impact on the strengthening of the reading compre-
hension of the sample. The results showed that, in the
pretest of the experimental group, those who were
intervened with the use of Edpuzzle, obtained an
average of 8.5, which improved in the posttest, when a
score of 11.93 was obtained. While in the control
group, a mean of 7.8 was obtained in the pretest and 7.6
in the posttest, which indicates that this group of
students maintained their results over time. Among
the most significant conclusions is the importance of
including the use of ICT in the curriculum and school
planning, given its impact not only on student learn-
ing, but also on their motivation and interest in class-
es.

Key words: video stories, Edpuzzle, reading compre-
hension, foreign language.
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Introduccion:

Este articulo surge tras la reflexion que se suscita en
torno al aprendizaje de una lengua extranjera en
Colombia, dado que esta, se ha convertido en una de
las politicas principales de gobierno, en donde desde
el Ministerio de Educacién Nacional ([MEN], 2020)
establece que todo colombiano debera hablar al menos
una lengua diferente a la nativa, debido a la global-
izacién que permea cada uno de los dmbitos de la
sociedad. Ademas, desde el MEN se establece que
hablar una lengua diferente, en este caso el inglés,
hace que se pueda aumentar el nivel de competitividad
anivel internacional, se abran mas oportunidades para
los estudiantes del daltimo nivel escolar y se alcancen
niveles de profesionalismo alto y de calidad.

En ese sentido, distintos autores se han interesado por
buscar una forma innovadora de ensenar las lenguas
extranjeras, en el caso particular de este articulo, de la
comprension lectora en inglés, a través del uso de la
tecnologia y los recursos educativos digitales. Es el
caso de autores como Buelvas et al. (2017), Chinyere y
Emecheve (2016), Martinez-Moreno et al. (2019),
Primadina, y Suwarsih (2019) y, Silva et al. (2019),
quienes a lo largo de sus investigaciones, comprobar-
on la incidencia de la tecnologia en el mejoramiento
de la comprension lectora y la interpretacion textual,
resaltando la importancia de trascender de métodos
tradicionalistas de ensenanza, a métodos creativos,
llamativos, innovadores y que se centren en las necesi-
dades propias del contexto de los estudiantes. Asi
mismo, se resalta la relevancia que tiene la formacion
del docente en materia de recursos digitales y uso de la
tecnologia como medio para el aprendizaje, dado que
es fundamental que él, como parte vital del tridangulo
didactico, conozca el manejo de estas nuevas herra-
mientas en su aula.

Basados en lo anterior, los resultados que se muestran
en este articulo muestran la conveniencia del estudio,
dado que sirve como antecedente investigativo para
otros docentes que deseen emprender estos procesos
en sus clases, utilizando las TIC como estrategia
didactica. Desde la relevancia social, se parte de la
importancia del inglés como lengua extranjera, ya que
es un idioma que permite abrirse a oportunidades
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tanto a nivel personal como profesional. Desde las
implicaciones practicas, este estudio brinda un espacio
para la reflexién y transformacion de paradigmas
educativos, perspectivas metodoldgicas y transcen-
mas contemporaneos la

dencia a modelos en

educacion.

Entonces, el objetivo general del estudio es evaluar el
impacto de la herramienta TIC Edpuzzle en el fortalec-
imiento de la comprensién lectora del idioma inglés de
los estudiantes del grado 3° de la Escuela Normal Supe-
rior del Quindio de la sede Uruguay por medio de un
pretest, una intervencién didactica y un postest para
formular nuevas estrategias pedagbgicas en los
maestros y enriquecer la calidad educativa.

Método:

La poblacién la constituyen los 180 alumnos de grados
terceros de la Escuela Normal Superior del Quindio, sin
embargo, se seleccionan 60 estudiantes, 30 de ellos
pertenecientes a la sede Uruguay, los cuales recibieron
la intervencion y 30 a la sede Rojas Pinilla, quienes
contintan con su escolaridad tradicional, esto con el
fin de comparar ambos grupos. La muestra se selec-
ciond a conveniencia, a través de muestreo no proba-
bilistico. Los criterios de inclusion fueron:
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«  Estudiantes pertenecientes a la Escuela Normal Superior del Quindio.

e Que estuvieran cursando grado tercero.

*  Que pertenecieran al grado 3-D
*  Que tuvieran entre 7 y 8 anos.

y 3-A.

e Que contaran con el consentimiento informado por parte de los padres.
e Que manifestaran su deseo de participar en la investigacion.

En cuanto a los criterios de exclusion estos fueron:

«  Estudiantes que no pertenecieran a la Escuela Normal Superior del Quindio.
e Que no estuvieran cursando grado tercero.

e Que no pertenecieran al grado 3-D y 3-A.

e Que no tuvieran entre 7 y 8 anos.

e Que no contaran con el consentimiento informado por parte de los padres.

e Que manifestaran no querer participar en la investigacion.

Lo aqui planteado se basa en un enfoque cuantivoual-
de acuerdo con Herndndez et al. (2014) deberd ser
“secuencial y probatorio” (p. 37). A lo largo del estudio
se recolectaron datos de diversa procedencia,
organizdndose de manera rigurosa, con la meta de
poder responder a la pregunta de investigacion y
rechazar o aceptar la hipétesis planteada. Ahora bien,
segln los autores, la investigacién cuantitativa, parte
de un problema especifico, en donde se determinan
unas variables de estudio, las cuales seran consultadas
en teorias y literatura relacionada, posteriormente, se
establece cual va a ser el alcance del estudio y se
procede a la recoleccion, andlisis e interpretaciéon de
los datos, para asi, obtener un reporte final de los
mismos.

El diseno de esta investigacion fue de tipo cuasiexperi-
mental el cual segiin White y Sabarwal (2014) se basa
en contrastar hipoétesis, seleccionando un grupo de
comparacion con caracteristicas similares al que se va
a intervenir. Asi mismo, Hernandez et al. (2014)
asienten que estos disenos permiten que se observe el
efecto de una de las variables (variable independiente)
sobre otra (variable dependiente). En este caso, la
variable independiente es el Edpuzzle y la dependi-
ente es la comprensién lectora en inglés. En relacion
con el momento del estudio, este es transversal, ya que
se observara el comportamiento de las variables, antes
y después de la intervencion.

El instrumento de recoleccién de datos fue un pretest
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- postest, el cual consté de 15 preguntas para medir de
nivel literal e inferencial de comprensién lectora en
inglés. Cabe resaltar que este cuestionario fue tomado
del banco de exdmenes de Cambridge, el cual es de uso
abierto para diversos paises. Por ende, es un test
validado y confiable para su aplicacion. Sin embargo,
para mayor precision y confiabilidad, se se escogieron
tres jueces expertos en la ensenanza de la lengua
extranjera, todos con maestria en educacion y uno con
maestria en Tecnologia Educativa, para validar el
cuestionario bajo criterios de suficiencia, pertinencia y
claridad, obteniendo buenos resultados. Ademads, se
aplica la prueba a 15 estudiantes ajenos a la investi-
gacion y se determina el Alfa de Cronbach, el cual
arroj6 un valor de 0.7, nivel aceptable para la
aplicacion.

Todo lo anterior, fue tabulado y analizado a través de
Excel y SPSS. Para poder probar la hipotesis, se utilizd
la prueba de normalidad de coeficiente de Kolmogorov
Smirnov, la cual fue de 0.1859, este fue calculado con el
Alfa de Cronbach (0.7), determinando un valor LSa de
0.12, lo anterior indica que el error maximo calculado
es mayor que el permitido para que los resultados sean
confiables de acuerdo con el Alfa de Cronbach, por lo
tanto, se concluye que la hip6tesis nula se rechaza. En
consecuencia, la hipétesis alternativa se acepta.

Finalmente, para realizar todo lo anterior, se tuvieron
en cuenta algunas consideraciones éticas, tales como
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la firma del consentimiento informado por parte de los
padres de familia, asi como el permiso de los directivos
para la implementacién de las estrategias. También, se
realizé el curso de Conducta Responsable de Investi-

Resultados:

Tabla 1
Datos sociodemograficos

gacion, liderado por el Centro Andino de Investigacién
y Entrenamiento en Informacién para la Salud Global.

Indicador Deseripcitn Valor
Sexo Masculino 35
Femenino 25
Edad promedio 7 afios 12
¥ afios 48
Condiciones econémicas Aceptables 40
Minimas 20
Zona de residencia Rural 1]
Urbana 60
Padres Casados 15
Unidn libre 10
Separados 35

Nota: Adaptado de Proyecto Educativo Institucional. (2021). Escuela Normal Superior del Quindio.

Figura 1
Comparacién nivel literal - Pretest
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Tras la aplicacion del pretest, se comparan los resulta-
dos por competencia, comenzando con el nivel literal,
en donde se observa que en la sede Rojas Pinilla
ningln estudiante obtuvo puntajes de 0, 1, 2 y 3 en el
cuestionario. Sin embargo, el 7% de ellos, equivalente
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a 2 ninos, obtuvieron cuatro puntos, el 17% (cinco
ninos) tuvieron cinco puntos, seis de ellos, que son el
13% han obtenido seis puntos, el 30% obtuvo nueve
puntos y solo el 3%, es decir, un nino, obtuvo el puntaje
maximo, es decir, 10. Por su parte, en la sede Uruguay
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se puede ver que el 3% de alumnos, correspondiente a
un nifo obtuvo un puntaje de 2. El 7% fueron los dos
estudiantes con puntaje de cinco, el 20% alumnos con
seis puntos, el 17% con siete puntos, el 20% con ocho
puntos, otro 20% con nueve puntos y finalmente, el
13% equivalente a 4 ninos obtuvo el puntaje maximo

Figura 2
Comparacién nivel inferencial - Postest
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En la competencia inferencial, se nota que los puntajes
bajaron significativamente en ambas sedes. En el
Rojas el 44% obtuvieron cero puntos, el 40% un solo
punto, el 10% dos puntos, el 3% tres puntos, 0% con
cuatro puntos y 3% cinco puntos. Por su parte, en la
sede Uruguay el 57% de los ninos obtuvo cero puntos
en el cuestionario, el 17% un punto, el 13% dos puntos
y el 3% respectivamente de tres y cuatro puntos. Final-
mente, el 7% logré alcanzar un puntaje de 5 puntos,
esto equivale a dos alumnos.

Aunque se nota que en ambos grupos la competencia
de nivel inferencial fue mucho menor que la literal, la
sede Rojas si obtuvo mayor cantidad de estudiantes
con puntajes entre 1 y 2, por tanto, podria haber
mayores falencias alli. Pese a lo anterior, es un hecho
que inferir, es una debilidad que debe ser intervenida
de manera sistematica en ambos grupos. Asi se mues-
tra en la Figura 3.

A partir de los datos obtenidos previamente, se

procede al diseno del video lessons en la plataforma
Edpuzzle, se crearon cuatro secuencias didacticas,
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de diez. De ello, se concluye que fueron mas los ninos
con puntajes elevados en la sede Uruguay que en el
Rojas, pero que sin embargo, existen falencias en
ambos grupos en esta competencia literal. Obsérvese la
Figura 2.
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basadas en las TIC, los RED y la comprensién lectora en
inglés. Los cuentos fueron previamente seleccionados
para las edades de los alumnos. Cada uno de los video
cuentos contiene cuatro momentos: el primero es la
presentacién del cuento, titulo y autor; el segundo es la
exposicion del vocabulario necesario para poder
entender un poco mas la lectura y alli, los estudiantes
escuchan y repiten la palabra. El tercer momento es la
lectura de la historia, pagina por pagina. El cuarto
momento es en donde se aplica la herramienta Edpuz-
zle, realizando preguntas a lo largo del cuento y
enfocandolas hacia el fortalecimiento de la competen-
cia literal e inferencial.
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Figura 3
Comparacién pretest - postest /Literal
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Posteriormente, se aplicé el postest, en el cual se pudo minimo. Es de anotar que la media del pretest, en esta
evidenciar que en la sede Rojas, los resultados obteni- sede fue de 8.5, una diferencia alta se resalta entre el
dos fueron similares a los del pretest, mientras que, en postest. Por su parte, en el Rojas se obtuvo una media
la sede Uruguay, la mayoria de los estudiantes se ubicd de 7.6 en el postest y una desviacion estandar de 1.9.En
en los puntajes de 6 hacia 10, algo que indica que ese orden de ideas, los resultados obtenidos demues-
mejoraron en la comprension literal. Obsérvese los tran la incidencia que tuvo el diseno de recursos TIC
resultados en la Figura 3. como el Edpuzzle y los video cuentos, en el fortalec-
imiento de la comprension lectora de los estudiantes
Entonces, tras hallar los datos estadisticos, se observa de la sede Uruguay, mientras que, los ninos que contin-
que se obtuvo una media de 11.9 en la sede Uruguay, uaron con su educacion tradicional no lograron super-
con una desviacién estandar de 1.80. La gran mayoria ar estos niveles, arrojando datos similares antes y
de estudiantes de esta sede se ubicaron dentro de la después.

media, solo dos casos sobrepasan el limite maximo o

Figura 4
Prueba T-Student
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Finalmente, en cuanto al analisis inferencial, se aplica
la prueba T-Student para verificar si existia una
diferencia significativa entre ambos grupos (control y
experimental). Se pudo determinar que el valor de p es
menor a 0.5, razén por la cual se rechaza la hipdtesis
nula, esto quiere decir que la diferencia que existe
entre las medias de ambos grupos no es igual a lo que
se plantea en la diferencia hipotética. Ademas, de
acuerdo con el coeficiente de correlacién de Pearson,
igual a -0.48, se puede determinar que la relacién es
inversamente proporcional entre los resultados de los
grupos, obteniendo mejores resultados el grupo exper-
imental en el cual se aplico la intervencion didactica
basada en Edpuzzle. En la Figura 5 se muestran los
resultados obtenidos en el andlisis inferencial.

Discusion: el objetivo principal del articulo es evaluar
el impacto de la herramienta TIC Edpuzzle en el forta-
lecimiento de la comprension lectora del idioma inglés
de los estudiantes del grado 3° de la Escuela Normal
Superior del Quindio de la sede Uruguay. Para tal fin,
se aplicaron las técnicas estadisticas T-Student y de
correlacién de Pearson, las cuales mostraron que hubo
un nivel de significancia menor a 0.5, lo cual indica
que se rechaz6 la hipétesis. Asi mismo, la correlacion
fue de -0.48 lo que determind que hubo una relaciéon
inversamente proporcional entre ambos grupos, es
decir, el grupo experimental obtuvo mejores resulta-
dos.

En cuanto a los objetivos especificos, el primer objeti-
vo fue disenar ocho videos interactivos en la herra-
mienta Edpuzzle para el fortalecimiento de la comp-
rension lectora en inglés. Se pudieron disenar dichos
recursos educativos, en donde se tuvieron en cuenta
las concepciones de comprensién lectora de autores
como Montes-Salas et al. (2014), Ferreiro (2017),
Parodi (2003) y Cuadrado y Vega (1999) con relacién a
las caracteristicas del proceso literal e inferencial, sus
elementos, el proceso que se lleva a cabo en los estudi-
antes y por supuesto, la importancia que tienen este
tipo de acciones en el contexto educativo. Los resulta-
dos de este primer objetivo tuvieron que ver con la
creacion de los video cuentos, las cuales fueron
creadas a partir de las secuencias didacticas, en donde
se tuvieron en cuenta aspectos metodoldgicos y didac-
ticos fundamentales para lograr el mejoramiento de la
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comprension lectora. Todos los video cuentos estdn
albergados en un blog educativo, de libre acceso, en
donde cualquier persona que desee aplicarlos, los
puede descargar y usar de manera gratuita.

El segundo objetivo especifico apuntd a Implementar
una intervencion pedagdgica basada en la herramienta
TIC Edpuzzle en los estudiantes de grado 3°. En los
resultados se pudo ver el proceso de avance de los
estudiantes, el aprendizaje de la comprension lectora,
el amor que se desarrolld por la lectura en cada nifno y
nina de tercero. Previo a esta ejecucion, se notaba poco
interés de los alumnos por leer, la apatia hacia la
biblioteca y sobre todo cuando eran cuentos en inglés,
era algo preocupante por parte de todos los docentes.
Al comenzar a aplicar las secuencias didacticas, se notd
gran emocion por parte del estudiantado, debido a que
en los videos aparecia la docente investigadora, algo
que para ellos fue muy motivador. Asi lo constataron
también Primadina y Suwarsih (2019) en su investi-
gacion, realizada con nifos en Indonesia.

El tercer objetivo especifico fue evaluar la incidencia
de la herramienta Edpuzzle por medio de instrumentos
especializados y emitir juicios y recomendaciones a
partir de los resultados obtenidos. Al poder aplicar el
postest al grupo experimental se dieron resultados
como por ejemplo, la comprobacién de la incidencia de
la tecnologia especificamente el Edpuzzle en los
estudiantes y su proceso de comprension lectora. La
media del grupo experimental en el postest fue de 11.9,
mientras que la del grupo control fue de 7.6, algo que
indica que realmente hubo un impacto generado con el
recurso educativo digital en el alumnado. De igual
manera, otro indicador que da cuenta del cumplimien-
to de este objetivo es que en la sede Rojas, el limite
minimo del postest fue de 5.6 y el limite maximo fue de
9.5; por el otro lado, en la sede Uruguay, el limite
minimo fue de 10.1 y el mdximo de 13.7.

Para finalizar, el dltimo objetivo fue proponer estrate-
gias de mejoramiento de la comprension lectora en
estudiantes de primaria, trazadas en una pagina web
educativa de acceso libre para todos los docentes que
deseen implementarlas. En ese sentido, se cred una
pagina https://margrisalesmon.wix-
site.com/my-site-1/references para lograr que las
estrategias planteadas en esta investigaciéon puedan

web
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llegar a muchos mas docentes y logren impactar mas
poblacion estudiantil. Para este proyecto, fue funda-
mental el poder, no solo llegar a los docentes de la
sede seleccionada, sino, de las demas sedes e
instituciones a nivel municipal. Por tal motivo, se
compartio el link de la pagina web con otros colegios,
con colegas de otros planteles para que se pueda
extender dichos videos y actividades con Edpuzzle y de
alguna manera, poder contribuir al mejoramiento de la
practica educativa de los docentes que no son licencia-
dos en idiomas y que por algin motivo estin
enfrentando el reto de ensenar inglés. Dichos resulta-
dos son sustentados por Silva et al. (2019) quienes a lo
largo de su estudio también comprobaron la inciden-
cia de las TIC en el aprendizaje de la lectura.

Conclusién: como conclusiéon, la importancia de
aplicar un pretest y un postest se basé en que es
necesario reconocer el estado inicial de la muestra
antes de emprender cualquier investigacion, ello
permite saber en qué nivel se encuentran los sujetos
respecto de la variable o las variables a trabajar. Asi
mismo, es necesario que los instrumentos que se
apliquen sean confiables y previamente validados. Por
otra parte, la herramienta Edpuzzle mejora los
procesos de aprendizaje de la comprension lectora en
inglés, toda vez que es innovadora y llamativa para los
estudiantes y permite hacer un proceso consciente
frente a la relevancia de la lectura, el inglés y el uso de
las TIC de una manera responsable. Martinez-Moreno
et al. (2019) comprobaron datos similares en su inves-
tigacion, sin embargo, ellos tomaron todas las habili-
dades del inglés, lo cual hace mas amplia su investi-
gacion. Los autores demostraron el impacto que tuvo
la tecnologia en el aprendizaje de este idioma, a través
de distintos instrumentos que dieron a conocer los
saberes frente al uso de las TIC, las preferencias y
frecuencia de uso.

De otro lado, se pudo contribuir a la consecucién del
objetivo del Plan Nacional de Bilingliismo a nivel
Colombia, al incorporal el uso de las TIC en el apren-
dizaje del inglés (MEN, 2020). También, se concluye
que al implementar el Edpuzzle con nifos de grado
tercero, se pudieron mejorar los niveles de competen-
cia lectora en la institucién educativa seleccionada,
dado que, en pruebas internas y externas realizadas, se
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nota un gran vacio a nivel institucional. Esta investi-
gacion aporta a la sociedad, una herramienta creada
especialmente para fortalecer la competencia lectora,
la cual apunta a motivar a los estudiantes hacia la
lectura en inglés, a mejorar sus habitos lectores y a
incluir el uso de la tecnologia en sus actividades
escolares, de una manera educativa y responsable.
Primadina y Suwarsih (2019) también apuntaron a
descubrir esos retos y beneficios del inglés para los
estudiantes, todo desde una mirada a las politicas
gubernamentales y oportunidades de aprendizaje de la
lengua extranjera. Los autores mencionan que apren-
der inglés desde tempranas edades, beneficia a los
estudiantes, por cuanto determina el éxito a futuro,
eleva su motivacion y actitud. Ademas, enriquece las
competencias vocacionales de los docentes y sus
estrategias didacticas para la ensefanza.

En cuanto a la prospectiva de este estudio, se plantea
que sea aplicado en otros contextos escolares,
comparando, por ejemplo, una escuela rural y una
urbana, todo para verificar qué tanto inciden aspectos
sociales, culturales o econdmicos en los resultados
finales. También, se propone evaluar el comportamien-
to de otras habilidades del inglés, tales como hablar,
escuchar o escribir, para asi comprobar el impacto del
Edpuzzle en cada una de ellas. Ademas, se sugiere que
este tipo de estudios sean socializados con la comuni-
dad educativa, con el fin de lograr que otros docentes
enriquezcan sus habilidades de ensenanza de la lengua
extranjera, asi como de la comprension lectora en
inglés. Las conclusiones invitan a continuar ejerciendo
propuestas que impacten la comunidad estudiantil en
materia de capacitacion docente, infraestructura y
estrategias metodoldgicas para la ensenanza TIC.
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Resumen

El tema factores escolares que influyen en la solucién
de problemas matematicos en la basica primaria, es un
tema relevante en el entorno escolar, pues dependien-
do de la influencia, impactan en el proceso educativo,
determinan el nivel de competencia y la aplicabilidad
de los saberes en el contexto. Asi las cosas, en el
presente articulo, se relacionan la introduccién, el
método, los resultados y la discusién, de un estudio
que tiene como objetivo, analizar los factores
escolares que influyen en la solucion de problemas
matematicos, identificados mediante un proceso
sistematico, para fundamentar su incidencia en el
desarrollo del pensamiento 16gico-matematico de los
estudiantes de grado cuarto de basica primaria.
Presenta un enfoque cualitativo, el diseno
metodolédgico es el fenomenoldgico y el alcance es
descriptivo-interpretativo. Como instrumentos utiliza
la observacion y la entrevista semiestructurada; la
poblacién de estudio estuvo conformada por 10
estudiantes de grado cuarto y tres docentes de
matematicas, pertenecientes a la institucién educativa
San Bernardo, municipio Calarca, departamento
Quindio (Colombia); los datos recolectados, fueron
analizados mediante el software ATLAS.ti; los resulta-
dos indican que los factores escolares que influyen en
el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, se
encuentran relacionados con la politica educativa, la
labor docente y los componentes procedimental,
pedagoégico vy actitudinal. Por consiguiente, se
concluye que, la integralidad de estos factores,
promueve la capacidad de razonamiento que se correl-
aciona con los procesos matematicos, desde la compe-
tencia solucién de problemas, pero se ve afectada, por
las caracteristicas sociodemograficas que repercuten
en el aprendizaje.
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Abstract

The issues of school factors that influence the solution
of mathematical problems in elementary school is a
relevant topic in the school environment, because
depending on the influence, they have an impact on
the educational process, determine the level of compe-
tence and the applicability of knowledge in the
context. Thus, this article presents the introduction,
method, results and discussion of a study whose objec-
tive is to analyze the school factors that influence the
solution of mathematical problems, identified through
a systematic process, in order to support its incidence
in the development of logical-mathematical thinking
of fourth grade elementary school students. It presents
a qualitative approach, the methodological design is
phenomenological and the scope is descriptive-inter-
pretative. The study population consisted of 10 fourth
grade students and three mathematics teachers,
belonging to the educational institution San Bernardo,
municipality of Calarcd, department of Quindio
(Colombia); the data collected were analyzed using
ATLAS.ti software; the results indicate that the school
factors that influence the development of
logical-mathematical thinking are related to the
educational policy, the teaching work and the proce-
dural, pedagogical and attitudinal components. There-
fore, it is concluded that the integrality of these factors
promotes the reasoning capacity that correlates with
the mathematical processes, from the problem-solving
competence, but is affected by the sociodemographic
characteristics that have an impact on learning.
Introduccién: Las matematicas son una disciplina que
ha sido analizada por distintos autores anos atras
(Brousseau, 1986; Polya, 1965; Ramirez et al., 2021;
Stanic & Kilpatrick, 1989). Sus investigaciones han
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ayudado al analisis de diversas situaciones, que han
contribuido a la solucién de problematicas del contex-
to, no solo a nivel nacional, sino también a nivel inter-
nacional. Motivo por el cual, ha tenido reconocimiento
a nivel mundial, debido a que sus logros en el campo
de la investigacion, el aprendizaje y la ensenanza, han
sido significativos (Arboleda, 2019).

En concordancia con lo anterior, Polya (1965) afirma
que, la esencia de la educacién matematica radica en la
solucién de problemas, no solo a nivel numérico, sino
también en la vida personal y en el ambiente social.
Puesto que, el andlisis y la comprension de distintas
situaciones, fortalecen los aprendizajes que promue-
ven el desarrollo de competencias basicas, del ser en
contexto. Esto es posible, gracias a que la persona
desarrolla habilidades y destrezas, que le permiten
encontrar con mayor facilidad, el mecanismo de inter-
vencidn para dar solucién a determinada situacion.
De acuerdo con Olmedo-Plata (2020), éstas, se adquie-
ren con mayor facilidad en el contexto escolar vy, la
labor educativa, es fundamental para su desarrollo,
pues, teniendo en cuenta la politica educativa nacion-
al, el educador se considera como un agente funda-
mental en el proceso ensenanza-aprendizaje. Por lo
cual, haciendo énfasis en la labor docente, se identifi-
can tres aspectos que influyen en el aprendizaje de las
matematicas: planeacion curricular, elementos
pedagdgicos e interaccion docente-estudiante. Dichos
aspectos, se correlacionan con los procesos
metodoldgicos y las estrategias didacticas, que incen-
tivan la motivacién y promueven el aprendizaje en el
educando.

Entonces, en relacion con el tema mencionado,
realizando un balance institucional, se encuentra que
los estudiantes de grado cuarto de primaria de la
institucion educativa San Bernardo, evidencian caren-
cias y dificultades en los procesos académicos que se
llevan a cabo en el area de matematicas. Lo anterior, a
causa de diversas situaciones, que se relacionan con la
politica educativa, la labor docente y los componentes
procedimental, pedagoégicos y actitudinal. Asi las
cosas, en el presente articulo, se plantea como objeti-
vo general analizar los factores escolares que influyen
en la solucion de problemas matematicos identifica-
dos mediante un proceso sistematico, para fundamen-
tar su incidencia en el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico de los estudiantes de grado cuarto
de basica primaria de la institucién educativa San
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Bernardo.

Método: Este estudio presenta un enfoque cualitativo,
que, de acuerdo con Salazar-Escorcia (2020), permite
adentrarse en el ambiente natural de la poblacién
abordada y explorar la perspectiva, en torno al fendme-
no de analisis y diseno fenomenolégicoLa poblacién
participante, estuvo conformada por 10 estudiantes de
grado cuarto, seleccionados mediante la técnica bola
de nieve. También, tres docentes de matematicas,
elegidos mediante la técnica por conveniencia.

Los instrumentos de recolecciéon de datos fueron la
observacion y la entrevista semiestructurada (Hernan-
dez et al., 2014). El primero, fue aplicado en cuatro
ocasiones: dos en una sede rural y dos en una sede
semiurbana del contexto investigativo. Este, constaba
de una guia para la elaboracién de un diario de campo,
relacionada con la planeacién curricular, articulacién
de la temética con los documentos de referencia del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN), recursos
pedagdgicos, secuencia didéctica, instrumentos de
evaluacidn, actitud del estudiante y, actitud del docen-
te frente a la clase.

El segundo, fue aplicado a cada participante. En este
sentido, se estableci6é un didlogo con los informantes y
se recolectd informacion confiable sobre el fendmeno
de estudio. Dicho instrumento, constaba de un guion
de entrevista semiestructurada, con 24 preguntas
abiertas para estudiantes y 24 para docentes; alineadas
con las categorias: factores escolares y solucién de
problemas matemadticos.

Ahora, para la validacién de éstos, fueron sometidos a
juicio de expertos (5), con base en los criterios de
calidad, suficiencia, coherencia y relevancia (Rodri-
guez et al., 2021). Seguidamente, para dar confiabili-
dad, fueron aplicados de manera repetitiva, observan-
do el nivel de pertinencia entre los resultados obteni-
dos y los objetivos planteados (Medina-Diaz & Verde-
jo-Carrion, 2020). El diseno metodoldgico llevado a
cabo fue el fenomenolégico (Husserl, 1999), puesto
que, permite analizar situaciones del contexto de
pequena y mediana complejidad, a partir de la perspec-
tiva de los sujetos participantes, con el propdsito de
generar un texto fenomenoldgico a manera de reflex-
ion, desde el estado subjetivo ascendente del ser
mismo (Pérez, et al., 2019), alcance descriptivo y anali-
sis de datos narrativo.

En este orden de ideas, haciendo uso del software
Atlas.ti, se sistematizaron los datos y se analizaron
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teniendo en cuenta los elementos aportados por el
software (citas, codigos, y red semantica); para
presentar y sustentar los resultados, a partir de la
descripcién de la esencia de la experiencia de los
individuos, frente al fenémeno de investigacion
(Reyes et al., 2019). De acuerdo con la revision de la
literatura, se identific6 una amplia variedad de
estudios que constituyen el referente tedrico que
permiten sustentar los resultados. Para terminar, se
tomaron en cuenta las consideraciones éticas, que
estaban basadas en el respeto por la integridad, el
anonimato, recibir un trato justo y el asentimiento
(Orozco & Lamberto, 2022).

Resultados: A continuacién se socializan los resulta-
dos obtenidos. Se inicia con la caracterizacién socio-
demografica de los informantes y seguidamente, la
sistematizacion de la informacién. Luego, el informe
de resultados y por ultimo, un texto fenomenolégico
que resalta la incidencia de las caracteristicas sociode-
mogréficas y los factores escolares, en el desarrollo de
competencias relacionadas con la soluciéon de
problemas matematicos.

Caracterizacién sociodemografica. La poblacién
participante estuvo conformada por 10 estudiantes de
grado cuarto de basica primaria, tres de sexo femenino
y siete de sexo masculino; la edad oscila entre los 9y
los 12 anos; frente al lugar de residencia, ocho
pertenecen a la zona rural de la vereda Barragan y dos
a la zona semiurbana del corregimiento de Barcelona.
En relacion con el estrato socioecondémico, ocho se
encuentran en el nivel uno y dos en el nivel 2; entre las
actividades laborales predominantes, se mencionaron
el trabajo del hogar, el trabajo de campo (agricola) y la
extraccion de material de rio. Para finalizar, el total de
éstos, se caracterizan como una poblacion vulnerable.
Asimismo, se vincularon tres docentes del area de
matematicas, uno de basica primaria de la sede
Barragan y los otros dos de basica primaria y basica
secundaria de la sede San Bernardo; uno de sexo
femenino y dos de sexo masculino; la edad oscila entre
los 45 y los 52 afos. La totalidad de ellos, cuentan con
nivel profesional y posgradual en éreas a fines a la
educacion.

Sistematizacion de la informacién. Los datos recolect-
ados mediante las entrevistas aplicadas a los infor-
mantes, fueron sistematizados y analizados a través
del software ATLAS.ti. Este proceso, inicia con la
trascripcion de las entrevistas que consolida el docu-
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mento primario o propiedad discursiva; que después,
fue adicionado como un archivo adjunto en una unidad
hermenéutica de dicho software. Consecutivamente, se
continud con el andlisis exploratorio de los cddigos que
se generaron de manera automadtica; luego, se realizd
un andlisis inductivo que parti6 de una lectura acucio-
sa del documento primario y, que permiti6 generar
nuevas citas con relevancia para la investigacion y
asimismo, nuevos cddigos con concurrencia dentro las
citas. Seguidamente, se vincularon uno a uno los
codigos y se establecieron relaciones entre familias
(factores escolares y solucién de problemas matemati-
cos), para mas tarde, obtener la categoria central.
Finalmente, se concretaron los resultados teniendo en
cuenta las citas y los datos recolectamos mediante el
diario de campo. Informe de resultados. Para iniciar
con el informe de resultados es imperante reconocer
que en la misma, se busca identificar los factores
escolares que se relacionan con la politica educativa y
la labor docente que influyen en el aprendizaje de los
estudiantes. Posteriormente, analizar los factores
escolares de tipo procedimental, pedagdgico y actitu-
dinal que se evidencian en el aula de clase e influyen en
el desarrollo de habilidades matematicas relacionadas
con la solucion de problemas. Finalmente, reflexionar
sobre la incidencia de las caracteristicas sociode-
mogréficas y los factores escolares, que repercuten en
los aprendizajes matematicos, el desarrollo de compe-
tencias y la solucién de problemas y determinar el
impacto en la poblacion de estudio.

Factores escolares, relacionados con la politica educa-
tiva y la labor docente, que influyen en el aprendizaje
de los estudiantes.

Dentro de la interpretacion de datos cualitativos del
discurso escrito, los factores escolares que se relacio-
nan con la politicas educativa y la labor docente, se
encuentran identificados en el discurso de los entrevis-
tados los cddigos correspondientes a conocimiento
sobre el modelo de aprendizaje significativo, modelo
pedagdgico Escuela Nueva, educacion rural, presu-
puesto asignado a la institucién, planificacion curricu-
lar, DBA, estandares basicos de competencia, mallas
curriculares, estrategias de evaluacion, Decreto 1278,
Decreto 2277, evaluacién y formacion del profesorado.
A partir de éstos, se genera un punto de referencia del
fendmeno de investigacion, teniendo en cuenta la
relacién de los mismos, con las categorias operacional-
izadas (Ver figura 1).

Q) | 27



Factores escolares que influyen en la solucién de problemas matematicos en la basica primaria

Figura 1.

Categoria factores escolares, dimensiones y subdimensiones

FACTORES ESCOLARES
POLITICA EDUCATIVA LABDR DOCENTE
ENFOQUE EVALLACIOMN
PEDAGOGHD OE ESTUDIANTES
4 . FORMACIOMN EVALUACIGN
RECURSOS CURRBCLILO DOCENTE OIS
ATIGHADROS

Nota. La presente imagen, permite observar, la
categoria principal factores escolares y, las dimen-
siones politica educativa y labor docente, asi como las
subdimensiones de cada una, que guardan relacién con
los c6digos emergentes.

Entonces, desde la categoria factores escolares y la
dimension politica educativa, en relacion con el
enfoque pedagobgico, desde el discurso de los entrevis-
tados se sefialan dos modelos: Aprendizaje Significati-
vo y Escuela Nueva. Al respecto, los informantes expre-
san: “El modelo educativo de la institucién es Apren-
dizaje Significativo y esta disenado para trabajar con
los jovenes entre grados O hasta 11” (Profesor [P] 1,
2022); “el modelo pedagdgico es el constructivista,
pero el enfoque es aprendizaje significativo” (P2,
2022). Como se evidencia, un docente vincula al apren-
dizaje significativo como modelo y otro lo vincula
como enfoque, por lo tanto, se aprecia que no hay
unificacion de criterios, siendo esto un factor primor-
dial en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
En este orden de ideas, en torno al enfoque de apren-
dizaje rural, P3 (2022) expone: “nosotros en la zona
rural tenemos modelo Escuela Nueva...cada mes asisti-
mos a la red...para tratar asuntos inherentes al
modelo”. Asi las cosas, mediante éste, se buscan
atender las necesidades educativas de los estudiantes
en el area rural. Ahora bien, este maestro da a entender
la relaciéon existente entre el modelo educativo y las
acciones realizadas enmarcadas en la practica
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pedagogica, seglin los lineamientos, en el que el apren-
dizaje resulta de la agrupacién de grados en un aula
siendo atendidos por uno, dos o mas docentes especial-
izados.

Seguidamente, en cuanto al presupuesto asignado por
el MEN, surge la necesidad de conocer cudl es el cono-
cimiento que poseen los docentes, en cuanto a los
recursos asignados a la institucién, para poder cubrir
las necesidades de la misma y garantizar la calidad
educativa a los educandos. Al respecto, se obtuvo por
parte de los docentes encuestados las siguientes
respuestas: “la cifra exacta no la conozco, sé que la
nuestra es amplia y en algiin momento la socializaron,
pero no la tengo presente...” (P1, 2022); “no sé cuél fue
el presupuesto, pero si sé que la invierten en materia-
les, suministros y reparaciones locativas...” (P2, 2022);
“casi siempre los invierten en la principal...en la zona
rural, muy poco, recuerdo que se hizo mantenimiento a
los equipos de cémputo...” (P3, 2022). Entonces, el
presupuesto asignado a una instituciéon por parte del
Estado, debe ser repartido de manera equitativa en las
sedes que ésta posea, para obtener mayores beneficios
y, darles a los estudiantes calidad educativa sin
distincion. Si bien es cierto, dar solucién a las necesi-
dades de las instituciones, es un deber del Estado, al ser
la educacién una politica publica. De este modo, se
debe hacer énfasis también en el modo en cémo se
llevan a cabo los procesos de gestion desde el consejo
directivo, para poder dar a establecer un orden de
prioridad adaptado al contexto real.
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Posteriormente, en relaciéon con la planificacion
curricular, los maestros expresaron: “todas las clases
estan basadas en los estandares basicos de competen-
cia, los DBA...” (P1, 2022); “siempre tengo en cuenta
todos los niveles, la malla de aprendizaje, los
estandares...todo es un hilo conductor” (P2, 2022);
“nosotros, trabajamos con las guias de Escuela Nueva,
son muy buenas y estdn articulados con la propuesta
del ministerio, aunque también, traemos material
extra, para complementar el trabajo con los ninos”
(P3, 2022). Entonces, los DBA se conocen como una
norma técnica curricular que, permiten dar
cumplimiento a disposiciones que se realizan dentro
del curriculo. Los mismos, estan conformados por los
estandares de calidad, los lineamientos curriculares,
las orientaciones pedagogicas, Decretos y Resolu-
ciones que se emanan por el MEN en Colombia, con el
prop6sito de abordar una linea educativa mads
estandarizada, que apunte a la calidad educativa a
nivel nacional y consecutivamente a nivel internacio-
nal.

De otro modo, con relacion a la evaluacién de estudi-
antes, se menciona por parte de los entrevistados: “El
sistema de evaluacion consta de tres elementos una
autoevaluacién, una heteroevaluacién y una coevalu-
acion” (P2, 2022); la profesora nos califica los trabajos
que hacemos en la casa y aqui en la escuela, de acuerdo
con lo que nosotros hicimos; también, al final del
periodo, decimos las cosas positivas y las cosas negati-
vas y luego nos damos una calificacion nosotros
mismos y, nuestros companeros también nos ayudan a
evaluar para mejorar” (Estudiante [E] 4, 2022).

En este sentido, para el estudiante identificado como
E4, se posee la nocién de los tipos deevaluacion que el
docente les realiza, permitiendo de este modo incluir
al mismo, en el conocimiento de su proceso evaluati-
vo, haciéndolo responsable de cémo debe evaluarse,
evaluar y ser evaluado.

Lo indicado anteriormente, permite intuir que debe
existir un engranaje en todo lo concerniente al proce-
so de aprendizaje, en cuanto a planificacion, estrate-
gias, recursos y evaluacion, para facilitarle al estudi-
antado un proceso educativo idoneo. En este marco,
con relacién a la subdimensién labor docente y la
formacién profesional, los informantes expresan: “Yo
soy Magister y mi estudio lo costé con las cesantias...”
(P3, 2022); “yo soy Especialista en Gerencia Adminis-
trativa, pero que recuerde, yo mismo lo costé” (P2,
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2022); “por mi parte me gusta articular la tecnologia,
con las matematicas y por eso realizar una maestria en
TIC, yo la costé con mi dinero” (P1, 2022). Teniendo en
cuenta lo anterior, se infiere que, los educadores tienen
formacion posgradual en areas a fines a la educacion,
que les proveen los conocimientos necesarios para
orientar sus clases.

Posteriormente, con relacién a la subdimension evalu-
acion docente, de acuerdo al discurso de los informan-
tes, ésta se aplica dependiendo del estatuto de profe-
sionalizacién que los rige. En este sentido, los maestros
expresan: “Nosotros tenemos dos estatutos diferentes
uno es el 2277 y el otro es el 1278...nos evaltdan, depen-
diendo del Decreto al que pertenecemos” (P3, 2022).
Asi también P1 (2022) sefiala: “He presentado la evalu-
acion de ingreso, después la de periodo de prueba,
luego la de desempeno anual y, cuando hay posibilidad
y apertura de concurso, presento la de ascenso”.
Asimismo, P2 (2022) agrega: “Pues la verdad, la tinica
que me tocd presentar alguna vez...hace muchos
anos...fue una de desempeno, cuando nos estaban
evaluando a todos de forma general”.

En esta linea, los educandos, también realizaron sus
aportes. Al respecto, se obtuvieron diversas respuestas:
“Yo creo que deberian evaluar su responsabilidad y el
comportamiento con los ninos, también la manera
como les ensefan, para que ellos aprendan” (E4, 2022);
“deben ser evaluados sus conocimientos, su dedicacién
al trabajo y la paciencia” (E6, 2022). Lo anterior,
permite vislumbrar que al igual que la formacién
profesional, la evaluacidn, también tiene relevancia en
la labor docente, puesto que ésta, permite identificar
fortalezas y debilidades en los mismos y asimismo,
construir metas profesionales, en funciéon del logro
académico.

Asi entonces, se considera que, la politica educativa y
la labor del maestro, agrupan un ctimulo de factores
que intervienen en el aprendizaje del estudiante y el
desarrollo de habilidades matematicas relacionadas
con la solucién de problemas. Por consiguiente, se debe
propiciar tanto para el educador como para el educan-
do, un entorno agradable en el que se tengan diversi-
dad de recursos para dinamizar la practica pedagogica
y promover un aprendizaje significativo. En este senti-
do, la labor magisterial debe ir acompanada del apoyo
del directivo-docente y el gobierno local, departamen-
tal y nacional, para que se promuevan mecanismos de
bienestar y formacién profesional y posgradual, la
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distribucion adecuada de los recursos y una buena
gestion, que fortalezca el sistema educativo colombia-

no y proporcione una educacion de calidad para todos.

Factores escolares de tipo procedimental, pedagogico
y actitudinal que se evidencian en el aula de clase e
influyen en el desarrollo de habilidades matematicas
relacionadas con la solucién de problemas.

Con relacién a los factores de tipo procedimental,
pedagoégico y actitudinal, se toma en cuenta, las
entrevistas realizadas a docentes y estudiantes, asi

Figura 2:

como las anotaciones en el diario de campo. Se parte
primordialmente de identificar la categoria solucion de
problemas, asi como las dimensiones y subdimen-
siones de ésta. Misma que, guarda relacién con los
codigos: didactica de las matemadticas, apoyo en
matematicas, relacion docente-estudiante,
motivacién, dificultades y fortalezas, gusto por las
matematicas, deseo de aprender, aplicabilidad del
conocimiento, resolucién de problemas.

Categoria solucion de problemas dimensiones y subdimensiones

COMPONENTES
FEDAGOGICOS

’LAM!;I'JOM
CURRICULAR

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS

Nota. Esta representacién, permite observar, la
categoria solucién de problemas matematicos, asi
como las dimensiones y las subdimensiones, que
guardan relacion con los codigos emergentes.
Entonces, con relaciéon a la categoria mencionada, en
correspondencia con la didactica de las matematicas,
en la cual se debe ver reflejada el cimulo de estrate-
gias, técnicas, métodos e instrumentos de evaluacion,
empleados para fomentar el aprendizaje de las
matematicas, los estudiantes opinan: “En matemati-
cas no utilizamos nada didactico” (E1, 2022); los recur-
sos que se utilizan son el tablero, juegos, loterias...”
(E5, 2022); “utilizamos las guias, el tablero, las fotoco-
pias, marcadores, computador” (E7, 2022). Como se
logra evidenciar, los recursos didacticos empleados
para la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas,
desde el discurso de los educandos, se limitan a los
materiales mencionados, sin embargo, se habla de
recursos y no de estrategias didacticas.
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INTERADCHN
MAESTRO - ESTUDMANTE

SOLUCIEN DE
FROBLIMAS
COMPLTENCIA
MATEMATICA
SOUUCION DE
PROBLEMAS

De otro modo, los docentes encuestados exponen:
“utilizo para mis clases de matemadticas el transporta-
dor, la regla, loterias de nimeros y tablas, rompecabe-
zas para colorear...y algunas actividades que tengo
descargadas en los computadores de la escuela” (P2,
2022). De manera similar P3 (2023), expone: “los recur-
sos didéacticos que utilizo en el area de matematica son
amplios y diversos, van desde la utilizacién de los
recursos tecnoldgicos...hasta el uso de actividades
sincrénicas que me permiten interactuar con mi grupo
de estudiantes”.

Sobre el particular, para facilitar el aprendizaje, ambos
docentes, hacen uso de las tecnologias de la infor-
macién y la comunicacién, mediante la instalacion de
software en los equipos de coémputo y la utilizacién de
paginas web, como los portales del programa Colombia
Aprende, entre otros. Asimismo, utilizan recursos
lddico-pedagégicos alusivos a las matematicas, que
dinamizan el proceso de construccion de saberes,
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motivan al estudiantado y disminuyen las dificultades
de aprendizaje. Por consiguiente, la motivacion es otro
factor esencial para poder propiciar el aprendizaje de
las matematicas y por ende, el desarrollo de habili-
dades para la solucion de problemas.

Ahora, para la subdimensién apoyo en matematicas la
mayoria de los estudiantes para dar solucién a un
problema, suelen recurrir a su docente primordial-
mente o a sus padres, con el propdsito de cumplir con
la actividad prevista. Es asi como lo menciona el
estudiante identificado como E3 (2022) “Cuando no
soy capaz de hacer un resultado de matemadticas,
acudo a la profesora o si llego a casa le comento a mi
mama o a mi papa para que me expliquen y asi poder
hacer la tarea”. Asi las cosas, se infiere que, existe una
relacion armodnica entre el docente y el estudiante, asi
como entre el estudiante y su acudiente, dado que este
se muestra confiado, frente a dudas e inquietudes que
le surgen, respecto a las tematicas del area.

En este orden ideas, otro de los factores que se
encuentra relacionado con la competencia solucion de
problemas, son las dificultades de aprendizaje, puesto
que éstas impiden que los estudiantes lleguen a la
solucién a los problemas planteados. En lo concerni-
ente, de acuerdo con P2 (2022), las dificultades mas
notorias en relacion con el aprendizaje de las
matemadticas radican en “la dificultad que describe la
falta de comprension al leer situaciones que se les
presente”; mientras que para el docente P3 (2022),
hacer uso de la memoria es algo bésico y se ha dejado
a un lado siendo ésta sumamente importante para el
desarrollo de operaciones. Para este docente, las
dificultades del aprendizaje en las matematicas se
reflejan mas en los procedimientos complejos;
entonces, mientras mas complejo, mas dificil es
comprender y memorizar el modo de obtener resulta-
dos correctos.

Asimismo, es relevante mencionar las fortalezas de los
estudiantes, siendo ésta identificada como otra subdi-
mensioén emergente; en efecto, el docente identificado
como P2 (2022), senala: “las fortalezas que yo he visto
en mis estudiantes...saben leer y escribir nameros,
establecen relaciones de orden entre ellos, realizan
secuencias, resuelven operaciones de suma, resta,
multiplicacién y division...”; P3 (2023), agrega: “las
fortalezas que presentan mis estudiantes tienen que
ver con la afinidad que tienen, hoy en dia, con el area
de matematicas, pese a las dificultades que presentan
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en algunos aprendizajes”. Tal como lo reflejan los
docentes, los estudiantes poseen entre sus fortalezas la
capacidad de leer, escribir, relacionar y analizar; habili-
dades necesarias para el alcance de metas propuestas a
nivel educativo, desde el area de las matematicas.

Es asi como surge también, las subdimensiones gusto
por las matematicas y aplicabilidad del conocimiento.
Frente a ello, E6 (2022) afirma: “a mi no me desagrada
nada de las matematicas, pero lo inico que no me gusta
es cuando no entiendo y no soy capaz de resolver los
ejercicios, porque me da mal genio y también me pongo
triste”. Asi también, E8 (2022) continda diciendo: “a mi
las matematicas me parecen divertidas, porque podem-
os jugar con los nimeros”. Como se evidencia, existe
una actitud de desagrado en algunas ocasiones, por
parte de los estudiantes, al momento de no poder
comprender los procedimientos matematicos, no
obstante, cuando lo logran, su actitud cambia.

En este mismo sentido, con relacion a la aplicabilidad
del conocimiento y la relevancia de los aprendizajes
matematicos, los informantes exponen: “La aplico en
los juegos o cuando voy a la tienda” (E3, 2022); “me
sirven para ayudarle a mi papd a hacer cuentas en la
finca” (E5, 2022); “las matemadticas son indispensables
para la vida, porque con ellas podriamos hacer nego-
cios y conseguir un buen trabajo” (E3, 2022). En efecto,
los estudiantes son conscientes de que las competen-
cias matematicas, se pueden optimizar en el contexto.
Ahora, en torno a los mecanismos para resoluciéon de
problemas matematicos, los entrevistados senalan:
“entre el desarrollo de las competencias bésicas del
aprendizaje, se tiene que reconocer la existencia de un
problema, datos y capacidad de analisis” (P2, 2022);
“Primero hay que leer muy bien el problema vy luego,
mirar los datos que nos ofrece; después, observar muy
bien lo que nos estdn preguntando y, decidir qué
operacion es la que debemos hacer, al final, la respues-
ta” (P1, 2022); “se debe tener en cuenta el contexto, el
nino, la edad, el grado en el que esta y los aprendizajes
que adquirié con anterioridad, de acuerdo a esto, se
plantea la situacién y asimismo otras, para que los
ninos la resuelvan y desarrollen competencias
matematicas” (P3, 2022). Con relacién a lo anterior, es
fundamental tomar en cuenta los aprendizajes prees-
tablecidos del nino y el analisis que esté en capacidad
de realizar, de acuerdo a su edad y nivel de pensamien-
to.

Por consiguiente, en concordancia con los resultados
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expuestos, en torno a los factores escolares de tipo
procedimental, pedagdgico y actitudinal que se
evidencian en el aula de clase, se menciona que, la
integralidad de estos tres componentes, facilita el
cumplimento de las metas generadas por unidad
temadtica, que contribuyen a la mejora educativa. De
otro modo, en relaciébn con los procedimientos
pedagdgicos, es preciso mencionar que se deben
implementar nuevas estrategias para ampliar la varie-
dad de recursos didacticos empleados por el docente
para el desarrollo de las habilidades matematicas,
relacionadas con la solucion de problemas. Lo anteri-
or, con el propdsito de mejorar los resultados del
aprendizaje y por ende los resultados en pruebas que
miden la calidad educativa a nivel institucional,
departamental, nacional e internacional.
Caracteristicas sociodemograficas y factores escolares
que repercuten en los aprendizajes matematicos, el
desarrollo de competencias y la solucion de
problemas, en los estudiantes de basica primaria.
Dentro de la categoria operacionalizada como
solucién de problemas matematicos, existen dos
subdimensiones importantes que repercuten de
manera directa en el desarrollo de competencias
relacionadas con la solucion de problemas en la basica
primaria. Estas son las caracteristicas sociodemografi-
cas y los factores escolares que influyen en el apren-
dizaje de las matematicas, las cuales son extraidos del
discurso de los entrevistados mediante la técnica de la
entrevista y, la técnica de registro en diarios de campo,
que aportan elementos que se llevan a cabo en las
clases de matematicas.

En este sentido, entre las caracteristicas sociode-
mogréficas se tienen, aquellas que reflejan la zona
rural en la que viven la mayoria de los estudiantes
encuestados, a saber: ““La comunidad donde yo vivo
presenta un clima templado, somos casi todos de
estrato 1, es una zona minera, las familias en su
mayoria se dedican a los oficios varios y es cercano al
rio Barragan” (E1, 2022); “...la comunidad es muy
tranquila, pequena y los vecinos son muy unidos, las
personas en su mayoria trabajan en el campo” (E2,
2022); “son independientes, son trabajadores, perso-
nas amables que les gusta mantener a sus familias vy,
trabajan todos los dias para sacarlos adelante” (E4,
2022); “la gente es muy amable y muy trabajadora,
pero los fines de semana se ponen a tomar y se vuelven
un poco agresivos” (E5, 2022). Entre lo que se conoce,
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la mayoria de los estudiantes viven en zonas rurales
donde existe una comunidad amable con buenas
relaciones, a pesar de las vicisitudes que surgen como
en toda comunidad.

Seguidamente, se toma como referencia los datos
recolectados mediante los diarios de campo, a partir de
cuatro tematicas, en donde se contempla: la articu-
lacion del tema con los documentos de referencia del
MEN (lineamientos, estandares, Derechos Bésicos de
Aprendizaje [DBA], mallas curriculares), recursos
didacticos, secuencia didactica, instrumentos de evalu-
acion, y actitud del estudiante y docente frente a la
clase. A saber:

En el primer diario de clase registrado, se pudo conocer
que el tema tratado se bas6 en HAGAMOS COMPETEN-
CIAS CON DIVISIONES, teniendo como objetivo recon-
ocer la multiplicacion y la divisién como operaciones
inversas y aplicadas en la solucién de problemas. En el
mismo, se evalda la pertinencia de los aprendizajes de
acuerdo al MEN, por lo anterior, se tiene que, el tema
de la clase esta contemplado en el plan de éarea de la
institucion y se encuentra articulado con los
estdndares de competencia, derechos basicos y mallas
curriculares y, como el deber ser de todo docente, se
encuentra contemplado en su planificacién curricular,
orientada desde el modelo pedagdgico. Los recursos de
aprendizaje utilizados en la clase son la guia de Escuela
Nueva, un juego didactico, hojas block, lapices, tablero,
buscando dinamizar el proceso educativo; asimismo,
se utilizan recursos acorde a la edad de los estudiantes.
Entre las actitudes de los estudiantes frente a la clase,
solo una cantidad minima de estudiantes comprend-
ieron el proceso de la division, por lo cual, se sintié un
ambiente tenso y preocupante entre los estudiantes.
Asi las cosas, se evidencia entonces que se debe
retomar el tema con nuevas actividades para afianzar
los aprendizajes. Ahora, en relacion con la actitud del
docente hacia los estudiantes, éste, explicé el tema en
el tablero y aclaré gran parte de los interrogantes,
asimismo, se evidencia empatia entre ambos, puesto
que, sin temor expresaron las dudas finales, respecto al
tema.

En el segundo diario de clase registrado, se abord6
como tematica RELACIONEMOS LOS NUMEROS,
teniendo como objetivo general hallar el minimo
comin maultiplo y el maximo comun divisor de dos o
mas numeros para solucionar situaciones matemati-
cas. Entre las actitudes generadas por los estudiantes,
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se tiene que, la mayoria de ellos se mostraron anima-
dos y participaron activamente en las actividades
propuestas, ademas, los estudiantes en las actividades
realizadas en equipo, mostraron mayor seguridad en la
soluciéon de problemas. Pero, luego de invitarlos a
resolver el problema de forma individual, algunos de
ellos se mostraron preocupados e inseguros con el
proceso que debian llevar a cabo para la solucion.
Para la tematica titulada PROBLEMAS CON FRAC-
CIONES HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS, el objeti-
vo general fue reconocer y representar fracciones
homogéneas vy, aplicar la suma vy la resta de fracciones
homogéneas, relacionadas con el entorno. Entre las
actitudes del estudiante hacia el docente se demuestra
que hay empatia y comunicacién entre ambos, asi
como también, buena disposicién por parte del docen-
te a la hora de resolver las dudas. Ahora, en relacion
con los recursos para el aprendizaje utilizados en la
clase se observan: guia de Escuela Nueva, un juego
didactico, hojas block, lapices, tablero; finalmente,
cabe mencionar que, el presente tema tuvo continui-
dad en una sesién de clase posterior.

Para el cuarto diario de clase registrado, se orienté la
tematica MEDIDAS DE LONGITUD Y MEDIDAS DE
SUPERFICIE, teniendo como objetivo general, utilizar
los conceptos de unidades de medida para hallar las
dimensiones de diferentes objetos y hacer conver-
siones entre unidades de longitud. Cabe destacar que,

Figura 3:
Triada de la solucién de problemas.
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Nota. El modelo de triada expuesto, evidencia la
presencia de los componentes procedimental,
pedagogico y actitudinal para el cumplimiento de la
competencia solucion de problemas, en el proceso de
formacion del pensamiento 16gico-matematico de los
estudiantes de basica primaria.

Entonces, la solucion de problemas es una competen-
cia que, se desarrolla en la medida en que el educando
encuentra el procedimiento indicado para dar solucién
a determinada situacién. Su desarrollo depende de la
incidencia de distintos factores que se relacionan con
el entorno escolar y familiar del educando. En este
sentido, el modelo de triada, permite vislumbrar las
interrelaciones que hay entre los factores vy, los
elementos que componen el escenario de la solucién
de problemas matematicos.

Dichos elementos, hacen parte de las caracteristicas
sociodemogréficas y los factores del contexto educati-
vo que influyen en la solucién de problemas. A razon,
de las caracteristicas sociodemograficas se desprende
la cultura social, que se orienta desde la falta de
oportunidades laborales de calidad, bajo nivel educati-
vo en las familias, vulnerabilidad social desde el punto
de vista econémico, indice de violencia en algunas
poblaciones, falta de la alimentacion balanceada.
Dichos aspectos, generan desigualdad social e interfi-
eren en el desarrollo del estudiante a nivel personal y
escolar, dado que minimizan la capacidad de apren-
sion del educando, el bienestar mental y la concen-
tracién, entre otros.

Posteriormente, se identifican los factores del contex-
to educativo que involucra todos aquellos aspectos
que incentivan o minimizan el desarrollo del apren-
dizaje en el estudiante. Para el caso de las competen-
cias matematicas, relacionadas con la solucién de
problemas, se toman en cuenta tres componentes
principales: procedimental, pedagdgico y actitudinal.
Estos, se encuentran interrelaciones para el desarrollo
de las habilidades cognitivas.

El primero, hace alusién a los procedimientos llevados
a cabo en las clases de matematicas, que se encuentra
alineados con un modelo pedagdgico que es seleccio-
nado, teniendo en cuenta, las condiciones de la comu-
nidad educativa y las metas en materia de productivi-
dad; presentan una variedad de elementos que
contribuyen a la comprensién de las teméticas estab-
lecidas, mediante un curriculo sugerido y, el avance
hacia nuevos aprendizajes. Asimismo, tiene una
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secuencia didactica y se evalia conforme a unos
principios determinados por un modelo de evaluacion.
Dichos procedimientos, estan orientados por el docen-
te del area de matemadticas, que debe ser asertivo y
encontrar los mecanismos indicados que conduzcan al
éxito del estudiante, en cuestion del desarrollo de
competencias resolutivas.

El segundo, hace referencia a lo pedagogico, que
aborda elementos didacticos y aquellos recursos
auditivos, experimentales, tecnolégicos y graficos, que
son incorporados en la practica docente. En este
componente, el educador debe ser muy creativo, dado
que, de su dinamismo pedagdgico, depende el interés y
la motivacion que despierte en el educando, hacia los
nuevos aprendizajes o contenidos del area. De la
misma manera, hacia la percepcion que tiene de éstosy
la utilidad que puede darles, fuera del contexto escolar.
El tercero se relaciona con lo actitudinal, que hace
alusion tanto a la actitud del maestro, como a la del
estudiante, ya que ambos deben sentirse a gusto,
cémodos, alegres y motivados en el entorno de aula.
Después de ello, es el docente, quien debe poner en
accion sus habilidades sociales, comunicativas, inter-
personales y cognitivas, en funciéon del educando. Lo
anterior, con el propésito de interactuar con éste vy,
guiarlo hacia el uso de procedimientos pedagdgicos y
dinamicos, necesarios para el desarrollo de las habili-
dades matematicas.

Finalmente, es preciso comprender, que tanto los
factores escolares como las caracteristicas sociode-
mograficas, tienen relevancia en el desarrollo de la
competencia solucién de problemas. Puesto que, tanto
el uno como el otro, impactan de forma positiva o
negativa en el aprendizaje del estudiante. De la misma
manera, cabe mencionar que debe haber una
alineacion entre la politica educativa latinoamericana
y nacional, cuya orientacién debe darse desde el MEN y
los entes territoriales departamentales y municipales,
con el fin de aterrizar dicha politica en la institucién
educativa y posteriormente, en las précticas de aula de
los docentes de matematicas.

Discusion: El objetivo general de esta investigacion se
centrd en realizar un andlisis de los factores escolares
que influyen en la solucién de problemas matematicos
y que se pueden identificar mediante un proceso
sistematico, para fundamentar su incidencia en el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, de los
estudiantes de grado cuarto de basica primaria. Si algo
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se debe tener en cuenta, es que el pensamiento
l6gico-matematico no solo se debe desarrollar en la
escuela, sino a edades muy tempranas, mediante la
lddica y procedimientos que incentiven la motivacion
y, promuevan el desarrollo cognitivo en los nifos. Es
por ello, que se parte de agregar, que los factores
esenciales para que unos ninos de nivel de primaria
desarrollen la competencia soluciéon de problemas, es
la incorporacién de elementos didacticos en la practi-
ca docente.

Dichos elementos, hacen parte de las estrategias
metodolégicas que utiliza el educador, dentro deter-
minado modelo pedagégico, para cumplir las metas
propuestas en relacién con el aprendizaje. Este a su
vez, estd enmarcado en una politica educativa que
reine una serie de aspectos propuestos por el MEN,
con el fin de fortalecer la calidad educativa de los
estudiantes colombianos. Entonces, de acuerdo con el
supuesto tedrico y al comparar los resultados, se
sustenta bajo un estricto andlisis, que los factores
escolares si influyen en la soluciéon de problemas
matematicos en la basica primaria, como lo son aquel-
los que se encuentran relacionados con la politica
educativa y la labor docente, que involucran aspectos
de tipo procedimental, pedagdgico y actitudinal, para
el desarrollo de competencias relacionadas con la
solucién de problemas.

En concordancia con lo anterior, con relacién a los
factores escolares, la Organizacion para la Coop-
eracion y el Desarrollo Econdmicos (JOCDE], 2020); la
Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (JUNESCO], 2021);
Maamin et al. (2021); Patino et al. (2022), coinciden en
que éstos rodean el entorno del estudiante y se
encuentran vinculados a los procesos formativos que
se orientan en las instituciones educativas. Estos
factores, dependen de una politica publica globaliza-
da, que promueve el alcance de competencias basicas
para el desempenio en los distintos d&mbitos, acorde a
los retos del siglo XXI. De igual manera, factores del
contexto familiar, que también influyen en el desar-
rollo cognitivo e integral.

Continuando con la discusion, en el proceso de
hermenéutica de los hallazgos se agrega que, entre las
propiedades discursivas relacionadas con el enfoque
pedagogico, los informantes clave expresan que la
institucion educativa cuenta con dos modelos
pedagogicos, para las sedes semiurbanas, aprendizaje
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significativo y para las sedes rurales, Escuela Nueva. Lo
expuesto por los informantes, se compara con la postu-
ra de los autores Knopik y Oszwa (2021), Pamplo-
na-Raigosa et al. (2019); Pedrozo y Gutiérrez (2019),
dado que, éstos consideran que un modelo pedagdgico
establece lineamientos, a partir de una serie de
elementos que se integran en funcién de la calidad
educativa de la poblacién abordada.

En este orden de ideas, en relacién con el curriculo, los
informantes, afirman que existe una debida articu-
lacion entre el modelo pedagdgico, los lineamientos
generales del MEN vy la planeacién, pues los docentes
los tienen en cuenta para el diseno de sus clases. En
este sentido, los autores Bolano (2020); Cardona et al.
(2023); Olmedo-Plata (2020), coinciden en que dichos
lineamientos, son un referente esencial para el desar-
rollo de las planificaciones de los maestros por niveles
educativos y grados escolares. Asimismo, a la voz de la
investigadora, se agrega que, tanto el modelo construc-
tivista como el de Escuela Nueva, exigen por su parte,
que la planificacién se haga de manera contextualiza-
da, acorde a los parametros instituciones que se
encuentran alineados con los documentos de referen-
cia del MEN.

Ahora bien, con relacion a los recursos para la
educacién y su distribucion, los informantes, expresan
que, a la institucién llega un dinero, que es invertirlo
en la adquisicién de material y la contratacion de servi-
cios, obras y suministros para todas las sedes educati-
vas, repartido en distinta proporciéon. Al respecto,
Hidalgo y Aliaga (2020); Ordonez (2020), refieren que,
el uso adecuado de los recursos permite disminuir la
brecha para el cumplimiento de las metas en materia
de calidad educativa. Segln la investigadora, si bien es
cierto, el Estado destina recursos a las instituciones
educativas y que estos dependen de la recaudacién
impositiva, el crecimiento econémico y la captacion de
fondos presupuestarios, también, es posible que se
tome en cuenta el aporte del sector privado para poder
tener un incremento de los recursos.

Posteriormente, con relacion a la evaluacion de estudi-
antes, de acuerdo con los informantes, los docentes
hacen uso de diversas estrategias teniendo en cuenta la
reflexion personal (autoevaluacion), la percepcion de
sus pares (coevaluacion) y los elementos que se
emplean que dan respuesta a los objetivos del area
(heteroevaluacion). Al respecto, los autores Alsina et
al. (2019); Dewanti et al. (2020); Manfreda y Hodnik
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(2021), enfatizan que, para evaluar las competencias de
los estudiantes, es pertinente disenar mecanismos
apropiados que den cuenta del desarrollo de los
procesos metacognitivo a través del ciclo escolar. La
investigadora por su parte, reafirma la importancia de
la seleccidon de elementos de evaluacidn, acorde a los
propésitos y fines educativos.

Seguidamente, en correspondencia a la dimension
labor docente, los informantes expresan que ésta debe
ser ejercida por un profesional competente; que cuente
con el domino de los contenidos de su area, sentido de
responsabilidad y empatia con los estudiantes. En
concordancia, los autores Ozdemir y Seker (2021);
Reyes-Caceres et al. (2020), afirman que, un educador
debe tener idoneidad, excelente formacién y habili-
dades comunicativas y didacticas, que lo hagan proac-
tivo en el campo educativo. Coincidiendo con las
posturas anteriores, la investigadora expone que, si un
maestro cuenta con las caracteristicas mencionadas y
ademas se le proporcionan los insumos necesarios para
sus clases, es capaz de fortalecer los aprendizajes y
desarrollar competencias que trasciendan al entorno
cotidiano.

De otro modo con relacién a la evaluacién docente, los
informantes expresan que, aquellos que pertenecen al
Decreto 1278 son evaluados constantemente para el
ingreso, para su permanencia y para ascender en el
escalafén, situacion que no estd presente en los que
hacen parte del Decreto 2277. Al respecto, para los
autores Albarracin-Vanoy y Gémez-Méndez (2020);
Hernandez-Maldonado et al. (2019), la evaluacién
docente se define en el marco de la politica educativa,
como una estrategia que mide la calidad educativa que
imparten los maestros. Asi las cosas, de acuerdo con la
investigadora, si bien es cierto, que es necesario
promover mecanismos de evaluaciéon docente, también
es cierto, que dichos mecanismos no deben estar ancla-
dos a los ascensos de éstos.

Continuando con la triangulacién, se encuentra la
categoria solucién de problemas matematicos. Dada su
importancia en el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico, tanto el testimonio de los infor-
mantes, como las observaciones anotadas en las fichas
de diario de campo, se constata que los componentes
procedimental, pedagdgico y actitudinal, impactan en
la formacion del estudiante y van ligados a las estrate-
gias metodoldgicas y didacticas del maestro. En torno a
ello, los autores Lerma (2020); Quintero-Bacca (2021);
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Ramirez et al. (2021), sostienen que éstos, deben estar
orientados hacia el desarrollo de metodologias que
vinculen actividades ladico-pedagogicas que despier-
tan en los educandos, mayor interés y el deseo de
aprender y de participar con buena actitud, en el proce-
so de aprendizaje.

De otro modo, un factor que también debe tenerse en
cuenta, de acuerdo con los informantes, es el modo en
cOmo se ensefna a resolver problemas, pues, la parte
dificil de este no es el modo en como se resuelve, sino
el modo en cémo éste se plantea por parte del maestro.
En este sentido, de acuerdo con Barrén-Parado et al.
(2021); Manfreda y Hodnik (2021), se debe plantear la
situacion de manera adecuada, explicita y contextual-
izada, utilizar recursos didacticos, desarrollar un
proceso complejo en el que el estudiante pueda
evidenciar lo que se plantea, lo que se debe conseguir,
como debe conseguirlo, las opciones que presenta, el
método matematico mas idéneo y las posibles
soluciones. En consecuencia, se obtiene una inter-
pretacién de la situacién que facilita el abordaje de
ésta.

En este orden de ideas, los autores Brousseau (1986);
Polya (1965); Stanic y Kilpatrick (1989), asi como la
investigadora, coinciden en que, la soluciéon de
problemas es una competencia relevante para el actuar
del ser humano en sociedad. En efecto, el escenario
mas indicado para adquirirla es el educativo, pues, a
través de un proceso metodolégico didactico, se correl-
aciona con la capacidad de razonamiento con los
procesos matematicos, obteniendo un aprendizaje
funcional. En consecuencia, se desarrolla un proceso
metacognitivo que le permite al sujeto interiorizar la
informacion, buscar alternativas de respuesta, desarr-
ollar procedimientos y encontrar la solucién a la
situacion planteada.

La postura de los autores mencionados, permite
enfatizar que la solucion de problemas es una compe-
tencia transdisciplinar, que si bien desarrolla en el
contexto escolar, trasciende a otros escenarios.
Entonces, para finalizar, es preciso mencionar que,
como contribucion al campo del conocimiento, este
estudio permite sensibilizar al lector empirico, de la
relevancia que tiene la soluciéon de problemas en el
contexto educativo, asi como de la incidencia de los
factores escolares y las caracteristicas sociodemografi-
cas, en el desarrollo de ésta. Es pues, el desarrollo del
analisis, la reflexion, comprensiéon y la relacién del
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problema con la cotidianidad, lo que permite que el
estudiante obtenga un conocimiento a largo plazo, un
conocimiento funcional que le permite contextualizar
los aprendizajes, asi las cosas, la contextualizacion
también se considera como esencial para poder desar-
rollar el pensamiento 16gico-matematico, a partir de la
relacion que se posee entre lo que se plantea y la
realidad.
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Resumen. Las estrategias didacticas son determi-
nantes en el aprendizaje de los estudiantes. Por esta
razon, con el objetivo de fortalecer los niveles basicos
de lectura de los estudiantes del grado noveno de la
Institucién Educativa Nina Maria de Caloto Cauca, se
implementa la estrategia diddctica “leer no es un
cuento, es un arte”; una investigacién cuantitativa
correlacional, en la que se parte del diseno de un
instrumento para medir los niveles de comprensiéon
literal e inferencial mediante el andlisis de un cuento.
Primeramente, se trabaja con el universo de la
poblacion, 25 estudiantes; se analiza el primer cuento
y se evaltian los desempenos de los estudiantes medi-
ante la aplicacién de una pruebal (pl). Analizados
estos resultados, y aplicando un muestreo por conve-
niencia se procede a la conformacién de un grupo
experimental integrado por 14 estudiantes que no
alcanzaron el nivel de aprobacién de la prueba (70%).
Posteriormente, se desarrolla la estrategia en varias
sesiones de trabajo, incluyendo una de motivacion e
induccién; un refuerzo tematico y su evaluacion;
actividades complementadas con un curso virtual, y
finalmente se aplica una prueba2 (p2) basada en el
andlisis de un cuento similar al primero. La aplicaciéon
de la prueba estadistica t de Student demostr6 que la
media de la p2 fue significativamente mayor a la media
de la p1; permitiendo concluir, que la aplicacion de la
estrategia tuvo un efecto positivo porque los desem-
penos de los estudiantes en la p2, 83% fue superior al
desempeno de la p1, 65%.

Abstract. Las estrategias didacticas son determinantes
en el aprendizaje de los estudiantes. Por esta razon,
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con el objetivo de fortalecer los niveles basicos de
lectura de los estudiantes del grado noveno de la
Institucién Educativa Nina Maria de Caloto Cauca, se
implementa la estrategia diddctica “leer no es un
cuento, es un arte”; una investigacion cuantitativa
correlacional, en la que se parte del diseno de un
instrumento para medir los niveles de comprension
literal e inferencial mediante el andlisis de un cuento.
Primeramente, se trabaja con el universo de la
poblacion, 25 estudiantes; se analiza el primer cuento 'y
se evaliian los desempenos de los estudiantes mediante
la aplicacion de una pruebal (pl). Analizados estos
resultados, y aplicando un muestreo por conveniencia
se procede a la conformacién de un grupo experimental
integrado por 14 estudiantes que no alcanzaron el nivel
de aprobacién de la prueba (70%). Posteriormente, se
desarrolla la estrategia en varias sesiones de trabajo,
incluyendo una motivacién e induccién; un refuerzo
tematico y su evaluacién; actividades complementarias
con un curso virtual, y finalmente se aplica una
prueba2 (p2) basada en el andlisis de un cuento similar
al primero. La aplicacién de la prueba estadistica t de
Student sobresalié que la media de la p2 fue significati-
vamente mayor a la media de la p1; llegando a concluir,
que la aplicacion de la estrategia tuvo un efecto positi-
vo porque los desempenos de los estudiantes en la p2,
83% fue superior al desempeno de la p1, 65%.

Introduccion. Las estrategias metodolégicas emplea-
das por los docentes son determinantes en el desem-
peno de los estudiantes. Por consiguiente, las estrate-
gias didacticas para la ensefianza de la lectura coadyu-
van al mejoramiento de las falencias del aprendizaje de
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los ninos (Morina 2020).

Una revision de los antecedentes relacionados con la
practica de la lectura, permiten advertir que a nivel
global la OCDE y la UNESCO plantean un placer encu-
bierto y un deterioro en los habitos lectores de parte
de los ninos. Ademas, la OCDEC entiende la lectura
como la capacidad del lector para comprender, utilizar
y analizar los textos escritos, para alcanzar los objeti-
vos y desarrollar los conocimientos que le posibiliten
mejores oportunidades en la sociedad (Garcia &
Arevalo, 2018). En el ambito latinoamericano, El
Centro Regional para el Fomento del Libro en América
Latina y el Caribe (CERLAC), resalta la necesidad de
que la ensenanza de la lectura se acompane de
estrategias creativas que trasciendan la simple
alfabetizacion. En Colombia el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y el Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES,
sostienen que los resultados negativos de los estudi-
antes en las Pruebas SABER crean brechas sociales
que afectan la Cultura y el desarrollo social de la
nacion. En lo concerniente a la Institucion Educativa
Nina Maria de Caloto Cauca, el Consejo Académico o
cuerpo de docentes consideran que las dificultades
que tienen los estudiantes para realizar actividades
relacionadas con la lectura; como interpretar, inferir,
argumentar y proponer afectan negativamente el
desarrollo de sus procesos cognitivos y repercuten en
su proyecto de vida.

Estas son razones suficientes para que las
instituciones educativas emprendan acciones que
permitan intervenir las falencias que dificultan el
aprendizaje de los ninos, y que inducen a que la
ensenanza de la lectura adquiera una connotacién
especial. Razon por la cual, el abordaje de las practicas
lectoras en las instituciones educativas amerita el uso
de estrategias que coadyuven a que los estudiantes
adquieran los aprendizajes significativos que les
permitan mejorar sus desempenos académicos y sus
expectativas de vida. Es por ello, que el articulo en
mencion tiene por objetivo fortalecer los niveles
basicos de lectura, literal e inferencial de los estudi-
antes del grado noveno de la Instituciéon Educativa
Nina Maria de Caloto Cauca, mediante la aplicacion
de la estrategia didactica “leer no es un cuento, es un
arte”. Los resultados son analizados teniendo como
base el desempeno individual y colectivo de los
participantes en cada una de las pruebas.
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Método. El fortalecimiento de los niveles basicos de
comprension debe ser una de las tareas de las
instituciones educativas. Por ello, para fortalecer los
niveles de comprension basico, literal e inferencial, se
realiz6 una investigacion cuantitativa correlacional, la
cual consistid en la aplicacion de la estrategia didactica,
“leer no es un cuento, es un arte”. En esta se emplea un
cuestionario con 11 items; 6 de nivel literal, y 5 de nivel
inferencial; cuya confiabilidad se determiné mediante
ensayos o pruebas piloto donde se obtuvieron resulta-
dos iguales en condiciones similares. Del mismo modo,
que en la aplicacién de la prueba estadistica de alfa de
Cronbach se obtuvo un valor de 0. 9. Para la validacién
del instrumento se cont6 con el concepto de tres exper-
tos; ademas, de una prueba piloto con estudiantes de
grados superiores a los de la poblaciéon objeto de
estudio, que permitié evaluar su pertinencia para medir
las variables; los niveles de comprension literal e infer-
encial.

El universo de la poblacién la conformaron 25 estudi-
antes del grado noveno de la Institucién Educativa Nina
Maria de Caloto Cauca, con edades entre los 12 y 15
anos, de estrato uno, afrodescendientes en su mayoria.
En un primer momento se realiza una sesién de trabajo
de tres horas con el universo de la poblacién, 25 estudi-
antes. En esta se explican los objetivos de la estrategia,
los procedimientos; se lee el cuento “el nino y el
cohete”; se aplica la pruebal (pl), y se analizan sus
resultados. Posteriormente, aplicando un muestreo por
conveniencia se seleccionan los estudiantes (14) con los
cuales se desarrolla la estrategia en una jornada de
trabajo de tres sesiones de dos horas cada una, mediadas
con pausas activas. Estas comprendieron una
motivacién e induccién hacia la lectura; un refuerzo
tematico con explicacion de los temas, observacion de
videos, ejercicios interactivos, y una retroalimentacion
de lapl.

Los tiempos estimados para el desarrollo de las activi-
dades fueron establecidos de acuerdo con los objetivos,
los recursos y materiales disponibles; adaptando las
actividades a las caracteristicas y necesidades de los
estudiantes (Pineda & Borja, 2023). Puesto que; los
docentes estan en la necesidad de adaptar sus estrate-
gias a procesos de ensefianza y de aprendizaje
flexibles y dinamicos; con sintesis de contenido que
propicien la construccién del conocimiento mediante la
interaccion mutua de profesores y estudiantes (Ramos,
2022). Adicionalmente, se utiliza un curso virtual de 6
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horas para reforzar los contenidos y los aprendizajes,
y retroalimentar la estrategia. Por tanto, que los
entornos virtuales de aprendizaje proporcionan
recursos y herramientas que permiten innovar y
transformar las préacticas educativas; optimizando los
procesos y facilitando la autoformacién y el trabajo
colaborativo en los estudiantes” (Roman, 2018). Por
altimo, se aplica la prueba2 (p2), basada en el analisis
del segundo cuento “el conejito sonador”, cuyos resul-
tados son comparados con los de la pruebal (p1).

Los datos recolectados fueron tabulados y posterior-
mente procesados en la hoja de calculo Microsoft
Excel, organizados en tablas y en graficos para su
respectivo analisis; acudiendo a conceptos y técnicas
de la estadistica descriptiva mediante una represent-
acion de la informacion en tablas de datos que permi-
tieron comparar, asociar y relacionar el comporta-
miento de los grupos y de las variables de la investi-
gacion. Ahora bien, por tratarse de una muestra
pequena se utilizé la prueba estadistica t de Student,

Tabla 1
Estructura del cuestionario

especial para este tipo de muestra; la cual permitié
establecer las diferencias entre los desempenios de los
participantes en ambas pruebas; cuyos resultados
permitieron refutar la hipo6tesis nula de la investi-
gacion, y ratificando que la estrategia “leer no es un
cuento, es un arte” logr6 fortalecer significativamente
los niveles de comprensién en los estudiantes. Todos
los procedimientos realizados con los estudiantes
estuvieron dentro de los parametros legales garanti-
zando la no violaciéon de sus derechos. Por consigui-
ente, se proporcioné orientaciones para salvaguardar la
confidencialidad e integralidad de la informacién y se
contd con la autorizacion de los padres de familia.

Resultados. En el desarrollo de este estudio participan
14 estudiantes, 3 hombres y 11 mujeres del grado
noveno de la Institucién Educativa Nifa Maria de
Caloto Cauca. El primer objetivo consistié en definir los
procedimientos a realizar, y los items o variables para
cada nivel de comprensién con su respectivo indicador.

Categoria Variable

Nivel Indicador
Idea principal  Identifica el titulo del cuento
Tema central Reconoce elementos centrales del cuento: personajes, lugares, hechos; contexto
v desenlace
— Parafraseo Utiliza sus propias palabras para realizar descripcion de los personajes del
£ cuento con sus caracteristicas
" = incremento del  Construye catilogo de palabras, con su definicién que le permiten comprender
S vocabulario mejor el cuento
E Resumen Realiza un escrite breve identificando el autor del cuento su trama, reflexion,
= valores, conservando la estructura de este {introduccibn, nudo o desarrollo v su
§ desenlace.
# Moraleja Extrae la enseffanza principal del cuento
g valores Identifica los valores implicitos en el cuento
ﬁ = formulacion Formula pregunta relacionadas con el cuento que trascienden su contenido
= de preguntas
E Ampliacion Incorpora nuevos significados de palabras al contexto del cuento
| del
vocabulario
Arpumentos Modifica el contenido del cuento estableciendo relaciones y deducciones

logicas

Describe la estructura del instrumento, items e indicadores

También se establecieron los ejes tematicos: diferen-
cia entre lo literal y lo inferencial; extraccion del tema
central; parafraseo, resumen y sintesis; busqueda,
definicién, sin6nimos y anténimos; inferencias,
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argumentos, y preguntas hipotéticas. Posteriormente,
se procedié a definir la forma como se abordaria el
desarrollo de la estrategia considerando su estructura.
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Tabla 2
Deseripeion del desarrollo de la estrategia
Apartado Actividades Duracion en | Observacion Recursos
mMinuios
Induccién Ambientacidn-dindmica 10 Realizada sin Fotocopias,
Explicacidn del trabajo — objetivos novedades infernet,
Recomendaciones - estimulos televisor. PC
Desarrollo Observacidn de videos 20 y Video
temiftico Aclaracion de dudas 20 Beain
Desarrollo de ejercicios practicos [}
Refuerzo Observaciin del video del cuento 20 Trabajo en equipo
v colaborativo
Desarrollo del Refuerzo temdtico con actividades practicas | 120
Cclrso virtual v dindrmicas
Refroalimentacion | Aclaracion de dudas 20 Socializacidn
de prueabl (pl) Realizar el dibujo del cuento 20
Observacidn del video del cuento 20
Aplicacion del cuestionario 30
Nota. Se describe en detalle la jornada de trabajo con el grupo control en el desarrollo de la estrategia
En otro momento se realizé un comparativo del
desempeno de los participantes en ambas pruebas;
ply p2 respectivamente.
Tabla 3
Resultado obtenido por item en ambas pruebas
Resultado obtenido por item en ambas pruchas
Muestra
) 25 14
liem Variables Pl Yo P2 Yo
1 Idea Principal { Titulo) 15 60% 10 T1%
2 Tema 19 Ta% 13 93%
3 Ampliacion del vocabulario (Identificacion y definicion de términos) I6 64% 11 T9%
4 Parafrasear- Descripeibn ° 36% 12 8%
5 Resumen 11 44% 5 36%
(] Dibujo (expresa elementos principales) 19 Ta%W 14 100%
7 Pregunta Hipotética (PH) 14 64% 12 8o
b Moraleja (MO) 23 92% 14 100%%
9 Valores Implicitos 24 6% 14 100%%
10 Arpumento (modificacion del texto original ) I8 T2% 12 i

o |
—

Ampliacidn del vocabulario (reemplazar términos - sindnimos)

11 44%

11 T9%

Nota. Muestra de forma general los resultados en porcentaje obtenido por cada item. Pi fase control y p2 fase

experimental.
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Con respecto al desempenio de los estudiantes en
ambas pruebas, se obtuvo que en la pruebal (pl) el
60% de los estudiantes pudieron extraer la idea princi-
pal del texto; el 76% el tema; el 86% pudieron identifi-
car términos desconocidos; el 36% lograron parafrase-
arlo, el 44%
dibujo; el 64% formularon la pregunta hipotética; el
92% los
valores implicitos; el 72% hicieron una adaptacion o
modificacién argumentada, y el 44% lograron reempla-
zar términos en el contexto del cuento sin distorsionar
su idea. En la prueba2 (p2) el 71% de los estudiantes
pudieron extraer la idea principal; el 93% identificaron

resumirlo; el 76% lo plasmaron en un

sacaron la ensenanza o moraleja; el 96%

términos desconocidos, el 79% lograron parafrasear el
texto, el 86% lo resumieron; el 100 % de los estudi-
antes lograron representarlo en un dibujo, sacar la
ensenanza y los valores implicitos; el 86% formularon
la pregunta hipotética e hicieron una adaptacién o
modificaciéon argumentada; el 79% lograron reempla-

Figura 1
Porcentaje de cada uno de los items en ambas pruebas

zar términos en el contexto del texto sin distorsionar su
idea. Por tanto, se observé un mejor desempeno en la
p2 con respecto a la pl.

El desempeno de los grupos en cada uno de los items
demuestra que solo en uno no se pudo mejorar; el
resumen, 44% en la pruebal (pl), frente al 36% en la
prueba2 (p2). Mientras que, en los otros items se obser-
va una ventaja en puntos de la p2 sobre la pl: idea
principal 11; tema 17; identificacion de términos 15;
parafraseo 50; dibujo 24; pregunta hipotética 22;
moraleja 8; valores 4; argumentacién 14, y reemplazo
de términos 35.

El desempeno individual de los participantes en ambas
pruebas demostré que: En la pl, 3 estudiantes
estuvieron por debajo del 50%; mientras que, en la p2,
solo 2. En la p1 solo 3 estudiantes lograron identificar
la mayoria de los componentes; mientras que en la p2
lo hicieron 7. En la p2 3 estudiantes acertaron el 100%
de las respuestas, en la P1 ninguno.
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Nota. Muestra un comparativo del desempeno de los participantes en el desarrollo de la estrategia, fase experimental

y posterior a la aplicacién de la estrategia (grupo control)

En cuanto al desempeno individual de los estudiantes
se puede observar, que solo 2 no lograron mejorar sus
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resultados obtenidos en la pl; uno que obtuvo un
desempenio inferior y otro que se mantuvo igual.

Q| 45



Estrategia did4ctica para fortalecimiento de la comprension lectora, estudiantes de nivel basico

Figura 2

Comparativo del desempeno individual de los estudiantes en p1y p2

mPrueba 1(Pl) mPrueba 2(P2)

Nota. Muestra el desempeno de los participantes que hicieron parte de la aplicacion de la estrategia en ambas

pruebas

En relacion con los desempenos por niveles se toma
como estadistica el porcentaje de respuestas positivas
obtenidas por cada item. En la aplicacién de la pruebal
(p1) para el nivel literal se evaluaron 6 item y particip-
aron 25 estudiantes, por lo que se esperaban 150
respuestas positivas y se obtuvieron 89 que equivalen
al 59%; mientras, que para el nivel inferencial se
evaluaron 5 item, con participacién de los 25 estudi-
antes, por lo que se esperaban 125 respuestas positivas

Tabla 4

y se obtuvieron 92 correspondientes al 74%. En la
aplicacion de la prueba2 (p2), para el nivel literal se
evaluaron 6 items y participaron 14 estudiantes, por lo
que se esperaban 84 respuestas positivas y se
obtuvieron 65 que equivalen al 77%. Asi mismo, para
este grupo para el nivel inferencial se evaluaron 5
items, con participacién de los 14 estudiantes, por lo
que se esperaban 70 respuestas positivas y se
obtuvieron 63 correspondientes al 90%.

Comparativo del desempeno de los estudiantes por niveles en ambas pruebas

Prueba (pl) Prueba (p2)

Niveles Total, resprestas mﬂs % Total, respiaestas mﬁg ] Promedia
Literal 150 i) 9% 84 a5 T 68%
Inferencial 125 92 T4% 70 63 9% 82%

Nota. Muestra los resultados generales del desempeno de los participantes en cada una de las pruebas

Los estudiantes obtuvieron un mejor desempeno el
nivel inferencial 82%, frente al 68% del nivel literal;
por tanto, no es cierto que un estudiante que no haya
desarrollado el nivel literal tenga dificultades para
realizar inferencias (Moreno, 2021). Esta demostrado
que a los estudiantes se les facilita hacer inferencia
sobre el contenido porque pueden poner en escena su
creatividad e imaginacion. Para evaluar la hipétesis
nula de la investigacién, y comprobar si la estrategia
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“leer no es un cuento, es un arte”, no fortalece los
niveles basicos de comprension en los estudiantes; se
hace un analisis previo de algunas pruebas estadisticas,
y de acuerdo con las caracteristicas de la investigacion
se elige la prueba estadistica t de Student, la cual sirve
para comparar el comportamiento de dos grupos
teniendo como referencia su media poblacional para
determinar la diferencia entre ellas. Para este caso se
compara el desempeno de los participantes en las
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pruebas ply p2 respectivamente.

Tabla 5
t Student para comparativos de desempeno en ply p2

1 Student para comparativas de desempefio en pl v p2

Pruebal (P1) Prueba2 (P2)

No Estudiantes- Participantes  Aciertos  Porcentaje  Aciertos  Porcentaje
1 Participante 1 9 36% 10 T1%
2 Participante 2 10 40% 11 T9%
3 Participante 3 4 16% B 37%
4 Participante 4 3 12% 9 64%
5 Participante 5 g 32% 10 T1%
6 Participante 6 9 6% 11 T9%
7 Participante 7 7 28% 10 T1%
8 Participante 8 5 20% 10 T1%
9 Participante 9 6 24% B 57%
10 Paricipante 10 5 20% 10 T1%
11 Participante 11 7 28% 5 36%
12 Participante 12 5 20% 10 T1%
13 Paricipante 13 3 12% 10 T1%
14 Participante 14 6 24% 6 43%
Media 249 65.1

Nota. Contiene los valores y porcentajes de los desempeno de los participantes en ambas pruebas

Utilizando una calculadora en linea especial para la
prueba t de Student se realizan los célculos respecti-
vos con los datos de la tabla anterior, los cuales repre-
sentan el desempeno de cada participante en la
respectivas pruebas (p1y p2); obteniéndose una media
paralapl de 24.9 yuna de 65.1 para la p2, un valor t de
-9.7 yun nivel de confianza del 100%; medias signifi-
cativamente diferentes; siendo la media de la p2 muy
superior a la media de la pl. Por tanto, se determina
que la estrategia “leer no es un cuento, es un arte”,
mejord ostensiblemente los niveles de comprension
en los estudiantes, estableciéndose una correlacion
entre el grado de aplicacién y el mejoramiento de los
niveles de comprension literal e inferencial; es decir, si
hay un mayor grado de aplicacién de las estrategia se
podra obtener mejores niveles de comprensién. Por
ello, es de resaltar su efecto positivo y proponer su
expansion otros niveles de escolaridad

a e
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instituciones del pais.

Discusion o conclusiones. La aplicacion de la estrategia
“leer no es un cuento, es un arte”, ratific6 la trascen-
dencia de las estrategias metodoldgicas en la consoli-
dacion del conocimiento y en el fortalecimiento de los
procesos lectores (Quiroz, 2021). De igual forma,
permitio reflexionar la practica de la lectura y sirvi6 de
acompanamiento al desarrollo de las practicas lectoras
(Pena, 2021); dilucidando la complejidad del proceso
lector en la escuela, “una ruta cognitiva a la compren-
sion lectora” (Rodriguez & Balaguera, 2018). Asi
mismo, coadyuvo a intervenir las falencias en el apren-
dizaje de los ninos convirtiéndose en una herramienta
didéactica muy ttil en el desarrollo de la practica docen-
te (Morina & Orozco, 2020).

La estrategia también permiti6 innovar la practica
escolar relacionada con la ensenanza de la lectura.
Desde luego, que para lograr esta innovacion debe
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existir una transformacién del curriculo que tenga en
cuenta las condiciones y caracteristicas particulares
de los estudiantes, y que posibilite el desarrollo de
competencias y de aprendizajes significativos (Pineda
& Borja, 2023). No obstante, en la implementacién de
las practicas lectoras intervienen una serie de
elementos y variables que afectan su normal desarrol-
lo (Garcia & Arevalo, 2018). Desde esta perspectiva, el
estudio permiti6 identificar la injerencia de algunos
factores influyentes en el proceso lector: las
tipologias textuales, los niveles de comprension; el
material didactico, el escenario y las estrategias
metodolégicas empleadas por los docentes, entre
otros.

La aplicacion de la estrategia “leer no es un cuento, es
un arte”, ratifica que el proceso lector requiere de una
ruta metodoldgica que guie el accionar de los actores
en el desarrollo de las practicas lectoras en la escuela.
Los resultados evidenciaron una mayor facilidad de
los estudiantes para realizar inferencias porque en
estas se acude a la imaginacion y a la creatividad y no
estan limitados a la repeticién literal de secuencias y
acciones. Luego entonces, no es tan necesario seguir
una secuencialidad en el desarrollo de los niveles de
comprensién; donde generalmente se cree que se
tiene que ir siempre de lo general a lo especifico, de lo
simple a lo complejo, y de lo literal a lo critico. Por
tanto, no es cierto que “para un estudiante que no
haya desarrollado el nivel literal le sea dificil realizar
inferencias y exponer argumentos de forma critica”
(Moreno, 2021). No obstante, es importante que exista
un progreso del nivel literal como parte fundamental
del desarrollo y el fortalecimiento de la comprension.
Finalmente, se concluye que la estrategia metodologi-
ca es determinante en la organizacion de las practicas
lectoras, y es una ruta para articular los procesos
escolares. Por consiguiente, la estrategia didactica
“leer no es un cuento, es un arte” es una alternativa
pertinente; puesto que logré mejorar el desempeno
individual de la mayoria de los estudiantes. Sin
embargo, se debe fortalecer en algunos de sus aspec-
tos e intensificar su aplicacién. Ahora bien, por la
relevancia social que tiene la practica de la lectura,
esta investigacién adquiere una connotacién especial
que implica abrir su radio de accién hacia otros
horizontes. Por ejemplo, utilizarla para caracterizar
los niveles de comprensiéon de los estudiantes, y
determinar la incidencia de los medios y de los instru-
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mentos en el proceso lector escolar.
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Resumen

En el contexto de la pandemia por COVID-19, el uso de
las herramientas digitales se vuelve crucial para darle
continuidad a los procesos educativos. Esta investi-
gacién tiene como objetivo determinar la percepcién
que tienen los docentes y directivos docentes de la
institucion educativa el Pinal, de la ciudad de
Medellin, sobre las herramientas digitales implemen-
tadas y su uso didactico pedagogico después del
confinamiento por la pandemia COVID- 19; en las
diferentes areas del saber y grados de escolaridad, para
la generaciéon de aprendizaje constructivista en los
estudiantes. Se involucrd 50 participantes a través de
la aplicacion de la encuesta de reconocimiento valor
pedagogico del uso de las herramientas digitales en
tiempo de confinamiento en la pandemia COVID-19.
El estudio adopté un enfoque cuantitativo con un
diseno no experimental y un alcance correlacional
explicativo. Se utilizaron pruebas estadisticas en el
software SPSS para analizar los datos, y la confiabili-
dad del instrumento se confirmé con un valor de alfa
de Cronbach de 0,829. La normalidad de los datos se
evalué mediante la prueba de Shapiro-Wilk, que indic6
una distribucién no paramétrica. La prueba U de Mann
Whitney mostré una relacion significativa de 0,065
entre las variables, lo que respalda la fiabilidad de los
resultados. En conclusién, este estudio destaca la
importancia del uso didactico pedagdgico de herra-
mientas digitales para la construccién y transferencia
de conocimientos durante la pandemia de COVID-19.
Ademas, deja un punto de partida, para investiga-
ciones venideras que promuevan avances en los
procesos de aprendizaje con un modelo constructivis-
ta.

Abstract
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In the context of the COVID-19 pandemic, the use of
digital tools becomes crucial to give continuity to
educational processes. This research aims to determine
the perception that teachers and teaching managers
have at the El Pinal educational institution. from the
city of Medellin, about the digital tools implemented
and their pedagogical didactic use after confinement
due to the COVID-19 pandemic; in the different areas
of knowledge and degrees of schooling, for the genera-
tion of constructivist learning in students. 50 partici-
pants were involved through the application of the
survey to recognize the pedagogical value of the use of
digital tools in times of confinement in the COVID-19
pandemic. The study adopted a quantitative approach
with a non-experimental design and an explanatory
correlational scope. Statistical tests in SPSS software
were used to analyze the data, and the reliability of the
instrument was confirmed with a Cronbach's alpha
value of 0.829. Data normality was assessed using the
Shapiro-Wilk test, which indicated a nonparametric
distribution. The Mann Whitney U test showed a
significant relationship of 0.065 between the variables,
supporting the reliability of the results. In conclusion,
this study highlights the importance of the pedagogi-
cal didactic use of digital tools for the construction and
transfer of knowledge during the COVID-19 pandemic.
Furthermore, it leaves a starting point for future
research that promotes advances in learning processes
with a constructivist model.

Introduccion: El tema central de la investigacién es el
uso didéactico pedagdgico de las herramientas digitales
durante el confinamiento por pandemia COVID-19, el
cual se convirtié en un tema de gran interés, teniendo
en cuenta que estas herramientas digitales fueron las
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protagonistas, durante la coyuntura del aislamiento
preventivo como medida que permite no poner en
riesgo la salud y dar continuidad con el proceso educa-
tivo durante el confinamiento por pandemia. Es por
esto que las experiencias vividas durante los momen-
tos de aislamiento, ocasionados por la pandemia
COVID-19 no debe pasar en vano, por el contrario los
nuevos lideres del mundo se deben enfocar y reflex-
ionar sobre las oportunidades de continuidad que
ofrecieron las TIC en todos los campos, especialmente
en el ambito educativo, que desde el uso adecuado de
recursos, derivaron estabilidad y bienestar para todos,
convirtiendo los sistemas en un complejo que requiere
de igualdad de condiciones en atencién y oportunidad,
reconociendo una visién humana en cada situacién
dando a entender que el ser humano debe mantenerse
atento por su bienestar y por los valores tan anhelados
de tranquilidad y estabilidad emocional.
Encaminando la investigacién en la linea de
tecnologia educativa, se hace importante destacar, que
en medio de la emergencia sanitaria que se vivio en el
mundo y la gran cantidad de noticias en relacién a la
pandemia COVID-19, se plantean nuevas visiones del
mundo globalizado que se vio abocado a los cierres, al
aislamiento y al freno de muchos procesos como el
educativo, a partir de esto, se establecieron nuevas
condiciones de apropiacion de las tecnologias, para el
uso adecuado de tal manera que se conservaran las
estructuras y lograr representar el aporte de la
tecnologia a la formacion de nuevas generaciones, que
si en futuro se vieran enfrentadas a nuevas situaciones
de emergencia, seguramente contardn con las condi-
ciones Optimas para que las actividades sociales,
educativas, culturales y en general todas las que
propendan por una vida tranquila en sociedad, no se
vean perjudicadas y los riesgos, ante la proteccién de
la vida sean menores.

En este sentido el estudio busca contribuir en el
campo educativo, enfocado en el uso didactico
pedagoégico de las herramientas digitales, ante la
situacion de confinamiento por la pandemia del
COVID-19 que trajo cambios en todas las esferas de la
sociedad especialmente en la esfera educativa, ya que
los ambientes virtuales de aprendizaje permiten el
acceso a las diferentes herramientas tecnoldgicas,
digitales, de informacion y comunicacion, teniendo en
cuenta que se han realizado varias investigaciones
como es el caso de Avendano et al., (2021), quienes
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presentan argumentos sobre la importancia pedagdégi-
ca de la utilizacién de las TIC como un factor impor-
tante para la inclusion de la ensenanza remota y un
adelanto en los procesos de aprendizaje transversaliza-
dos por las TIC. Este estudio coincide con los resulta-
dos que arrojé la investigaciéon, donde describen la
percepcion de los maestros acerca del uso de las herra-
mientas digitales, teniendo una percepcion positiva y
de gran relevancia la utilizacién de las herramientas
digitales en los establecimientos educativos para
enfrentar la coyuntura resultante del confinamiento
por la pandemia COVID-19. Un estudio en México
realizado por Sanchez et al. (2020) revela que, durante
la pandemia, se utilizaron herramientas digitales como
el correo electronico, Facebook, WhatsApp, Google
Classroom, Moodle y Google Meet para mantener la
continuidad del aprendizaje. Esto coincide con los
resultados del presente estudio, que también identifica
estas herramientas como las mas utilizadas. Los resul-
tados de las investigaciones son satisfactorios en
cuanto a la implementacion de las TIC en los entornos
educativos, encontrando que las herramientas
digitales dan la oportunidad de ofrecer diferentes
estrategias para fortalecer las practicas pedagogicas en
la virtualidad, las cuales en la situaciéon de coyuntura
sanitaria, son de gran importancia siendo una herra-
mienta que facilita la comunicacion entre docentes y
estudiantes, para poder dar continuidad con los
procesos académicos de manera no presencial, evitan-
do el riesgo de contagio. (Pina, 2020).

En este orden de ideas se define como objetivo general
de la investigacién, determinar la percepciéon que
tienen los docentes y directivos docentes de la
institucion educativa el Pinal, de la ciudad de Medellin,
Colombia, sobre las herramientas digitales implemen-
tadas y su uso didactico pedagdgico después del
confinamiento por la pandemia por COVID- 19 en las
diferentes areas del saber y grados de escolaridad para
la generacién de aprendizaje constructivista en los
estudiantes, a través de instrumentos cuantitativos.

Método:

La poblacién muestra, son 46 docentes y 4 directivos
docentes que atienden los grados desde transicion
hasta undécimo de la institucién educativa el Pinal de
la ciudad de Medellin, y que estan en el plantel de
formacion desde el confinamiento por la pandemia,
hasta el momento en que se desarrollé la investigacion.
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El instrumento de recolecciéon de informacion es la
encuesta de reconocimiento valor pedagogico del uso
de las herramientas digitales durante el confinamien-
to en la pandemia COVID-19 (Avendano et al., 2021).
Con el objetivo de valorar pedagdgicamente el uso de
las herramientas digitales en tiempos de crisis por el
confinamiento de la pandemia COVID-19, el instru-
mento fue validado a través de juicio de expertos. A lo
largo del cuestionario, se utilizan varias escalas tipo
Likert de 5 alternativas. Para este andlisis de las
diferentes variables se manipuld la frecuencia y la
media como medida de tendencia central, de manera
que, construyeron una tabla de interpretacién o
baremo contentivo de rango, intervalo y valor
pedagdgico para cada uno de los estadisticos descrip-
tivos utilizados. (Avendano et al., 2021). Para eviden-
ciar la confiabilidad del instrumento se hizo el anélisis
con el programa estadistico SPSS versidon 25, donde
arroja como resultado el alfa de crombach ,829 con 27
elementos. El disefio del método seleccionado para la
realizacion de la investigacion es el no experimental
cuantitativo, para Hernandez (2014) en el disefno no
experimental el investigador no manipula el objeto de
estudio; es decir, no aplica estimulo externo. El
momento de estudio se considerd como transversal, de
doble alcance correlacional explicativo, de acuerdo a
lo esxpuesto por Ramos ( 2020) el alcance correlacion-
al explicativo en investigacion educativa, se basa en
un enfoque que busca tanto identificar relaciones
estadisticas entre variables como explicar por qué
ocurren esas relaciones, en coherencia con el alcance
del estudio, se hace el planteamiento de una hipétesis
en la cual se relacionan dos variables, en el ambito
evaluativo cuantitativo, surgiendo de aplicaciéon de
pruebas de estadistica inferencial con la cual se busca
el beneficio de la poblacion, los conceptos definen las
posibilidades de que los hallazgos puedan ser predicti-
vos para nuevas generaciones de investigacion o de
comunidades afectadas con la propuesta de inter-
vencién y los procesos se deben mantener en el
tiempo, en concordancia con los cambios, la modern-
izacion y las definiciones de nuevos planteamientos
en relacién al mejoramiento continuo a los que la
educacién invita constantemente.

Para el andlisis de la informacién se establecieron dos
tipos de anadlisis, para la variable agrupadora, socioed-
ucativa se utiliz6 el andlisis comparativo, teniendo en
cuenta que se analizaron dos grupos de participantes,

ARJE/AD | N°2,Vol. 4,2023. ISSN: en tramite, pp.: 49-60

por un lado, el grupo de docentes y directivos docentes
con pregrado, y un segundo grupo de docentes y direc-
tivos docentes con posgrados. A partir del arbol de
decisiones, se aplicé la prueba U de Mann Whitney
teniendo en cuenta que la escala de la variable es de
tipo ordinal. Se comparé la variable socioeducativa con
la variable sobre el uso de herramientas digitales
durante el confinamiento de la pandemia COVID-19.
Para la segunda variable, uso de herramientas digitales
durante el confinamiento por la pandemia COVID-19,
se realiza el tipo de analisis de asociacién; con la
variable percepcién del uso didactico pedagdgico de
herramientas digitales, durante el confinamiento por
la pandemia COVID-19. Se realiz6 la prueba de normal-
idad de los datos, donde se utilizd el software SPSS
para hallar la significancia con la prueba Kolmogorov,
la cual arroj6 un resultado de 0,00 en sus niveles de
significancia por debajo del 0,005 indica que la distri-
bucién de los datos no es normal, por lo tanto se
utilizaron pruebas no paramétricas en la bisqueda de
las correlaciones, las cuales se determinaron con el
coeficiente Spearman para encontrar las relaciones y
asociaciones entre cada una de las dimensiones de la
variable de medida. En las consideraciones éticas se
garantiz6 el bienestar de los participantes y el anoni-
mato de sus datos, se informd previamente las activi-
dades a realizar y sus respectivos fines; de igual
manera, se asumio el uso apropiado de los resultados,
es por esto que, de acuerdo con la declaracion de
Helsinki de 1964, los principios éticos y el codigo de
conducta de la American Prychological Association
(2010), los participantes de la investigacion tienen
derecho a estar informados de los alcances de la inves-
tigacién, los propdsitos y los usos que se le daran a los
resultados obtenidos
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Resultados:

Tabla 1.
Datos sociodemogréaficos de la muestra

Vanables Datos N o Desviacion estandar
Género Masculing 20 40
Femenino Ell] &0 0,445
Edad Menor de treinta afios 3 f
De 31 a 40 afios n 54
D 41 a 50 afios 15 30
Mas de 50 afios & 12 0,787
Estudios completados Tiene pregrado 28 56
Tiene posgrado 22 -4 0,639
S¢ desempefia en primaria 20 40
Nivel de ensefianza S¢ desempenia en secundaria 26 52
Es directive 4 B
Tiempo de desempenio en la Tiene entre 3 y 4 atos en la
institucion insttucion 8 16 0,989
Tiene més de 5 afos en la 42 54
institucion
Domimio de las herrammentas Trene dorminio regular 4 ]
tecnologicas Tiene dominio suficiente 21 42
Tiene domimo Bueno 23 46
Tiene dominio excelente 4 5
Acceso a computadora, i 44 s 0,141
laptop u otro dispositive No 1 2

para continuar el gjercicio
profesional durante la
pandemia Covid-194

Nota. Los datos que se explicitan en la tabla muestran,
que el grupo que constituye las unidades de analisis,
estd conformado mayormente por mujeres; mientras
que el rango de edad promedio es de 31 a 41 anos, que
representa un 54%; la formacién académica en pregra-
do prevalece en los docentes en un 56% frente al 44%
de posgrados: De igual manera, el profesorado epicen-
tro del estudio en un 52% labora en la secundaria, el
40% en primaria y el 8% en el nivel directivo. De igual
manera, se evidencié que el 84% tiene mas de 5 anos
de estar prestando sus servicios en la institucion y el

ARJE/AD | N°2,Vol.4,2023.ISSN: en tramite, pp.: 49-60

92 % del grupo tiene dominio de las herramientas
tecnolégicas.

Finalmente se muestra la tabla con el resultado de la
prueba con la variable percepcion del uso didactico
pedagdgico de herramientas digitales, durante el
confinamiento de la pandemia COVID-19, con la
prueba Spearman para encontrar las relaciones y asoci-
aciones entre la variable de medida. A continuacion, se
presenta la tabla de normalidad de la prueba Shap-
iro-Wilk.
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Tabla 2.
Prueba de Normalidad Shapiro-Wilk

Prucbas de normalidad

Kolmogorov-Smimoy” Shapiro-Wilk

Estadistico Gl Sig. Estadistico Gl Sig.
(Considera que la imstitucidn 535 S0 L0 503 S0 L0

educativa en la que labora tiene

una wvisin de como  os

estudiantes v los profesores

deberian utilizar

pedardgicamente las

herramientas digitales durante

la  emergencia educativa

generada por el Covid-197

En su opmnion ;La mstiucion 306 50 000 i 50 L0
educativa en donde labora

promueve  pedagdgicamente

espacios  para  discutir v

planificar sobre el uso de

herramientas  digitales en la

ensenanza-aprendizaje durante

los tiempos actuales de crisis

del Covad-197

iDesde su perspectiva, jqué 300 50 RLLY T84 50 000
importancia merece el uso de

herramientas  digitales  como

apoyo  diddctico  en  los

procesos de ensefianza para

enfrentar  la emergencia

educativa v la crisis  del

aislamiento soclal  por el

Covid-197

(Piensa usted que el uso de las 362 S0 L 670 S0 00
herramientas digitales  es

significativo para afrontar la

emergencia educativa causada

por el Covid-19 como apoyo al

proceso  de  ensefianom v

aprendizaje?

Desde su punto de wista, ;jEl 375 50 L 634 50 00
accese al  uso de  las

herramientas digntales ayudara

a foralecer su  quehacer

pedagdgico durante la

pandemia Covid-157

El acceso & repositorios 351 S0 L JGR0 S0 00
digitales v bases de datos a

través de portales educativos

de la mstitucion, [ fortalece su

gquehacer pedagogico durante

la pandemia Covid-197

{En qué medida el uso de 351 S0 000 680 S0 L0
herramientas  digitales es un

factor pedagdgico quie

considera  esencial  para

enfrentar la emergencia

educativa en los tiempos de

crisis  penerado  por la
pandemia del Covid-197
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(Considerd en la plataforma 383 S0 LS00 L&T0 50 00
educativa, el wuso de las
herramientas  digitales  con
materiales didacticos
accesibles para continuar el
ejercicio  profesional  desde
casa durante la  pandemia
Corvid-197
L Cnnsiderd conectar la interfar. 370 50 S0 632 50 RLET
la plataforma educativa con
otros  hermamientas  digitales,
Para conscguir acceso 4 olras
herramientas  que ayudm a
continuar el ejercicio
profesional durante la
pandemia Covid-197
{Considerd que las 308 S0 S0 125 50 L
herramientas digntales
disponibles en su institucion
educativa han  resultado
pedagdgicamente (files para la
ensefianza en los cursos que
imparte durante la pandemia
del Covid-197 Ejemplos de
tecnologias digitales: Software
especializado,
(Considerd importante el use 271 50 S0 JGRE 50 RLET
de herramientas de
(Mizmo lugar, diferente hora
como la plataforma educativa,
corres clecirdnico)  para
enfrenfar  la  emergencia
educativa?
;Considerd importante el uso 380 S0 S0 627 50 S0
de herramientas de
COMMUNICACHON SINCronicas
(Mizmo lugar, mismo tiempo
como Skype, Zoom Meet)
pam_cnfrentar_la_emersencia

edurati®

;Considerd importante el wsoa 364 50 S0 S 50 RLET
asincromicas {Lugar diferente,

al mismo tempo como blog,

redes  sociales,  dispositivos

miwiles con 'WhatsApp) para

enfrenfar  la  emergencia

educativa?

Utiliza  pedagogicamente las 523 S0 S S8R0 50 SO0
herramientas digitales en sus

cursos para Comunicacidn con

estudiantes v colegas

Unliza  pedagogicamente las 523 S0 S0 R0 50 L0
herramientas digitales en sus

cursos  para  Evaluaciom v

retroalimentacion de

aprendizaje
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Utiliza  pedagdgicamente las 480 50
herramientas digitales en sus

cursos  para Creaclém v

produccion  de  materiales

mmultimedia

;Cuenta en su casa con acceso 536 50
a computadora, laptop u otro

dispositive para continuar el

gjercicio profesional durante la

pandemma Covid-1597

Nota. En la tabla se presenta el resultado de la prueba
de normalidad con un 0,00 en sus niveles de signifi-
cancia por debajo del 0,005 lo que indica que la distri-
bucion de los datos no es normal, por lo tanto, el resul-
tado de la prueba indica que es no paramétrica. Se

Tabla 3.

plantean las siguientes hip6tesis; Ho: Los datos tienen
una distribucion normal y la Ha: Los datos no tienen
una distribuciéon normal, si el valor de p es <0.05
entonces se rechaza la HO y se acepta la Ha, teniendo
en cuenta que la cantidad de participantes.

Resultados U de Mann-Whitney uso de herramientas digitales durante la crisis por COVID_19 entre docentes

y directivos docentes con pregrado y posgrado

Rangos

Posgrado Pregrado

;Piensa usted que el uso de  Pregrado
las herramientas digitales es  Posgrado
significativo para afrontar la  Total
emergencia educativa

causada por el Covid-19

como apoyo al proceso de

ensefianza y aprendizaje?

Estadisticos de pruoeha®

U de Mann-Whitney 224,004
W de Wilcoxon 659,000
FA -1,842

Sig. asintotica(bilateral) a5

a. Variable de agrupacion: posgrado pregrado

Rango
N promedio Suma de rangos
21 2933 616,00
29 21,72 659,00

50

Nota. La tabla muestra los resultados de la prueba U de
Mann Whitney, prueba no paramétrica. Se presentan
los resultados de andlisis entre dos grupos; teniendo
en cuenta como Ho: No hay diferencia entre los
docentes y directivos docentes con pregrado y
docentes y directivos docentes con posgrados. Ha: Hay
diferencias entre los docentes y directivos docentes
con pregrado y docentes y directivos docentes con
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posgrados. Se utiliza la regla de decision: Si p < 0.05 se
rechaza Ho. Se obtiene como resultado de significancia
0,065 por lo que, se concluye que se rechaza la Ho y se
afirma que no hay diferencias entre los docentes y
directivos docentes con pregrado en cuanto al uso de
herramientas digitales durante la pandemia COVID-19.
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Tabla 4.
Resultados Correlaciones prueba Rho Spearman

Desde su punto de vista, ;El
acceso  al uso de  las
herramientas digitales
ayudarda  a  fortalecer  su
quehacer pedagdgico durante
la pandemia Covid-197

s Piensa usted que el uso de las
herramicntas  digitales  es
significativo para afrontar la
emergencia educativa causada
por ¢l Covid-19 como apovo
al proceso de ensefianza v
aprendizaje?

Rho de Spearman

*%_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

;Piensa usted que

el uso de las

Desde supunto herramientas
de vista, ;El digitales es
acceso al uso de  significativo para
las herramicntas  afrontar la
digitales emergencia
ayudari a educativa caussda
fortalecer su por el COVID-19
quehacer como apoyo al
pedagdgico proceso de
durante la ensefianza ¥
pandermia aprendizaje?
COVID-1%7

Coeficiente de  correlacidén 1,000 ATE

Sig. (bilateral) . L0

M 50 50

Coeficiente de correlacion ATET |

Sig. (bilateral) L .

M 50 50

Nota. La tabla presenta los resultados de la correlacion
Rho Spearman, donde muestra el nivel de significancia
obtenido 0,00; realizado con 50 participantes, muestra
el coeficiente de correlacion entre cada pareja de
variables de 0,878 repitiéndose el resultado en las dos
variables. Ho: No existe una relacion lineal entre el
uso de las herramientas digitales y la percepcién del
uso didactico pedagégico de herramientas digitales,
durante el confinamiento pandemia COVID- 19. Ha:
Existe una relacion lineal entre el uso de las herra-
mientas digitales y la percepcién del uso didactico
pedagoégico de herramientas digitales, durante el
confinamiento pandemia COVID- 19. Teniendo en
cuenta que el resultado es menor a 0.05, se rechaza la
hipétesis nula, se afirma que existe una relacién lineal
entre el uso de las herramientas digitales y la percep-
cién del uso didactico pedagdégico de herramientas
digitales, durante el confinamiento pandemia COVID-
19.

Discusion o Conclusion: En relacion con el objetivo
propuesto en el presente trabajo de investigacién, el
cual es determinar la percepciéon que tienen los
docentes y directivos docentes de la institucion educa-
tiva el Pinal, de la ciudad de Medellin, Colombia, sobre
las herramientas digitales implementadas y su uso
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didactico pedagogico después del confinamiento por la
pandemia por COVID- 19 en las diferentes areas del
saber y grados de escolaridad para la generacion de
aprendizaje constructivista en los estudiantes, a través
de instrumentos cuantitativos; se puede evidenciar
que este se alcanz6 de manera satisfactoria, ya que se
logr6 determinar la percepcién que tienen los maestros
y directivos, a través de la encuesta de reconocimiento
valor pedagégico del uso de las herramientas digitales
en tiempo de confinamiento por la pandemia
COVID-19, este resultado se confronta a través de
investigaciones, como la de Riascos et al. (2009), en la
cual se destaca el interés en comprender las percep-
ciones de los docentes respecto al uso de estas herra-
mientas en el aprendizaje. Por su parte, se analiza la
relacién que existe entre la percepcién del uso didacti-
co pedagdgico de las herramientas digitales con el uso
didactico pedagogico de las herramientas digitales
durante el aislamiento, existiendo una interaccién
directa entre las dos variables propuestas, ya que se
presenta una relacién lineal a partir de los resultados
arrojados con la prueba de correlaciones Spearman;
con un resultado de 0,878 siendo una correlacién
significativa, en el sistema educativo de Perd, los
docentes de la Universidad Nacional Santiago Antiinez
de Mayolo consideran que las herramientas digitales
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son esenciales en el proceso de ensenanza-aprendiza-
je (Montalvo, 2019).

Se devela la necesidad de reinventar la forma de ver el
mundo y como se trasmiten los aprendizajes, en la
educacion, teniendo en cuenta que la sociedad avanza
en términos tecnoldgicos, lo que obliga a las escuelas a
transformarse, avanzando hacia la implementacién de
las herramientas digitales, en cuanto a su uso didacti-
co pedagogico, Sandoval (2020) en los resultados
obtenidos de su investigacion, evidenci6 que el educa-
dor debié asumir un nuevo rol mediado por las TIC
frente al aislamiento preventivo obligatorio, las cuales
abren un mundo de posibilidades en el avance de los
procesos de ensefanza - aprendizaje, de aqui, nace
también la necesidad de implementar y reinventar
estrategias, que faciliten estos procesos y que permi-
tan ademads, reflexionar sobre la experiencia vivida
durante el confinamiento, que no se de un corte en lo
logrado, en cuanto a la implementacion de las herra-
mientas digitales durante el confinamiento por la
pandemia COVID-19, en el aspecto educativo, ya que
devela la importancia de estar actualizados en cuanto
a los avances tecnolégicos, Cardozo (2022) ha exam-
inado el uso de herramientas digitales en la educacién
en Paraguay, subrayando su efectividad y su transfor-
macién del d&mbito educativo. Esto respalda la impor-
tancia y efectividad de las TIC en la educacién, como
se evidencia en los resultados en el presente estudio.
Continuando con la pregunta de investigacion, la cual
tiene como tema central la percepciéon que los
docentes de la institucién educativa el Pinal, de la
ciudad de Medellin, Colombia, tienen sobre las herra-
mientas digitales implementadas y su uso didéctico
pedagoégico durante la coyuntura ocasionada por el
COVID- 19 en las diferentes areas del saber y grados de
escolaridad, para la generaciéon de aprendizaje
constructivista en los estudiantes, se evidencia en los
resultados obtenidos que los entes educativos, princi-
palmente los docentes y directivos docentes consider-
an que las herramientas digitales en cuanto a su uso
didactico pedagdgico toma gran relevancia al momen-
to de enfrentar la coyuntura sanitaria que se da a
partir de la aparicion del COVID-19 en el campo
educativo, ya que son herramientas que sirven como
apoyo al proceso de ensenanza - aprendizaje promovi-
endo en los estudiantes la edificacién de sus propios
conocimientos a partir de mediaciéon y las orienta-
ciones que realizan los docentes, siendo un factor
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pedagogico relevante y fundamental para dar continui-
dad al proceso académico escolar desde casa en
tiempos de la crisis generada por el aislamiento, en
esta misma linea, se encuentra el estudio realizado por
Lépez et al. (2022) en el estudio realizado sobre herra-
mientas digitales en tiempos de covid-19: percepcién
de docentes de educaciéon superior en México, los
cuales afirman la utilidad y facilidad de uso percibida
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) utilizadas por las universidades mexicanas para
transitar de la modalidad presencial a la modalidad
online.

Dentro de la pregunta de investigacion se contemplar-
on otros interrogantes como ¢Cudles son las herra-
mientas digitales mas utilizadas por los educadores
durante la situacién que se desatara a raiz del
COVID-19 en la instituciéon educativa el Pinal, ubicada
en la ciudad de Medellin, Colombia?

Los resultados indican que las herramientas mas
utilizadas son aquellas que permiten la comunicacién
tanto sincrénica como de manera asincrdnica. Estos
hallazgos sugieren la posibilidad de llevar a cabo inves-
tigaciones futuras en este campo. Ademas, se plantea
la idea de seguir incorporando el uso pedagdgico de las
herramientas digitales como un respaldo en el proceso
educativo en diversas areas de conocimiento y niveles
escolares, con el objetivo de promover el aprendizaje
constructivista. Coincidiendo con esta perspectiva,
autores como Sandoval (2020) respaldan estas afirma-
ciones, ya que en su investigacién destacaron el forta-
lecimiento del uso de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién (TIC) en el entorno virtual de las
clases, lo que revitalizo el proceso educativo mediante
experiencias innovadoras y significativas.

En conclusion, el uso de las herramientas digitales en
los procesos pedagogicos y didacticos en la educacion,
cobra gran importancia en el confinamiento ocasiona-
do por la pandemia COVID 19, se evidencia que ha
tenido un impacto significativo, ya que, el confin-
amiento ocasionado por la pandemia tomé de impro-
visto las instituciones educativas por lo que implica un
nuevo rol de los docentes en la pandemia por
COVID-19, para lo cual no estaban preparados. Aunque
el mundo digital y la virtualidad no era algo nuevo,
conocer, manejar e implementar estas herramientas, si
lo era en el campo educativo, pues auin la escuela no se
encontraba preparada para una educacién totalmente
virtual. Por lo tanto, es de vital importancia aprovechar

Q| 58



Estudio del uso didactico pedagdgico de herramientas digitales ante el COVID-19

las herramientas digitales en las practicas didactico-
pedagogicas en las diferentes areas del conocimiento 'y
niveles escolares, con el fin de potencializar el apren-
dizaje de los estudiantes.

Finalmente, a través de investigaciones y teorias
realizadas en diversas partes del mundo, se ha
demostrado que el uso de herramientas digitales en el
ambito educativo, desde una perspectiva didacti-
co-pedagégica, ha tenido un impacto significativo.
Estudios anteriores, como es el caso de

Mero (2021) en Ecuador investigd el impacto de las
herramientas digitales en el aprendizaje de los alum-
nos de bachillerato. Sus hallazgos indican que las
herramientas digitales han mejorado el aprendizaje
significativo, pero se requieren habitos adecuados de
aprendizaje. Esto coincide con la perspectiva de que
las herramientas digitales influyen positivamente en
el proceso de formacién académica, como se plantea
en este estudio. Un grupo de docentes también ha
expresado que la implementacién de herramientas
tecnolégicas por parte de estudiantes y docentes
facilita su inserciéon en la construccion del cono-
cimiento (Cabero, 2018). Esto se alinea con los resulta-
dos de la investigacién, que subrayan la importancia
de la implementacion de las herramientas digitales en
el modelo constructivista.

En términos globales, se puede evidenciar que en
distintos sistemas educativos tanto en escenarios
internacionales como nacionales, se demuestra que el
uso de las herramientas digitales es un tema de gran
importancia, tanto para los estudiosos en la materia
como para los docentes, siendo una tendencia en la
educacioén; En este sentido los docentes presentan una
percepcién favorable relacionada con el uso didactico
pedagogico de las herramientas digitales en el proceso
de aprendizaje, teniendo en cuenta que en diferentes
contextos se consideran las herramientas digitales
como recursos que apoyan la construccion del cono-
cimiento, donde asumen una actitud favorable para su
implementacién en la actividad académica.

El estudio propuesto en la investigacion deja un
aporte significativo en el campo educativo ya que
presenta desde sustentos tedricos y resultados valida-
dos a través de diferentes pruebas de andlisis, que los
resultados obtenidos son confiables y por consigui-
ente aportan en el escenario educativo, desde la
pregunta de investigaciéon y las hipdtesis sobre la
apreciacion de los docentes y directivos docentes
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respecto al uso didactico pedagoégico de las herramien-
tas digitales desde el modelo constructivista, el cual
presenta que los educadores y directivos perciben las
herramientas digitales como instrumentos que favore-
cen la edificacién de saberes y la transferencia de
contenidos académicos, siendo un apoyo de gran
importancia durante la coyuntura desatada a raiz del
COVID-19, lo que se convirtié en una motivacién para
la transformacién educativa y la innovacién en los
procesos de formacién, en cuanto a la ensenanza y el
aprendizaje.
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Férmula para calculo de la muestra.

ZZeN+P=@Q

n

TEW-1+ZE+P+Q

n= Tamafio de muestra
z= Nivel confianza deseado

p= Proporcién de la poblacion con la caracteristica deseada
q= Proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada

= Nivel del error
N= Tamario de la poblacion

Nota. Adaptado de Mucha-Hospinal et al. (2020). £

En lo concerniente a la recolecciéon de los datos se
utilizaron dos instrumentos ya elaborados los cuales
fueron validados para su aplicacion a nivel de
educacién secundaria en Colombia por tres jueces
expertos, internacionales con estudios doctorales y
amplia experiencia en el campo educativo de la
ensenanza de las ciencias y la educacion ambiental,
quienes ratificaron su aplicacién, para recolectar
informacion. Para la intervencion experimental de la
variable Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr), se
disend e implement6 una secuencia didactica sobre
energias alternativas la cual fue evaluada mediante un
cuestionario de 17 items a través de una escala de
Likert denominada IRDABP creada y desarrollada por
Pacheco (2022) en Perd.

Las pruebas psicométricas para la variable ABPr se
determinaron mediante prueba de campo en esta
investigacion, inicialmente la validez por constructo,
mediante andlisis factorial sin adecuacion muestral de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) de tipo confirmatorio,
determind que no fue necesario excluir reactivos y
mediante la interpretacion estadistica por componen-
tes principales con rotacién ortogonal (Varimax),
sugiri6 la presencia de cuatro factores; motivacion,
organizacion, interaccién y aprendizaje que explican
el 59,69 % de la varianza total acumulada, de igual
forma, la €£confiabilidad de este cuestionario se
confirmé mediante Alpha de Cronbach al 99% con
escala ordinal (IRDABP con 0=0.86) considerada
adecuada de acuerdo a la clasificacién propuesta por
Roy-Garcia et al., (2019).

Con respecto a la variable relacionada con el fortalec-
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imiento de competencias investigativas STEM, fue
valorada mediante el cuestionario IPCI disenado por
Tello (2021) en México, cuyas caracteristicas
psicométricas se validaron para su aplicaciéon en
Colombia en esta disertacion, mediante prueba de
campo indicando que la confiabilidad Alpha de Cron-
bach al 99% con escala ordinal, (IPCI con a=0.91)
mostr6 un grado de confianza adecuado para este
instrumento de acuerdo con la clasificaciéon propuesta
por Roy-Garcia et al. (2019). Igualmente, se pudo
establecer la validez por constructo mediante KMO
para el cuestionario IPCI, permitié inferir que no fue
necesario eliminar ninguno de los reactivos propues-
tos, la rotaciéon ortogonal (Varimax), senalaron la
existencia de seis dimensiones denominadas.
Bisqueda de informacién, dominio tecnoldgico,
dominio metodolégico, dominio para la comuni-
cacion de resultados escritos, dominio para la comuni-
cacion de resultados orales, habilidad para trabajar en
equipo que explican el 58,31% de la varianza general
acumulada. (Tello, 2021, p. 12)

El estudio se enmarca en el enfoque cuantitativo, con
alcance correlacional, y disenio cuasiexperimental
transversal teniendo en cuenta, las pruebas de hipdte-
sis aplicadas fueron por comparacion de grupos y
asociacion de variables, el tratamiento de datos utilizd
analisis estadistico descriptivo e inferencial mediante
el software IBM SPSS Statistics 26 ®, de tal forma que el
proyecto investigativo, se llevé a cabo en el transcurso
del primer periodo académico del afio 2023 durante 92
dias calendario, en la valoracion de la secuencia didac-
tica se desarrollaron 10 clases con una intensidad
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