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RESUMEN

El presente estudio, tuvo como propésito determinar el vinculo o relacién entre las
herramientas tecnoldgicas y las competencias del area de mateméaticas en los
estudiantes de los grados séptimo y octavo grado de la institucion educativa Santiago
Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia. El cual, parte de un enfoque
cuantitativo, de alcance correlacional, de disefio no experimental. Asi mismo, la muestra
considerada es de 80 estudiantes, las herramientas empleadas para el recojo de
informacion, fueron cuestionarios, aplicados para ambas variables. Dicho estudio fue
aplicado en el 2022. Esto debido, a que el uso de herramientas tecnolégicas en el ambito
educativo, representa una oportunidad de generar conocimientos innovadores y de
interés en los estudiantes, debido a que, hoy por hoy, el mundo esta interconectado, y a
través de esta conexion permite el desarrollo de habilidades, capacidades y conocimiento
en los estudiantes, es por ello que se prioriza, el analisis y descripcion de la importancia
y la relacion que se pueda desarrollar entre las herramientas tecnoldgicas y el desarrollo
de las competencias en el &rea de matematicas. Los principales resultados demostraron
una relacion directa y evidente entre las herramientas tecnolégicas con las competencias
matematicas y sus dimensiones, cumpliendo el objetivo general propuesto y declarando
la importancia de incluirlas como estrategias didacticas para la ensefianza en el proceso
de formacion de los estudiantes. Concluyendo la importancia de involucrar dentro de los
planes de estudio la transversalidad con las Tic, generando ambientes agradables y

motivantes que despierte espiritus investigativos y creativos en los estudiantes.

Palabras Claves: Herramientas tecnolégicas, Competencias matematicas, enfoque.



ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the link or relationship between the
technological tools and the skills in the area of mathematics in the students of the seventh
and eighth grades of the Santiago Gutiérrez Angel educational institution in the
municipality of Argelia Valle - Colombia. Which, part of a quantitative approach,
correlational scope, non-experimental design. Likewise, in the sample considered is 80
students, the tools used to collect information were questionnaires for both variables. This
study was applied in 2022. This is because the use of technological tools in the
educational field represents an opportunity to generate innovative and interesting
knowledge in students, because, today, the world is interconnected, and through this
connection allows the development of skills, abilities and knowledge in students, which is
why the analysis and description of the importance and the relationship that can be
developed between technological tools and the development of competencies in the math
area. The main results showed a direct and evident relationship between technological
tools with mathematical skills and their dimensions, fulfilling the proposed general
objective and declaring the importance of including them as didactic strategies for
teaching in the process of student training. Concluding the importance of involving ICT
transversality within the curricula, generating pleasant and motivating environments that

awaken investigative and creative spirits in students.

Keywords: Technological tools, Mathematical skills, approach.
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INTRODUCCION

La ensefianzay evaluacién de las matematicas ha estado supeditada a la repeticidon
del tipo de problemas que el docente desarrolla en clase y no, a la practica del
estudiante para resolver problemas de tipo diferente a los que el docente ha expuesto
en clase. No obstante, la ensefianza de las mateméticas, hoy por hoy, estan
orientadas al desarrollo de las capacidades, en cuanto a solucién de problemas,
desarrollo del razonamiento deductivo, el cual, es fundamental desarrollar en los
educandos. Y, por ende, se debe de promover un aprendizaje integral en los
educandos a través de estrategias pedagdgicas que permitan el desarrollo eficiente

de las capacidades y actitudes dentro del aprendizaje de las mateméticas.

Es por ello, que, a través de las herramientas tecnologicas, siendo ThatQuiz una
de ellas, se puede promover un aprendizaje interconectado y priorizando el
aprendizaje didactico e innovador por medio de la tecnologia, debido a que, a través
del uso, se puede potenciar las habilidades de interaccion, razonamiento y solucion
de problemas de forma eficiente. Asi mismo, el TatQuiz es una herramienta
pedagdgica para la enseflanza de las matematicas, el cual, esta orientado a promover
la resoluciéon de ejercicios y ver los resultados de manera rapida, garantizando, el uso
eficiente de las tecnologias en relacion al &mbito educativo, promover el uso de las
tecnologias, es un reto para las escuelas del siglo XXI, debido a que, el internet es un
amplio espacio, y si no se le da un uso adecuado, genera problemas,

psicopedagogicos y emocionales en los estudiantes



La realizacion de este trabajo con los estudiantes de grado séptimo y octavo de la
Institucion educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle del
Cauca, nos muestra que dicha problematica es igual que en el resto del pais. El uso
de las herramientas Tic o del software educativo, es muy escasa, debido a que los
estudiantes, presentan interés por los videojuegos y juegos moavil. Por lo cual, dicho
estudio esta orientado a analizar la importancia de las herramientas tecnolégicas para
promover el aprendizaje de las mateméticas, donde a través de la practica, demostrar
a los estudiantes nuevas herramientas pedagdgicas, que permiten y promueven el
aprendizaje de las matematicas, de forma divertida y promoviendo el uso adecuado

de las tecnologias para el area educativa.

De lo anterior surge una pregunta para la investigacion de ¢Cual es la relacion
existente entre herramientas tecnoldgicas y las competencias en el area de
matematicas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de los grados séptimo
y octavo de la Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia
Valle — Colombia?, de ahi que se debe protagonizar dentro del sistema educativo la
educacion rural y la inmersion de las tic en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, puesto que se busca una motivacion frente al area de matematicas a
través de diferentes estrategias con herramientas tic que ayuden con el fortalecimiento
de las competencias en el area. Lo anterior se propone dado que los estudios
empiricos que se han realizado, en su mayor investigacion son enfocados en

instituciones educativas superiores y en un menor grado de importancia a las



instituciones basicas, particularmente las que estdn ubicadas en zonas rurales

lejanas.

La investigacion se hara soportada en el enfoque teérico de Tobon (2006), donde
define las competencias como habilidades para realizar procedimientos con grados
de dificultad de una manera apropiada en contextos establecidos, integrando el saber
ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir, conocimientos necesarios para
resolver problemas y realizar actividades con autonomia intelectual, conciencia critica,
flexibilidad, creatividad y espiritu de reto, de acuerdo a las exigencias del entorno, las
necesidades personales y los procesos de incertidumbre, igualmente el estudio es
soportado con el sustento teérico de Chumacero y Leyva (2021) quienes en su
investigacion acerca de las herramientas tecnologicas y la relacion con el aprendizaje,
quien a partir de su investigacion afirma que la habilidad en los estudiantes para el
uso de las herramientas Tic conlleva al mejoramiento de los aprendizajes, puesto que
le permite adquirir nuevos conocimientos a través de nuevas busquedas de

informacion.

Se ha tenido en cuenta diferentes estudios y articulos sobre el estudio de las
competencias en el campo educativo y su aplicabilidad en el proceso de formacién de
los estudiantes, como los de Cabero, Arancibia y Del Prete (2019), y Somarribas
(2019), investigaciones que relacionan los procesos educativos con el uso adecuado
de las herramientas tecnologicas, logrando fortalecer el desempefio en diferentes

areas del conocimiento a través de la navegacion en diferentes plataformas que



permiten interactuar de forma dinamica.

Se trabajara bajo un disefio cuantitativo no experimental con un alcance
correlacional, puesto que se busca la relacion que existe y la influencia de las
herramientas tecnoldgicas y las competencias matematicas mediante el andlisis
estadistico correlacional aplicada con el software SPSS, que permita evidenciar el
cociente de relacion entre las dos variables en los estudiantes de los grados séptimo
y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia

Valle — Colombia.

La presente investigacion estd estructurada en cinco capitulos que llevan a
desarrollar completamente el estudio propuesto. El capitulo uno describe el
planteamiento del problema, el cual se desarrolla pensando en el objetivo general,
haciendo una descripcién del problema, sus antecedentes, la documentacién desde
lo internacional, nacional, local e institucional, generando preguntas general y
secundarias que conlleven a su respuesta a travées de la investigacién que permita ser

justificada con relacion a su importancia en el campo educativo y social.

El segundo capitulo es realizado de acuerdo a los referentes tedricos que permiten
sustentar el estudio investigativo, tomando también diferentes estudios empiricos que
se han realizado basado en la relacién de las herramientas tecnoldgicas con la
competencia matematica. Como tercer capitulo se desarrolla el método, parte

importante de la investigacion, permitiendo el desarrollo de este, conocer los



participantes del estudio investigativo, sus caracteristicas, el contexto educativo de la
institucion, el instrumento a aplicar para medir el logro de los objetivos propuestos a
partir del analisis de la informacién recogida con la aplicacibn de un software

estadistico.

El cuarto capitulo, Analisis de resultado permite mediante la aplicacion del software
estadistico SPSS verificar la correlacion entre las dos variables mediante los
diferentes diagramas o graficas y el analisis interpretativo con el fin de comprobar el
cumplimiento o no del objetivo general propuesto, asi como la coherencia con los
objetivos especificos y la verificacion o no de hipétesis. Finalmente, el quinto capitulo,
Discusion — Conclusiones, se realiza realizando una discusion a partir del objetivo
general, los especificos y la hipétesis, evaluando el estudio investigativo con base en
la pregunta planteada en la investigacion, se hace un confrontamiento con el marco
tedrico y los estudios empiricos, realizando un andlisis FODA a partir de los datos que
salieron de la investigacion y el desarrollo de la tesis. Y como conclusiones se realiza
los diferentes aportes que se generan hacia la sociedad y el campo de conocimiento

al cual se le hace el estudio.



CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A partir de una situacion, se realiza el respectivo informe relacionado con el
planteamiento del problema que permite conocer cual es el tema de investigacion a
partir de una descripcion sustentada de la situacion que lleva a seleccionar y a exponer
lo que se quiere estudiar a partir de una realidad problematica, centrada en mejorar
una necesidad que lleve a crear estrategias para una posible solucion y plantear una
propuesta que pueda ser aplicada en otros campos y asi generar soluciones a

diferentes problematicas.

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Contextualizacién

En todo el mundo las competencias matematicas se ven reflejadas con un muy
bajo nivel de desempefio, evidencia de ello es el reflejo de los resultados de pruebas
gue se aplican a estudiantes en los diferentes paises y que de acuerdo a resultados
son clasificados en una escala desde el nivel alto o superior, satisfactorio, basico y
bajo de acuerdo a los puntajes obtenidos. Son muy pocos los paises que en sus
resultados reflejan niveles altos de desempefio especificamente en el area de
matematicas, generando esto una gran preocupacion en los diferentes entes
gubernamentales de los diferentes paises y regiones (OCDE, 2017).

De acuerdo al informe del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo



(2021) Organizaciones internacionales como la ONU, en su objetivo 4, propone
asegurar una ensefianza cualificada, inclusiva y equitativa y a la vez fomentar
posibilidades de ensefianza permanente para todos, convencidos de que la educaciéon
es el principal y comprobado propulsor para asegurar el desarrollo sostenible. Este
objetivo espera que para el aflo 2030 las nifias y nifios completen de forma gratuita la

educacién primaria y secundaria.

Basado en el mismo informe PNUD (2021) las tasas de competencia a nivel mundial
en el afio 2015, estimando que de 617 millones de pequefios y adolescentes en edad
escolar de primaria y secundaria inferior, en un porcentaje superior del 55% del total,
adolecian de un nivel minimo de competencia en lectura y matematicas. Se comprobo
gue la tercera parte de estos nifios y adolescentes no asistian a las escuelas y
necesitaban con urgencia acceso a la educacién, dos tercios que asistieron a la
escuela no fueron competentes, pudieron existir diferentes factores como desercion
escolar o no hubo aprendizaje en las habilidades béasicas. Es preocupante que a pesar
de que ha aumentado en afios la tasa de matriculas, la tasa de competencia sigue
siendo baja. Estos niveles bajos de competencia se vieron reflejados en un alto
porcentaje en Africa subsahariana, donde de 202 millones de nifios y nifias
equivalentes al 88%, en edad escolar, no dominaban la lectura y 193 millones (84%)

no dominaban las competencias matematicas.

De acuerdo a la ONU, estos resultados evidencian una amenaza en la capacidad

para salir de la pobreza y a la vez un futuro peligro econdmico para competir en un



mercado global debido al recurso humano poco calificado. Se busca entonces, utilizar
diferentes estrategias en el proceso de formacion que permita superar estas
debilidades manifestadas en las competencias en diferentes areas, pero mas notorias
en las areas de matematicas y lectura. Es necesario que para mejorar la competencia
matematica se fortalezca también la competencia lectora, que a su vez permitird

realizar de una manera mas efectiva los procesos matematicos.

La OCDE (2006) en educacién, actua sobre cinco puntos que son la educacion
infantil, las competencias, la innovacion, mercado de trabajo, capital humano y
desigualdad y la Investigacién y gestiébn del conocimiento; se enfoca en prestar
atencion en como los diferentes paises universalizan la educacion infantil en cuanto a
la ensefianza en los afios escolares, promueve las pruebas PISA (Programa para la
Evaluacion Internacional de los Estudiantes) las cuales emiten el informe que mide las
competencias en estudiantes de 15 afios en ciencias, mateméaticas y lectura, partiendo
de las competencias de pensamiento creativo y critico que le contribuyan en la

solucién de situaciones de la cotidianidad.

Considerando el programa pisa de la OCDE (2006), las pruebas pisa evalla las
competencias matematicas en seis niveles, donde el nivel uno va de 358 a 420 puntos
y el nivel seis que tiene un puntaje de méas de 668 puntos siendo este el mas alto, esto
permite definir la posicion tanto de los paises como de los estudiantes en las escalas
de posicionamiento. Con base en esta referencia y teniendo en cuenta el informe

actual de los resultados de las pruebas en el afio 2018, no se visualiza un buen



panorama con respecto a los resultados.

Con base en el informe de Ayuso (2018) “solo siete de 79 paises mejoran sus
resultados en el informe PISA”, los estudiantes evaluados fueron 600 mil de 15 afios
de edad, donde los resultados fueron notablemente bajos generando gran
preocupacion al hacer el comparativo entre los afios 2015 y 2018, permitiendo concluir
gue se observa una significativa tendencia a bajar en competencias matematicas,
pues el 24% de los estudiantes no alcanzaron el nivel basico, el 76 % de los
estudiantes obtuvo el nivel 2 o superior, queriendo esto decir que uno de cada cuatro
estudiantes (150 mil de 600 mil), no alcanzaron un nivel minimo de competencia
matematicas. Cifras que permiten concluir que todos los paises de la OCDE aun estan
lejos de alcanzar los objetivos globales para la educacion de calidad definida para el

2030.

Por otro lado, la Unesco (2021) define la competencia como la columna del curriculo
y el estimulo a proceder al cambio, permitiendo que los estudiantes piensen y actien
en diferentes campos a partir del desarrollo de sus capacidades, para asi adquirir
conocimientos partiendo de la accion y llevandola a la practica, de esta forma el
proceso de aprendizaje lleva a formar estudiantes competentes para enfrentarse a los
continuos cambios sociales y tecnolégicos que estdn impactando los sistemas

educativos internacionales.

Por otro lado, la UNESCO (2007) expone que una forma de aplicar la competencia
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es incluyéndola en el curriculo como eje principal, de tal manera que el estudiante
relacione su entorno con la escuela y estén en la capacidad de resolver situaciones
gue se generen en su contexto, esto es, que el curriculo se disefie partiendo de las
necesidades de la comunidad y que permita al estudiante a partir del sistema de
aprendizaje encontrar soluciones en beneficio de su comunidad y liderar estrategias
gue lleven al mejoramiento continuo, de esta manera se fortalece en él las

competencias del saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir.

Diferentes organismos estan encargados de generar las politicas publicas en
educacién y que a la vez generan resultados significativos para los procesos de un
mejoramiento en el &rea de mateméaticas. La Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE), promueve, quien evalla en los estudiantes las
competencias matematicas, donde el estudiante esté en la capacidad de reconocer y
comprender el rol de las matematicas en el mundo, que le permita razonar

matematicamente en la solucién de problemas en su cotidianidad.

De acuerdo al andlisis de calidad educativa en Colombia realizado por Farid (2020)
a partir de los resultados en las pruebas Pisa del afio 2018, se ha alcanzado
comprobar un bajo rendimiento en las competencias béasicas, con un promedio de
391 en competencias matematicas, puntaje inferior al promedio determinado por la
OCDE, es decir que Colombia obtuvo el 27 % del puntaje total, en la cual, se situd
en el nivel 2, el 13 % en el nivel 3y 4y el 34 % alcanzo el nivel 1, en cuanto a niveles

de desempefio. Situacion que es preocupante y que lleva a pensar en buscar
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estrategias que contribuyan a fortalecer el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

En todo el pais las pruebas SABER 11° y las SABER PRO, son los referentes
fundamentales para evaluar la calidad de la educacion de los estudiantes que
culminan la etapa de educacién media y profesional (Ministerio de educacion
Nacional, 2015). Partiendo de estos referentes dados por las organizaciones y que no
han sido favorables para el sistema educativo, obliga las entidades gubernamentales
lanzar programas de apoyo para fortalecer el desempefio académico de los colegios
del pais. Estas estrategias son realizadas utilizando las Tic a través de plataformas en

linea.

Es asi que la Revista Interuniversitaria de Formacion docente en su Vol.31 Num.
1(2017) realiza en su monografia una publicacion sobre competencias emocionales
en educacién teniendo como aportes las publicaciones de prominentes universidades
tanto nacionales como internacionales y que ha generado gran impacto en el campo
de la investigacion tanto en paises europeos como Reino unido y América. El cual,
permitié a través de los estudios, promover y generar nuevas formas y estrategias de
aprendizaje, tomando en cuenta, las herramientas tecnoldgicas, para promover una
ensefanza, eficiente e innovadora, el cual, facilita hacer frente a las nuevas exigencias
de las sociedades modernas (Siglo XXI), en cuanto a conocimiento e informacion y

rompa barreras de panico para convivir felizmente en sociedad.

Diaz (2018) en su estudio “Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion
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en la Universidad La Gran Colombia, Colombia”, expone que la utilizacién y aplicacion
de una herramienta virtual de aprendizaje en la educacion matematica evidencia una
gran motivacion por parte de los estudiantes y a la vez mejores resultados en el
proceso educativo, puesto que el interactuar del estudiante con las herramientas
tecnoldgicas crea motivacion e interés por la formacion matematica, construyendo su
propio conocimiento a partir de diferentes actividades desarrolladas con herramientas

Tic.

Muchos son los cuestionamientos, las preguntas y las dudas que nos planteamos
los docentes en el momento de alcanzar la apropiacion del conocimiento,
singularmente del conocimiento mateméatico y mas aun cuando se desea que este
entendimiento sea el indicado para nifios de zonas rurales. Es el caso de la institucion
educativa Santiago Gutiérrez Angel, ubicada en la zona rural del municipio de Argelia
Valle, la mayoria de los estudiantes de grado séptimo y octavo, los cuales, presentan
dificultades en el aprendizaje de las matemaéticas, y se evidencié un desinterés, debido
a las clases tradicionales que realizan los docentes. Es por ello, que gracias a los
cambios que se viene promoviendo a través de las politicas educativas, permiten la
aplicaciéon de nuevas metodologias e innovaciones pedagoégicas dentro de clases,
promoviendo el desarrollo de las competencias y habilidades de los estudiantes, es
por ello que, en dicha instituciébn se impulsa el uso eficiente de las herramientas
tecnolégicas, orientadas al desarrollo educativo en los estudiantes, mediante las
cuales, es bajo esta condicidon, plantear el presente estudio, para evidenciar, la

relacion que pueda desarrollar el uso de las herramientas tecnolégicas y el desarrollo
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de las competencias pedagdgicas en el area de las matematicas.

Asi mismo, en reuniones con docentes, se han planteado reflexiones de la
comunidad educativa en este sentido, mostrando preocupacion e interés. Se han
sefialado como algunos inconvenientes: el analfabetismo en algunos padres de los
estudiantes que cursan séptimo y octavo grado, ya que la dificultad para leer y escribir
les inhibe la posibilidad de acompanfar el proceso de aprendizaje de sus hijos, la
alimentacion no balanceada, familias disfuncionales, poca motivacion por aprender y
las distancias que recorren algunos nifios desde sus casas o fincas hasta la escuela
influye en la poca concentracién en sus clases y baja participacién en las actividades

a realizar, pues esta distancia hace que el estudiante se note cansado y fatigado.

La buena disposicion que presente el estudiante para adquirir conocimiento y
fortalecer su aprendizaje es una de las condiciones mas importantes para que dicho
aprendizaje sea significativo, tomando como referencia lo expuesto por Entwistle
(1988) quien enfatiza en el propésito del estudiante para el aprendizaje, donde la
intencién fundamental de lo que aprende sea la comprensién de tal forma que lo lleve
a asociar los nuevos conocimientos con los que ya posee y asi fortalecer su

aprendizaje para que sea aplicado en diferentes campos de interaccion.

Por otro lado, la situacion pedagdégica, en el aprendizaje de las matematicas, los
estudiantes muestran, gran desinterés por el desarrollo de la asignatura, el cual, a

través del estudio se identifica el bajo desarrollo de las actividades académicas,
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generando dificultades en los procesos matematicos como los logaritmos, y resolucion
de problemas, situaciones evidenciadas en la falta de comprension, analisis y
asimilacion de conceptos. Con lo anterior se puede afirmar, que este inconveniente
estd impidiendo llevar con éxito los procesos de aprendizaje en el area de
matematicas en los estudiantes de estos grados, respecto a ello se han determinado
componentes esenciales de la escuela y sus relaciones, se han realizado reajustes en
las tematicas a exponer y se ha reestructurado las evaluaciones escolares; donde al
ser actualizadas las estrategias y los recursos didacticos, también ha conducido a
incluir requerimientos en la capacitacion de los educadores, especialmente en torno

alas Tic.

Por consiguiente, es conveniente llevar a la practica variadas actividades que
incentive el deseo y el proposito del aprendizaje en los estudiantes de grado séptimo
y octavo de la institucion educativa Santiago Gutiérrez Angel, con el tinico fin de que
estas actividades virtuales sean dinamicas, potencialicen los procesos pedagdgicos
en el salén de clase y el uso de nuevas herramientas o medios tecnologicos. Por lo
anterior, emerge la necesidad de utilizar aplicativos multimedia como fortaleza a las
estrategias didacticas para el proceso de ensefianza-aprendizaje en la solucion de
situaciones problemas que involucren ejercicios matematicos; aspirando con ello
modificar la vision de las matematicas y al mismo tiempo fomentar el uso y la utilidad

de los nuevos avances tecnolégicos en el aula de clase.

Para la finalidad de este proyecto se empleara en la labor educativa recursos
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pedagogicos que permitan a los estudiantes, explorar, buscar, cuestionar y generar
conceptos que los preparen para las exigencias del entorno social inmediato. Es por
este motivo que se hara el uso de las nuevos avances tecnoldgicos o herramientas
Tic, para permitirle a los educandos tener una formacion mas eficaz, activa,
correspondiente a la evolucién tecnolégica en las que estan inmersos dia a dia, pues
las Tic han arribado como medio innovador en la sociedad y hoy se hace necesario
brindar a los estudiantes una formacion de aprendizaje aplicada a una realidad digital,
gue cree espacios de interaccién con la finalidad de proporcionar avances en los

procesos pedagogicos a través de las matematicas.

Ante esta situacion se suma la vivencia actual que es el enfrentamiento a la nueva
emergencia sanitaria Covid -19 en las instituciones, que hace casi que obligatorio
utilizar las herramientas Tic para atender las clases de manera virtual y de esta forma
continuar con el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes. Esta
situacion ha permitido que tanto docentes como estudiantes identifiguen recursos
tecnolégicos y su aplicabilidad, que les permita brindar y recibir una clase de tal

manera que no se torne aburrida o monoétona.

1.1.2 Definicién del Problema

Las herramientas tecnolégicas estan mostrando grandes transformaciones en la

educacion, puesto que la utilizacion de estas ha abierto puertas en la innovacion hacia

el proceso de ensefianza — aprendizaje. Para Kaput (1992) el adecuado e integrado
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uso de la tecnologia causa impacto en la educacion matematica en aspectos como,
gué y como se ensefian y aprenden las matematicas, asi como también de qué forma
se evallan; esto conlleva a que haya una reestructuracion del plan de estudios
incluyendo en él, el uso de herramientas tecnoldgicas. Este uso de herramientas
tecnoldgicas se puede utilizar para mejorar, avanzar, crear y darle una verdadera
utiidad a las matematicas. Los computadores estdn siendo incorporados
gradualmente en el aula de clases de matematicas, pero las calculadoras parecen ser

mas utilizadas.

Las calculadoras con sus nuevos modelos de graficacién con lectura de informacion
y formulas, siendo tan diminutos equipos, le proporcionan al estudiante un recurso
eficaz para investigar conceptos matematicos. Se han realizado investigaciones para
medir la frecuencia de uso y aplicacion de esta herramienta, pero hay poca
informacion sobre su utilidad en el aula de clase y como incide en el proceso de
aprendizaje, por lo tanto, no se tiene una informacion suficiente sobre la implicacion

en el area.

Se hace importante tener en cuenta la idea de Rubin (2000) de incorporar las
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas, quien es su articulo
“Technology Meets Math Education Envisioning A Practical Future”, propone que el
rol de las herramientas tecnolégicas en la formacién matemética debe ser un
complemento para cumplir con los objetivos del conocimiento y la experiencia

matematica del estudiante, que los lleve a tener una buena actitud y curiosidad por las
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matematicas, a comprender que el conocimiento matematico lo adquieren a través de

su propia exploracion.

En el campo educativo, el uso de las Tic a pesar de ser un tema de discusién
constante no ha sido suficientemente estudiado, esto ha llevado a que se generen
investigaciones sobre la relacion de las Tic en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes en las diferentes competencias. Investigaciones como la dimension
didactica de las Tic (Diaz et al., 2020) permitié concluir que la utilizacién adecuada de
las tecnologias, no solamente contribuye favorablemente en el que hacer docente,
sino que también lo hace en el desarrollo cognitivo, procedimental y actitudinal de los
estudiantes, pero se hace necesario que se fortalezca en los docentes conocimientos

relacionados con el uso de herramientas digitales.

Es asi como Rubin (2000) categoriza las herramientas en cinco tipos que permiten
establecer entornos potenciados por la tecnologia, estas son, las herramientas
modernas, Conexiones dinamicas, comunidades virtuales con eficientes recursos
matematicos, herramientas de disefio y construccion y herramientas para explorar,
gue permita al estudiante prepararse para involucrarse en el mundo de la complejidad.
Estas categorias llevan al estudiante a construir conocimiento mateméatico de una
forma mas dindmica y exploratoria a través de diferentes softwares, teniendo siempre

como guia al docente, quien hace parte de su proceso de aprendizaje.

Lewis (2002) en su libro “La Magia de la Hoja de Calculo” expone como este
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programa tan importante, valioso y de facil acceso, puesto que se encuentra presente
dentro del paquete office de un computador, puede ser utilizado y aprovechado en lo
posible por los estudiantes en las clases de matematicas como instrumento de calculo,
donde se pueden encontrar diferentes formulas y formatos matematicos de facil
aplicacion tanto en la geometria como en la estadistica a partir de datos de informacion
que le facilitan ser organizados y graficados y a la vez emitir juicios de acuerdo a una
situacion planteada, todo esto le permite al estudiante fortalecer conocimientos y

habilidades en el area.

Es importante reconocer que las Tic y las matematicas deben considerarse en dos
significativas vertientes: su conocimiento como efecto directo en la cultura de la
sociedad actual, pues el mundo moderno gira entorno a las innovaciones tecnoldgicas
y por ende la sociedad exige que haya cognicién de estas herramientas para
interactuar en la cultura digital. Traducido el conocimiento como la utilizacion de las
herramientas tecnoldgicas de forma global, que permita alcanzar un aprendizaje

permanente, creativo y de gran beneficio para toda la vida.

La segunda vertiente es el uso, conjuntamente asociado con la primera, hace
referencia a la técnica. Se requiere usar las Tic y las matematicas para saber y para
instruir, esto es, el aprendizaje del area se puede facilitar mediante las herramientas
tecnolégicas con la aplicacion de técnicas apropiadas. Este componente estd muy
ajustado con la Informética Educativa. No se pretende que se resuelvan todos los

problemas matematicos, mediante una practica de ensefianza de las Tic; pero si es
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conveniente que se desarrollen actividades de aprendizaje que relacionen los

diferentes elementos de la Informatica y de la transferencia de informacion.

Existe la oportunidad de cubrir esa necesidad, como es la propuesta pedagdgica
el uso de herramientas tecnolégicas en el proceso de aprendizaje en los estudiantes
de los grados séptimo y octavo de la institucion educativa Santiago Gutiérrez Angel
del municipio de Argelia Valle, que permitan mejorar las competencias matematicas
en el saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir, como puede ser a partir
de videos, audios, utilizacion de plataformas, software, donde la ensefianza se
encuentre integrada de forma tedrica, abstracta y de experimentacion, introduciendo
asi la informética en el drea de mateméaticas que ayuden o mejoren en el campo
educativo, explorando las opciones educativas de las Tic sobre todos los ambientes
y situaciones que la realidad presenta. Cabe aclarar de acuerdo con el Ministerio de
Educacién (2008) que la pertinencia de un programa educativo debe comprender un
contexto generalizado, de acuerdo a las exigencias reales de formacion en el pais y
en la regién donde se va a llevar a cabo el programa, lo que equivale a expresar que
estas aplicaciones deben contribuir a un mejoramiento tanto del &rea como a nivel

institucional.

1.2. Pregunta de Investigacion

1.2.1 Pregunta general

¢, Cudl es la relacion entre las herramientas tecnologicas (Tatquiz y GeoGebra) y el
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desarrollo de competencias en el area de matematicas en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia?

1.2.2 Preguntas especificas

¢, Cual sera la relacion entre las herramientas tecnolégicas y las dimensiones de la
variable desarrollo de competencias en el area de matematica, las cuales son,
cognitiva, actitudinal y motivacional en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de los grados séptimo y octavo de la Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel

del municipio de Argelia Valle — Colombia?

¢Cual sera la relacion entre las dimensiones de la variable independiente, las
cuales son, instrumental, axioldgica, didactica y el desarrollo de competencias en el
area de matematicas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de los grados
séptimo y octavo de la institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio

de Argelia Valle — Colombia?

¢Cual sera la relacién entre las dimensiones de la variable independiente, las
cuales son, instrumental, axiolégica, didactica y las dimensiones de la variable
dependiente, las cuales son, cognitiva, actitudinal y motivacional en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion

educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia?
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1.3. Justificacion

1.3.1. Conveniencia

La escuela rural es una prioridad que de forma periédica va surgiendo en las
cuestiones relacionadas con la educacion e incluso con el uso educativo de las nuevas
tecnologias de la Informacion y Comunicacion Tic, si bien es cierto que se habla de
la escuela rural acerca de la actividad educadora, es poco lo que se ha investigado
sobre ella, sobre sus procesos académicos y pedagogicos, especialmente, los
relacionados con el desinterés de los nifios en edad escolar hacia el area de
matematicas y su aplicabilidad en los diferentes contextos en que los menores se

encuentran.

Algunos estudios empiricos, permiten identificar la importancia de utilizar
estrategias de aprendizaje que mejoren las competencias en el area de matematicas,
estos estudios se han hecho en mayor parte con estudiantes que cursan los primeros
afos de la universidad, buscando mejorar el rendimiento académico y la actitud de
apatia frente al area de matematicas, que les permita tener un mejor desempefio tanto
en la comprensibn como en la resolucion de problemas. Es evidente que los
educandos vienen presentando estas dificultades desde sus afios de educacion

basica y media.

También Grisales (2018) con su Articulo “Uso de recursos Tic en la ensefianza de
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las matematicas: retos y perspectivas”, realiza un estudio a partir de revision
bibliografica sobre el uso y la transformacion que ha tenido la aplicaciéon de
herramientas Tic en el proceso de ensefianza-aprendizaje del area de matematicas,
lo que permitié concluir que estas herramientas serian estrategias significativas en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, puesto que motiva al estudiante apoyado por el
docente, a construir conocimiento, cambiando el esquema tradicional de evaluacion
por la adquisiciobn de competencias que le permitan solucionar problemas de su
entorno y cotidianidad. Esto crea la necesidad de reestructurar el curriculo, articulando
en él las competencias comunicativas y las tecnolégicas para asi alcanzar

aprendizajes significativos en el area de matemaéticas.

1.3.2. Relevancia social

Cabe anotar, que la Calidad Educativa se ubica en el nicleo de la agenda educativa
actual; por consiguiente, la calidad esta ligada a situaciones y condiciones concretas
del entorno. En este caso, la institucién educativa Santiago Gutiérrez Angel del
municipio de Argelia Valle, institucion creada y desarrollada para la comunidad con el
objetivo de cooperar en el fortalecimiento de un proyecto de transicion y desarrollo
con el apoyo del conocimiento, ofrece las posibilidades para que los estudiantes de
los grados séptimo y octavo con pérdida de la motivacion, desinterés y con dificultades
en el area del conocimiento matematico, mejoren y se apropien de sus aprendizajes
matematicos por medio de actividades con herramientas Tic, que contribuyan a la

resolucion de problematicas en los diferentes contextos donde se hallan inmersos. Se
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espera que la elaboracion de esta tesis permita mejorar el aprendizaje del area de
Matematicas, logrando motivar y propiciar el beneficio y el aprendizaje de la misma en

los estudiantes de la institucion.

Rocha, et al (2020) en su estudio empirico sobre el rendimiento escolar y las
actitudes hacia las mateméaticas con un sistema tutor adaptativo, realizado con
estudiantes de primer semestre de universidad en México, les permitid6 medir el
impacto de las TAC (Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento) en la formacién
de tres habilidades matematicas y en la posicion hacia el area y hacia las matematicas
estudiadas con computadoras. El analisis permitié evidenciar que la parte actitudinal
es muy importante para lograr mejores resultados académicos, esta buena actitud, a
la vez causa un impacto positivo por parte de los estudiantes tanto hacia el area de
matematicas como hacia las ensefiadas utilizando Tic. Esta motivacién generada en
los estudiantes con el uso de las Tic, logra en ellos desarrollar las competencias y a
la vez mejorar su rendimiento académico sin desplazar al docente, pues son ellos los
gue a partir de sus estrategias y actividades de ensefianza definen el éxito académico

de los estudiantes.

Se busca entonces que los estudiantes de la institucion Santiago Gutiérrez Angel
del municipio de Argelia, vean las matematicas como un area que tienen aplicabilidad
en otras areas del conocimiento y que al ser utilizadas en diferentes softwares
tecnoldgicos, permitan descubrir en ellos el potencial de construir sus conocimientos

en la realizacion y desarrollo de diferentes tareas, fortaleciendo asi sus competencias
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matematicas dentro de su proceso de formacién, para responder adecuadamente al

avance acelerado de la tecnologia.

1.3.3. Implicaciones practicas

Es de tener en cuenta que las Tic son consideradas herramientas de autoayuda en
los procesos de ensefianza aprendizaje, puesto que permiten al estudiante fortalecer
sus conocimientos y su motivacion por aprender e investigar. Es asi como la aplicacion
del software libre de matematicas que se aplicard para mejorar su proceso de
formacion a partir de las competencias matematicas, permita que el estudiante tenga
mas empatia hacia el area y a la vez utilice la herramienta tecnolégica como un
instrumento pedagdgico, que lo lleve a hacer un uso apropiado de ella y sea esta una
oportunidad para que las instituciones del municipio, creen la necesidad de gestionar
ante los entes gubernamentales, ampliar la cobertura con conectividad hacia las zonas
apartadas donde se encuentran los estudiantes y permitir asi que se genere en ellos

la motivacion por la aplicacion del conocimiento mateméatico en diferentes contextos.

Existen estudios que demuestran que el interactuar con herramientas tecnoldgicas
en el aula conlleva a que haya un cambio de actitud frente al area de matematicas,

Arauz y Alaniz (2017) realizan una investigacion sobre uso de las Tics como
estrategia de ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales en el grado noveno del
colegio José Dimas Gonzéalez, municipio El Tuma — La Dalia, Matagalpa, presentada

a la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, cuyo objetivo fue estudiar el



25

dominio pedagogico de las Tics en la enseflanza del aprendizaje de la ciencias
naturales donde el estudio se hizo con la participacidén de estudiantes y docentes, llevo
concluir que el uso de herramientas Tics permiten fortalecer el aprendizaje
significativo, generar actitud positiva en los estudiantes, asi como mayor atencion y
mejores resultados en la formacién. Permite también al docente a través de las Tic,
utilizar nuevas metodologias para el proceso de formacién, que aporten a la

construccion de conocimiento y aprendizaje a partir del aprendizaje colaborativo.

Pinzén (2018), presentd un estudio de investigacion titulado “Aprendizaje de las
matematicas con el uso de simulacion” a la Universidad La Gran Colombia (Bogota-
Colombia), para fortalecer el conocimiento de las fracciones equivalentes, a través de
la aplicacion de simulaciones. Estudio que demostr6 en su investigacion notoria
mejoria en el rendimiento académico de los estudiantes al interactuar con
herramientas Tic en este caso OVA (objeto virtual de aprendizaje) y a la vez una gran
motivacion por parte de los estudiantes que antes no interactuaban de una manera

dindmica con estas herramientas en el aula de clase.

De ahi la importancia que tiene el uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso
ensefianza — aprendizaje, puesto que favorece significativamente en la interaccion
docentes y estudiantes en el proceso de desarrollo del aprendizaje, permitiendo
también despertar el espiritu investigativo. Es asi como se demuestra la importancia
de involucrarlas como estrategias de aprendizaje, para asi lograr que el estudiante

cree empatia con el area de matematicas, ya que siempre ha sido un area que los
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estudiantes miran con temor, creando en ellos ansiedad y bloqueo mental.

1.3.4. Utilidad metodolégica

El trabajo de investigacion esta clasificado en correlacional, puesto que se busca
analizar las herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje y su relacion con
competencias en el area de matematicas de los estudiantes de los grados séptimo
y octavo de las Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de
Argelia Valle — Colombia, para el mejoramiento y apropiacion de sus procesos de
formacion, que le permitan versen reflejadas en la capacidad para afrontar problemas

0 situaciones propias de contextos académicos, laborales, entre otros.

Puesto que la investigacion pretende responder a la inquietud de ¢Cudl son las
herramientas tecnolégicas en el proceso de aprendizaje y su relacidbn con
competencias en el area de matematicas de los estudiantes de los grados séptimo
y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia
Valle — Colombia y las herramientas tecnolégicas?, para que mejoreny se apropien
de sus aprendizajes matematicos por medio de actividades con herramientas Tic, que
contribuyan a la resolucion de dificultades en los diferentes contextos donde se hallan
inmersos, se disefia y aplica el cuestionario como instrumento de recojo de

informacion, el cual, es sometido al proceso de validez y confiabilidad.
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1.3.5. Utilidad teérica

En la presente tesis, se propone investigar si hay relevancia de los conceptos
tedricos en los que se basa la teoria de Tobdn (2005) sobre competencias en el saber
ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir, puesto que su teoria sobre las
competencias hace parte del aprendizaje significativo y se orientan a la formacion
humana integral. Se considera que los andlisis realizados por este teoérico, redne
sustentos de otros que surgieron en las diferentes versiones que dieron origen a las
competencias, la version laboral, la version resultado de trabajo de filésofos y
linglistas, la tercera version producto de las explicaciones de los psicélogos cognitivos
y la cuarta basada en las inteligencias multiples, sustento de gran importancia para
relacionar las herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje con las
competencias en el &rea de mateméticas de los estudiantes de los grados séptimo y
octavo de la Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia
Valle — Colombia. Los resultados obtenidos en la investigacion a partir de analisis
estadisticos, podran ser integrados como propuesta en el proceso de aprendizaje
educativo, puesto que se estaria demostrando que el uso de herramientas Tic,
mejoran las competencias de forma integral en el area de matematicas en los

estudiantes.

1.4. Hipotesis
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1.4.1 Hipétesis General

Hi. Existe relacion entre las herramientas tecnoldgicas (Tatquiz, GeoGebra) y el
desarrollo de competencias en el area de matematicas en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.

Ho. No existe relacién entre las herramientas tecnoldgicas (Tatquiz, GeoGebra) y
el desarrollo de competencias en el area de matematicas en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.

1.4.2 Hipotesis Especificas

Hi. Existe relacién entre las herramientas tecnoldgicas y las dimensiones de la
variable, desarrollo de competencias en el area de matemética, las cuales son,
cognitiva, actitudinal y motivacional en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de los grados séptimo y octavo de la Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel

del municipio de Argelia Valle — Colombia.

Ho. No existe relacion entre las herramientas tecnoldgicas y las dimensiones de la
variable desarrollo de competencias en el area de matematica, las cuales son,

cognitiva, actitudinal y motivacional en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
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de los grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel

del municipio de Argelia Valle — Colombia.

Hi. Existe relacion entre las dimensiones de la variable independiente, las cuales
son, instrumental, axiologica, didactica y el desarrollo de competencias en el area de
matematicas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de los grados séptimo y
octavo de la institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia

Valle — Colombia.

Ho. No existe relacion entre las dimensiones de la variable independiente, las
cuales son instrumental, axiologica, didactica y el desarrollo de competencias en el
area de matematicas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de los grados
séptimo y octavo de la institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio

de Argelia Valle — Colombia.

Hi. Existe relacién entre las dimensiones de la variable independiente, las cuales
son, instrumental, axioldgica, didactica y las dimensiones de la variable dependiente,
las cuales son, cognitiva, actitudinal y motivacional en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucién educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.

Ho. No existe relacion entre las dimensiones de la variable independiente, las

cuales son, instrumental, axiologica, didactica y las dimensiones de la variable
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dependiente, las cuales son, cognitiva, actitudinal y motivacional en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion

educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.

La realizacion del capitulo planteamiento del problema, permite tener una idea clara
de la situacion existente y lo que se quiere estudiar en la investigacion, puesto que se
ha contextualizado, definido y justificado a partir del sustento teérico, una situacion
gue requiere de un estudio y un analisis detallado que dara respuesta al interrogante
propuesto en la investigacion y a la vez validar una hipétesis que contribuye en una
posible solucién para el fortalecimiento y mejoramiento lo que se quiere lograr a

través de la investigacion como son las competencias matematicas.



31

CAPITULO Il MARCO TEORICO

El siguiente capitulo permite conocer los conceptos, elementos y caracteristicas de
cada variable como son las herramientas tecnoldgicas y sus dimensiones y las
competencias en matematicas y sus dimensiones que permitiran clarificar sus
significados, teniendo en cuenta los aportes tedricos y conceptuales para la presente
tesis. Como primer sustento se muestra El constructivismo y sus respectivas teorias
enfocadas en el proceso educativo; las herramientas tecnoldgicas y dimensiones,
Instrumental, Axiolégica y Didactica y finalizando con las competencias matematicas

en sus dimensiones Actitudinales, Cognitivas y Motivacional.

2.1 Constructivismo

El desarrollo de la tesis estar4 centrado desde una perspectiva constructivista,
enfocado en el aprendizaje colaborativo y significativo, es decir, donde el estudiante
ejerce un rol importante en la construccion de sus conocimientos a partir del contexto
donde se desenvuelve, de tal forma que lo lleve a actuar de manera progresiva en
cualquier campo que quiera incursionar. Dentro de muchas teorias existentes en el
proceso educativo (psicologicas, antropoldgicas, sociolégicas y filoséficas), el
constructivismo hace parte de la teoria psicolégica educativa y es tomado como un

enfoque potencializado del modelo pedagdgico.

De acuerdo con Novak, Ausubel y Hanessian (1983) quienes son autores

principales del constructivismo, exponen sobre el aprendizaje significativo, el cual se
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genera a partir de la interaccién del individuo con su entorno, encontrando en él
connotacion de acuerdo a la percepcion de sus sentidos. Esta teoria del aprendizaje
significativo parte de la vinculacién que hace el individuo a partir de la informacion
verbal que recibe con acontecimientos, para posteriormente ser relacionada y de alli
generar nuevos conocimientos que le permitiran fortalecer su estructura cognitiva. El
almacenamiento de nuevas ideas 0 experiencias a las ya existentes es el proceso de
asimilacion que permite al individuo fortalecer su aprendizaje mediante la interaccion

con el mundo que lo rodea.

Igualmente Diaz (2002) y Hernandez (2004) expresan que los estudiantes
potencializan sus conocimientos y a la vez su crecimiento personal a traves de la
construccion de significados mediante la interaccion con el mundo real, esto permite
gue se desarrolle en ellos un cambio cognitivo a partir de una mejor comprensiéon de
contenidos y la aplicabilidad y apropiacién de los saberes, que le permitan convivir en
una sociedad multicultural adquiriendo mas conocimientos y llevandolo a encontrar

soluciones a situaciones que se le presenten en diferentes contextos.

De acuerdo con Delval (1997) existen planteamientos de la educacién bajo un
enfoque constructivista de acuerdo a diferentes autores, quienes consideran que el
individuo es el resultado de su facultad para alcanzar intelecto y meditar sobre su ser,
a la vez lo ha llevado a desenvolverse en diferentes contextos e interactuar con ellos,
es decir, adquirir y construir nuevos conocimientos de una manera activa a partir de

los ya existentes, hacen que el individuo se desarrolle ampliamente en el campo
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intelectual, emocional y social, elementos esenciales para una formacioén integral.

Para Piaget (1969) su investigacion sobre el constructivismo psicogenético, es
orientada en el funcionamiento de la mente, puesto que expone que la interrelacion
del individuo con la realidad permite que haya construccion del conocimiento, mientras
gue para Vigotsky (1978) en su estudio constructivismo social, la construccion del
conocimiento se produce en la interrelacién del individuo con su contexto, de una
manera constante y en diversos ambientes. Existen investigadores que le dan gran
importancia a estos dos aspectos, los cuales ambos deben estar siempre
relacionados. De una manera diferente es percibido por Maturana (1992) quien
expone que la construccion del conocimiento se da de una forma subjetiva, dado que
cada persona a partir de la observacién, da explicacién a lo real, con una connotacion
y coherencia secuencial, llevandolos a construir pensamientos légicos, es decir, la
realidad no se forma a partir de imagenes objetivas y reales, puesto que es el sujeto
observador, quien atribuye conocimiento y evalla las acciones de esta observacion

COMO operaciones cognitivas, ya que son consideradas convenientes y adecuadas.

De la misma manera Bustos (2010) expone que independientemente de la corriente
gue pertenezca, en el constructivismo se determinan tres categorias: el periférico o
didactico, el intermedio o psicoldgico y el del nicleo de cambio o epistemolégico. Por
lo tanto, se puede establecer que para el proceso pedagogico y formativo, esta
corriente constructivista, es fundamentada en las contribuciones que cada una, esto

es, la psicogenética de Piaget, la de los esquemas cognitivos (teoria de asimilacion
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de Ausubel) y la de Vygotsky (sociocultural).

Resumiendo, la corriente constructivista tiene como centro al ser, quien a partir de
sus experiencias preliminares, realiza construcciones mentales nuevas, de alli que se
estima que estas construcciones, los cuales, se producen en la interaccién del
individuo con el objeto del conocimiento, atendiendo a la teoria de Piaget; Cuando hay
interrelacion entre sujetos ( teoria de Vygotsky) y Cuando es significativo, es decir,
cuando hay una relacion de los nuevos conocimientos con los que ha obtenido con

anterioridad (Ausubel).

Estas teorias llevan al estudiante a interactuar con su entorno y a partir de alli
construir su propio conocimiento y a la vez transmitirlo o aplicarlo en diferentes
contextos donde se desenvuelva. Es entonces como surge el aprendizaje a partir de
la interconexiéon del medio fisico, cultural y social, llevandolo a construir su
conocimiento a partir de una realidad y su interaccién con el entorno y su comunidad.
Todo esto permite concluir que el constructivismo es el resultado de un enfoque
interrelacionado, que se forma fundamentalmente a partir de las teorias de Vygotsky,

Piaget y Ausubel.

Para el proyecto de investigacion se tomaran los aportes de Piaget (1969), teniendo
en cuenta los distintos aportes expuestos en la psicologia cognitiva dadas en las
teorias del aprendizaje y la elaboracion del pensamiento matematico como una forma

de adaptar los resultados investigativos, al igual que las contribuciones de Ausubel
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(2004) en lo que los aprendizajes significativos se refiere, aportes de Moreno y
Sarmiento (1996) en el campo de la tecnologia y utilizacion de las herramientas Ticy
la manera como influye en el proceso con el desarrollo de las competencias

matematicas en el saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir.

Es en tal sentido, que el constructivismo, parte de un punto de vista
psicopedagodgico, donde, le permite al estudiante, desarrollar su conocimiento, en
base a sus experiencias y su relacion con el medio, mediante el cual, a través de su
desarrollo, va construyendo, nociones y conceptos acerca de su entorno y generando
un aprendizaje, a partir de las experiencias vivenciales. En el proceso pedagdgico, el
proceso constructivo, permite a los estudiantes, el desarrollo interpretativo de la
realidad y de las experiencias, a través de las cuales, desarrolla un pensamiento y
capacidad critico reflexiva, es en tal sentido, que permite, un aprendizaje significativo

en el educando, a partir de la interpretacion y realizacion de su entorno.

2.2 Herramientas tecnoldgicas

2.2.1 Conceptual

La tecnologia ha llegado a transformar el entorno, la naturaleza y la sociedad, ha

ingresado con tanta fuerza que se presenta como eje central en los diferentes

sectores, economico, social, politico y educativo. Enfocandonos en la educacion la

tecnologia, se hace protagonista al ser incorporada en el proceso de ensefanza-
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aprendizaje, a través de diferentes herramientas u objetos tecnoldgicos que permiten
fortalecer y generar nuevos conocimientos en las diferentes areas de aprendizaje. Es
asi entonces como la tecnologia en su aplicacion satisface necesidades tanto

individuales como sociales a través de conocimientos.

Asi mismo, dicho concepto lo encontramos en los estudio de (Naughton, 1986, p.
166 citado en Enciso, 2016) establece la tecnologia como la organizacion jerarquica
de diferentes tipos de conocimientos para ser aplicados de una manera practica a
diferentes tareas que llevarian a la transformacién del medio a partir de la creacion
de diferentes artefactos que llevan a dar diferentes soluciones a situaciones desde
diferentes campos de aplicacién, en el campo educativo, la tecnologia contribuye en
el fortalecimiento del aprendizaje a través de diferentes herramientas tecnoldgicas
interactivas que motivan al estudiante a generar interés y mejorar la atencion en las

diferentes actividades académicas.

De la misma manera, Soto (1997) citado por Moreno (2016) la tecnologia contribuye
a obtener resultados de calidad en diferentes procesos, a partir de la aplicacion de
conocimientos de una manera practica, esto es, conectar el conocimiento adquirido
con el medio a través de objetos tecnolégicos que conlleven a dar soluciones a
diferentes problemas existentes en la sociedad, creando un beneficio para la misma.
La utilizacion de diferentes herramientas tecnoldgicas conlleva a estimular la
creatividad y el interés por la adquisicion del conocimiento que permita la innovacion

y transformacion a partir de diferentes procesos que logren cumplir con objetivos
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propuestos y a la vez mejorar servicios desde un campo interdisciplinario.

La utilizacion de las Tic en el sistema educativo, requiere de una reflexion e
instruccién de los docentes, teniendo en cuenta aspectos linglisticos y expresivos,
pedagogicos y técnicos, como instrumentos de evaluacién en el proceso de
ensefianza- aprendizaje, tomando en cuenta también la toma de decisiones en
relaciébn con espacios de trabajo, conformacion de grupos, situaciones y normas a
cumplir en el uso y aplicacion de dichas herramientas, puesto que de esto dependera

el éxito de las actividades que se realicen en torno a una actividad.

Para Ferndndez (2003) las nuevas herramientas tecnologias en el campo educativo
deben ser integradas en el curriculo y no aplicadas de manera independiente. Estas
deben ser utilizadas dentro del proceso de formacion escolar continuo, esta
integracion de las areas académicas con las Tic permite que se desarrolle una
actividad académica de una manera dinamica, favoreciendo el interés y la motivacion
por parte tanto de estudiantes como del docente, esto conlleva a crear espacios

colaborativos con mas interaccion y cooperacion académica.

Dado que el crecimiento de las Tic en cada uno de los aspectos del ser y por
propension a la globalizacion tanto econdémica como cultural, se genera una exigencia
de desarrollar nuevas competencias para afrontar con éxito lo que se impone
vertiginosamente hacia el avance de las tecnologias, lo cual ha llevado a convertirse

en un eje articulado en toda accion formativa, el cual va a tener la funcion dentro del
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proceso de formacioén académico como herramienta facilitadora en los procesos de
aprendizaje, instrumento necesario para el proceso de la informacion y como eje
tematico implicito de aprendizaje, esto es, que las herramientas Tic al ser utilizadas
por los estudiantes, estos aprenden sobre ellas, permitiendo asi aumentar sus

competencias digitales.

Para Serrano, Torrealba y Serrano (2010) las herramientas tecnoldgicas aplicadas
en la formacion matematica, se pueden percibir como una oportunidad, dado que
permite a los educandos acceder a recursos en linea como software libre de
matematicas, graficadores, simuladores, entre otros, esta facilidad de acceso a
diferentes herramientas, crea una gran motivacion en los educandos en el proceso de
aprendizaje, a la vez que permite la asimilacion de temas de diversos componentes

matematicos de una manera mas practica y dindmica.

La ensefianza de las matematicas siempre debe ser articulada con las diferentes
areas de aprendizaje, permitiendo que sus conceptos sean aplicados en diferentes
campos y en su diario vivir, puesto que su aprendizaje no se debe limitar solo a lo que
se aprende en la escuela. Su finalidad es que los conocimientos adquiridos los lleve a
ser competentes en el razonamiento matematico, que les permita interpretar y producir
informacion para la resolucion de problemas que se generen en la cotidianeidad y a
la vez le permita tomar decisiones. De alli la importancia de fortalecer en los
estudiantes competencias en el planteamiento y resoluciéon de problemas dentro y

fuera de la escuela.
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Con lo anterior se hace necesario pensar en metodologias que permitan fortalecer
las competencias matematicas a partir de herramientas didacticas para crear entornos
de aula agradable para los estudiantes, que los lleve a una imaginacién constructiva
y a la vez a adquirir un aprendizaje activo y colaborativo, el cual es considerado de
gran importancia puesto que no es receptivo sino significativo y aplicado para la vida,

es alli donde se genera la motivacion por el aprendizaje constante en el estudiante.

Ciertos estudios exponen que los docentes en gran parte aun utilizan los cuadernos
para realizar actividades, tornandose reacios a un cambio que exige la sociedad
educativa, esta herramienta, expresada por los autores de las diferentes
investigaciones obstaculizan la innovacién y a la vez el impulso al cambio en el
proceso de aprendizaje, dado que ejerce control en la elaboracion y ejecucién de las
actividades de ensefianza, limitando el proceso de creatividad y el uso de otras
herramientas que pueden ser de gran ayuda y estrategia en el proceso de ensefianza

— aprendizaje para los estudiantes principalmente de Educacion Infantil.

De acuerdo a Olmos y Alsina (2010) es necesario reconsiderar el uso de los
cuadernos de actividades sin necesidad de eliminarlos, darles una funcién diferente
dentro del proceso de ensefianza de las mateméticas, dado que no se trata solo de
transmitir la informacion y utilizar textos descontextualizados de la realidad sino de
gue sea aplicada en su medio real. En la actualidad se hace necesario tener presente

la era digital que obliga a reconsiderar la metodologia de ensefianza aprendizaje,
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incluyendo dentro de las estrategias las herramientas tecnolégicas en los ambientes
escolares, que permitan responder a necesidades del desarrollo de competencias
educativas tanto para los docentes como para los estudiantes, a través de un

aprendizaje mas interactivo y motivador.

Por otro lado, De Zubiria (2004) la utilizacion de las herramientas tecnolégicas ha
generado un significativo cambio cultural y educativo, esto ha llevado a una
transformacion en la vida cotidiana, puesto que estas juegan un rol fundamental en el
desarrollo de la sociedad, ya que intervienen y moldean los sistemas econémicos,
educativos, industriales y a la vez las relaciones entre personas. Estas cambiantes
condiciones culturales generadas por el surgimiento de las Tic, exigen modificaciones
en los diferentes ambitos de la cotidianeidad de los individuos y a la vez un
replanteamiento al sistema educativo y una reforma en los procesos de ensefianza
aprendizaje, esto conlleva a suscitar cambios en el rol tanto de docentes como de
estudiantes, generando inicialmente un clima de incertidumbre tanto en la

organizacion como en la relacion con la comunidad educativa.

Se hace necesario que, para incorporar las herramientas tecnolégicas en el campo
educativo, se realice la modificacion al Plan Educativo Institucional y sus componentes
como son las diferentes gestiones (Directiva, académica, financiera y comunitaria),
permitiendo asi un canal de comunicacidn e interaccién con toda la comunidad
educativa. Es asi que para Miguel (2009) el objetivo principal para la incorporacion de

las Tic en el ambiente escolar es la vehemencia intelectual y el placer personal. El uso
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de estas herramientas genera nuevos lenguajes y diferentes maneras de interactuar
en el contexto educativo. Es importante considerar de qué forma utilizar las Tic en el
proceso de ensefianza aprendizaje para que sea una herramienta que logre despertar
en los estudiantes el interés por el aprendizaje. Se pretende brindar un aprendizaje
significativo para los estudiantes a partir de estrategias didacticas desarrolladas en un
contexto real con herramientas Tic que lleve al estudiante a motivarse por el
aprendizaje de una forma creativa mediante el trabajo colaborativo, logrando la
interaccion y construccién de conocimientos, para luego ser compartidos en otro

entorno diferente.

Para Buckingham (2008) el uso que se le da a los computadores no es el méas
recomendable, puesto que solo son utilizados con un tiempo restringido y no con un
fin educativo, por lo que plantea que es necesario hacer un analisis mas profundo a
los procesos tecnoldgicos y culturales de una manera completa Lo anterior se hace
necesario dado que el fin educativo es el desarrollo integral de los educandos, es decir
en su parte afectiva, emocional, fisico e intelectual. Dicho andlisis permite considerar
la necesidad de incluir las Tic dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, a la vez
formar parte de las estrategias o herramientas didacticas utilizadas por los docentes
en el proceso de formacion de los estudiantes, dado que las herramientas Tic
utilizadas de una manera correcta fortalece en los estudiantes el interés por el
aprendizaje, puesto que les permite experimentar, crear y fortalecer conocimientos a

partir de la informacién que le brindan dichas herramientas.
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Es asi como De Miguel (2004) enfatiza algunas de las estrategias que relacionan
el proceso de aprendizaje y los requerimientos necesarios para incluir las
herramientas Tic como parte de practicas educativas, que respondan positivamente a
los contextos sociales en la resolucién de situaciones problema. Es pertinente concluir
que, una forma para que el estudiante reconceptualice sus conocimientos, es la
introduccion de situaciones problemas como una de las diferentes estrategias para el
de aprendizaje dentro del aula, puesto que permita generar en ellos ambientes
participativos de discusion y a la vez el abordaje de contenidos de una manera clara;
esta estrategia permiten también que se creen grupos colaborativos entre docente —
estudiantes, creando asi motivacion e interés por el aprendizaje y la construccién de

nuevos conocimientos.

Es en tal sentido, que las herramientas tecnologicas orientadas al campo educativo,
representa un proceso de gran relevancia, porque permite el desarrollo de habilidades,
capacidades y actitudes, en el uso de la tecnologia. Hoy por hoy, el uso y empleo de
la tecnologia, permite la adquisicion de nuevos conocimientos, los cuales, generan
mayor interés ya sea por medios virtuales y programas, que permiten el desarrollo de
conocimientos, de una forma mas divertida e innovadora, generando el interés y
motivacion en los estudiantes, al relacionarse con la tecnologia.

2.2.2 Dimensiéon Instrumental

Relacionada con aptitudes para indagar, buscar y organizar informacion a partir del

uso y la aplicacion de herramientas tecnoldgicas que conllevan a gestionar
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informacion para el logro de objetivos propuestos. Esta dimensidon permite que haya
interaccion del individuo con los medios tecnoldgicos, de alli la importancia del
conocimiento en el manejo del hardware y software de los diferentes recursos
tecnoldgicos que permitan promover el aprendizaje del lenguaje informatico con

pericia.

Para Area (2012) Las herramientas tecnologicas desde una dimension
instrumental, se refiere a la pericia técnica de cada herramienta y sus procedimientos
racionales de manejo. Significa esto la consecucién del entendimiento practico y las
destrezas para usar el hardware como el de armar, acomodar y usar los distintos
periféricos y equipos informaticos y del software o aplicaciones informéticas como los
sistemas operativos, el office como paquete de gran accesibilidad, la navegacion por
red de internet, software de comunicacién, entre otros. Esta dimension instrumental
en las herramientas tecnoldgicas es de gran importancia para el proceso de
ensefianza — aprendizaje, pero se hace necesario los conocimientos tecnolédgicos y la
ingenieria computacional en el momento que se quiera innovar y crear programas para
la transformacion de la tecnologia. Por tanto, los avances tecnologicos, exige que la
sociedad del siglo XXI se involucren en la era de la informética, mediante el
aprendizaje y habilidades necesarias para interactuar con aplicaciones tecnologicas
béasicas, mediante el uso de una herramienta, sea un computador, un movil, una Tablet

u otro dispositivo que tenga a su disposicion.

También Fainholc (2008) expone que el uso adecuado de las Tic permite evidenciar
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un progreso en el aprendizaje, por lo que permite que la informacién que requiere para
la construccion de saberes siempre le llegard actualizada y en un campo mas
globalizado, como también desde diferentes perspectivas, igualmente, ofrecen a los
estudiantes el aprendizaje y la practica de destrezas tecnoldgicas frecuente,
permitiendo una interaccion constante necesaria para la vida educativa y laboral, todo
esto le propicia un desarrollo mas de autocontrol y meta conciencia sobre su

aprendizaje.

Es asi como Abrate y Pochulu (2005) afirma que, en la actualidad es notorio como
la comunidad esta sumergida en el mundo de las tecnologias; por lo tanto, el progreso
gue presentan las Tic han influido en el cambio de vida al igual que ha generado un
impacto en el campo educativo en cada una de las areas del conocimiento, siendo
una herramienta estratégica que al ser utilizada adecuadamente tanto por docentes
como por estudiantes ha revelado ser un recurso de gran apoyo en el procesos de
ensefianza- aprendizaje. El software educativo es una herramienta de apoyo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matemética, al estar bien disefiado para
tal fin y hacer un adecuado uso de este, la utilidad y el enriquecimiento de pensamiento
matematico se puede ver reflejado de una forma positiva en los estudiantes. Esto
conlleva a que el docente también debe tener conocimiento de normas y criterios al
momento de identificar un buen software matematico, para que, al momento de ser
aplicado con los estudiantes, se evidencie un buen fortalecimiento en el aprendizaje.
Ademas, el software educativo lleva al estudiante a construir, comprender, reflexionar

sobre sus propios conocimientos, generando en ellos capacidad y confianza para
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resolver situaciones que lo lleven a generar nuevos conocimientos y a sustentar desde

sus puntos de vista.

De igual manera, Gomez y Macedo (2010) sostiene que las Tic, al ser herramientas
de innovacién educativa llevan a docentes y estudiantes a estar dispuestos a asumir
transformaciones determinantes en las actividades diarias del aula y en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Estas herramientas llegan para favorecer escuelas olvidadas,
gue no cuentan con bibliotecas ni materiales didacticos, permitiendo asi ingresar a un
medio de informacion y facil acceso tanto para docentes como estudiantes, facilitando
un enriquecido ambiente de aprendizaje, a la vez creatividad para lograr un desarrollo
cognitivo en las diferentes areas del curriculo, permitiendo asi que los estudiantes
desarrollen su facultad de entendimiento y razonamiento, beneficiando asi el

aprendizaje significativo.

Asi mismo, Bueno y Lépez (2003) que la escuela ha ido detectando el
aprovechamiento de las Tic como herramienta didactica en el proceso de formacion
de los estudiantes, permitiendo cambios en el quehacer diario del aula al igual que en
el proceso de ensefianza aprendizaje tanto de docentes como estudiantes. Estas
herramientas utilizadas adecuadamente, posibilita la atencion a los diferentes estilos
de aprendizaje y a la vez a la atencién de alguna necesidad especial que presente un
estudiante, dando la facultad para que se trabaje a su propio ritmo. El integrar los
recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza aprendizaje, permite que haya

innovacion en las actividades programadas para aplicar en el aula por parte del
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docente, llevando a que se genere mayor interés en el aprendizaje por parte de los
estudiantes. Es importante tener en cuenta que a partir de los recursos tecnoldgicos
se pueden crear diferentes estrategias que conlleven a un proceso de ensefianza —

aprendizaje 6ptimo.

Es en tal sentido que, tomando las interpretaciones y sustentos l6gico racionales
de investigaciones realizadas, en cuanto a la importancia de las herramientas
tecnoldgicas, en el mundo educativo. Nos permite, el desarrollo de capacidades y
habilidades, por medio de la interaccion e innovacion de las actividades y programas
educativos orientados a una finalidad. La innovacién, es esencial en el proceso
pedagdgico, debido a que la realidad esta en constante cambio y del mismo modo, en
desarrollo. Es en tal sentido, que la educacion, debe innovarse y estar acorde a las
exigencias y necesidades del siglo XXI, debido a que el mundo esta interconectado
por medios virtuales, que permiten en el estudiante el desarrollo de interés y hacer

USO y generar experiencias positivas que motiven ain mas su aprendizaje.

2.2.3. Dimension Axiolégica

La obtencion y fortalecimiento de comportamientos apropiados con libertad y
respeto para la tecnologia, como también la concientizacién de que estas no son
seguras ni neutrales para la sociedad, por lo que intervienen con gran importancia en
los medios culturales y politicos, hace que las personas tengan una alfabetizacion
mas compleja que el solo aprendizaje de herramientas que tengan interaccion con el

medio social como los softwares. Esta se debe caracterizar por que tenga una
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apropiacion relevante de habilidades mentales, colectivas y morales imprescindibles
para la interaccion con la informacién, para producirla de una forma critica y con

libertad, que lleve al logro de la armonia colectiva en la sociedad del siglo XXI.

Es asi como (Area y Pessoa, 2012; Area y Sanabria, 2014, p. 823) citada por
Sanabria y Cepeda (2016) identifican la dimensién axiolégica como una dimension
relacionada con la ciudadania digital y que se refiere a los saberes, habilidades y
comportamientos que precisan los valores que conducen a las interacciones con
las  tecnologias, esencialmente con la navegacién en la red, respondiendo a
preguntas como, ¢ Cuales son mis valores de proceder en la red?, ¢ Cudl es el uso

adecuado para el tratamiento de la informacién?.

De esta manera, la interaccion a partir de medios digitales es aplicado en todos los
contextos donde se desarrolla el ser humano, desde el uso de manera personal, en el
hogar y en la sociedad, atendiendo a normas de seguridad y privacidad, esto es,
respetando las netiquetas o comportamientos en el mundo virtual que permitan
considerar los sitios y la confidencialidad de las personas, es asi como la dimension
axiolégica solicita que los internautas decreten normas que rehusé asediar la

privacidad e intimidad del usuario.

Los infantes y jovenes en su proceso de formacion, deben tener claridad sobre las
normas de seguridad y restriccion de algunos sitios web, igualmente las personas que

ofrecen servicios abiertos de internet, puesto que, en la actualidad, los medios
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informaticos son variados desde ordenadores, moviles, tabletas, y otros dispositivos

gue estan a disposicion de los navegantes.

También Venegas, citado por Pineda (2010) expresa que la axiologia es la doctrina
gue estudia y organiza los valores, identificAndolos como un bien, permiten ser
inculcados en la vida del hombre de una forma perenne al permitirle mejorar y
perfeccionarse en sus comportamientos. Con relacion a esto se puede inferir que, los
valores son criterios que pueden ser aplicados en nuestra vida y en cualquier espacio,
para un vivir mejor desde una manera personal y social, es decir dentro de los nucleos
familiares y comunitarios. Por lo tanto, todo valor es operativo, de igual forma los
ordenadores o computadoras, existe un sistema operativo que los seres humanos
poseemos y es una serie de procedimientos y érdenes que guian en la vida cotidiana,
existen dentro del sistema operativo unos referentes maestros identificados como
valores. Al hombre le es dificil convivir sin estos referentes, es alli donde son
sustituidos por otros estilos de pensamiento u orientaciones que los llevan a otro

proceder aislado del apropiado y beneficioso para él.

Asi mismo, Arana (2009), define los valores como algo complejo y de
multiculturalidad, existe una visible conectividad entre la realidad existente y las
conductas del individuo expresada a través de sus comportamientos. De una manera
mas amplia, se puede decir que el valor es un atributo que se le otorga a los objetos,
sucesos 0 personas de acuerdo a su aprecio positivo 0 negativo. Los valores se

pueden decir que conforman un conjunto de reglas propuestas por la sociedad para
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las relaciones interpersonales. Axioldgicamente, el valor es un atributo que otorga un
agregado ético o estético a las cosas, convirtiéndolo asi en una caracteristica
particular que permite que las cosas se puedan entender de una manera positiva o
negativa. Se puede inferir que los valores son estimados dentro del campo social como
principios y virtudes que caracterizan a una persona, es decir todo aquello que influye
en el comportamiento humano y que a la vez tiene una relacién directa en el proceso

de ensefanza - aprendizaje a lo largo de su formacion educativa.

De la misma manera, Lombardo (2012) citado por Robles (2016) expresa sobre la
dimensién axioldgica, la cual comprende el uso adecuado de la informacion de una
manera ética y respetuosa sin afectar a quien le es compartida, si no, que le brinde un
beneficio. Esto conlleva a que el uso de herramientas tecnoldgicas se haga de una
manera responsable y a la vez permitiendo que aporte en los estudiantes un beneficio
para el fortalecimiento en el proceso de aprendizaje a partir de objetos virtuales que
tendrdn a su alcance, sea a través de plataformas u otras aplicaciones que estén

relacionadas con la actividad.

Igualmente Area (2012) manifiesta, la dimension axioldgica se relaciona con la
concientizacion de que las tic, estan inmersas en todos los campos de la sociedad,
como también en la formacién de principios e interrogantes relacionados al manejo
correcto o0 incorrecto que se le da a las Tic, excluyendo todo comportamiento
desfavorable e ilegal; esto es, que se requiere que haya un uso adecuado y

responsable de las tecnologias que contribuya en el desarrollo de la innovacion y



50

creatividad con seguridad.

Ferrés (2007) y Santibafiez (2012), citados por Aguaded y Caldeiro (2012) describen
la dimensién axiologica de la competencia mediatica, puesto que lleva a una reflexion
critica sobre la influencia que ejercen sobre las personas los contenidos informaticos
visuales que brindan las pantallas y que son concebidas como un determinante
primordial en la generaciéon de opinion y armonizacién cultural. Esto lleva a que se
pueda modificar la escala de valores en el individuo debido a que tiene acceso a
diferentes formas de comunicarse debido al creciente desarrollo e ingreso de las Tic

en la sociedad.

Tomando en consideracion, los aportes y sustentos tedricos, acerca de la
dimension axiologica. El cual, es una caracteristica que prioriza el desarrollo de la
reflexion critica, acerca de los fendmenos estudiados. Asi mismo, esta dimension esta
relacionada con aspectos de contenidos visuales, informéticos y de relacién. Por otro
lado, las relaciones que se encuentran en la axiologia y las herramientas tecnolégicas,
permiten el desarrollo de capacidades y actitudes morales y éticos, en los estudiantes,

como parte del proceso de relacién con las herramientas y medios tecnoldgicos.

2.2.4 Dimension Didéactica
Partiendo de la década de los afios 80 del siglo XX, las tecnologias de la
informacion y la comunicacion llegan a ser parte del entorno educativo, imponiéndose

de manera global, dando inicio a una revolucion tecnologica y productiva en todos los
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ambitos, esta tecnologia adecuadamente utilizada facilita el quehacer docente y
fortalece de una manera didactica el proceso cognitivo, procedimental y actitudinal del
estudiante, a partir de actividades, materiales y recursos tecnoldgicos que permiten
direccionar hacia el logro de los aprendizajes esperados, adquiriendo habilidades de
pensamiento para ser transferidos a diferentes areas del saber, incluyendo a la vida

diaria.

De alli, que a partir de las nuevas innovaciones tecnoldgicas disefiadas en la que
los estudiantes fortalecen su aprendizaje, estas herramientas que han llegado como
estrategias de gran relevancia y ayuda en los procesos de formacion, atendiendo cada
necesidad requerida por los estudiantes, puesto que cada uno posee diferente ritmo
de aprendizaje y estas herramientas permiten que se dispongan de aplicaciones como
apoyo a estos procesos. De la misma manera, los docentes hacen parte también de
este aprendizaje tan significativo, puesto que permite que una clase sea planeada a
través de la utilizacion de aplicaciones de gran interés para los estudiantes que los
lleve a fortalecer sus habilidades tecnolégicas en la aplicacion de las asignaturas
académicas.

La experiencia ha demostrado que estas herramientas hacen un gran aporte a la
educacion, no hay irregulares; es decir que toda herramienta utilizada de forma
adecuada y con un enfoque significativo dentro del objetivo propuesto, requiere de
una actividad planeada con anterioridad, que lleve a ser desarrollada por el estudiante
con interés y motivacion y que a la vez logre captar la atencion y fortalecer sus

habilidades y destrezas en los alcances del logro propuesto, todo esto permite que la
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educacién sea mas dinamica e interesante hacia las perspectivas de los estudiantes.

Es asi como expresa Andrade (2012) citado por Triana (2016) la necesidad de
reestructurar los modelos educativos, atendiendo las tendencias educativas
mundiales, transformar, reflexionar y generar nuevas estrategias de aprendizaje
incorporando las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza cotidiana, permitiendo
formar comunidades virtuales para la interaccion de aprendizajes y saberes. Lo
anterior conlleva a tomar como herramientas didacticas el uso de las Tic y
contextualizarlas a un entorno académico que facilite al estudiante su uso y
aprendizaje, trascendiéndolas de ser un instrumento a un uso pedagdgico. Esta
integracion de las Tic en las areas escolares también requiere que los docentes las

articulen en sus actividades de ensefianza-aprendizaje dentro del aula.

También Méndez y Delgado (2016) citado por Diaz (2020) expresan que las
herramientas Tic y sus potencialidades que ofrecen al proceso de ensefianza-
aprendizaje, han puesto al docente a revolucionar en las formas de ensefiar, puesto
gue ha ido desplazando los textos como Unica fuente de conocimiento que soportan
la ensefianza, igualmente al estudiante lo ubica como protagonista del aprendizaje,
como constructor de sus propios conocimientos a partir de recursos didacticos
propiciados por el docente, quien ahora seria el gestor, facilitador y guia, encargado
de que éstas herramientas fortalezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje y
desarrolle en ellos habilidades que contribuyan a la independencia cognoscitiva en la

toma de decisiones por si solo.
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De la misma manera a partir de lo que expone Nufiez (2016) la educacién con la
integracion de las herramientas tic, permite enriquecer el uso de estrategias
didacticas, esto no significa que todo lo existente en la realidad sea llevado a
representaciones digitales, sino que estas herramientas tecnoldgicas son llevadas a
entornos y contextos con el objetivo de ser integradas en la recopilacién de
informacion y en la utilizacién de aplicaciones para un fin especifico. Es asi como nos
movemos en un ambiente tecno-cultural, es decir hay una relacion estrecha entre lo
real y lo virtual, ninguna es independiente, puesto que la tecnologia ya hace parte

esencial del entorno humano formando parte de su cultura y su cotidianidad.

2.2.5 Estudios empiricos

Simanca, et al (2017) en su estudio Implementacién de herramientas tecnoldgicas
en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los triangulos, cuyo objetivo fue
fortalecer las practicas docentes a través de las Tic mediante herramientas como el
software, para la cual los autores utilizaron una metodologia de investigacion cuasi
experimental y comparativa a través de instrumentos como, prueba de conocimiento
y encuesta aplicada a 82 estudiantes de grado séptimo del Colegio IED Carlos Pizarro
del municipio de Bosa-Bogota Colombia, Esta aplicaciéon del software en el
aprendizaje de los estudiantes, permitié observar en ellos gran interés y motivacion
hacia el area como también un significativo avance en el nivel de aprendizaje. De alli
la importancia de involucrar en las aulas herramientas tic como estrategia didactica,

puesto que, al ser una herramienta innovadora, permite una buena interaccion entre
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los estudiantes y la facilidad de que cada uno aprenda a su propio ritmo sin perder el

interés y la motivacion por la busqueda de conocimiento y la apropiacién de este.

El analisis de esta investigacibn demostrd en el proceso de ensefianza -
aprendizaje a través de las herramientas tic un progreso significativo, este avance fue
evidenciado en los resultados de los datos obtenidos en el pretest y el postest, donde
la media del nivel de aprendizaje de los estudiantes a quienes se les aplico el pretest
fue de 33,1% y en el postest donde los estudiantes utilizaron el software educativo la
media del nivel de aprendizaje fue de 42%, notdndose un progreso del 9% en avance
en cuanto al aprendizaje de los estudiantes relacionado con los triangulos y sus
caracteristicas. Demostrando asi la importancia de incluir en el proceso de aprendizaje

las herramientas tic.

Molinero y Chavez (2019) a través de la investigacion “Herramientas tecnoldgicas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje en estudiantes de educacién superior” en
una Universidad de México, estudio realizado con el objetivo de investigar las
diferentes herramientas tecnolégicas y la influencia de estas en el proceso educativo
de los estudiantes universitarios. La metodologia aplicada fue de tipo cuantitativa no
experimental, utilizaron como instrumento la encuesta electronica, realizada en linea
a través de formulario de Google a 224 estudiantes de diferentes semestres, los
resultados analizados, permitieron concluir que los estudiantes se apoyan bastante en
las herramientas tecnologicas en las actividades educativas, como son, la utilizacion

de la computadora, celular y Tablet, dando gran importancia y utilidad a los programas
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de Microsoft Office para la realizacion de sus tareas, como también a la utilizacion de
plataformas y aplicaciones que le permiten interactuar entre si. Este analisis muestra
un panorama favorable hacia el uso de las Tic, puesto que crea en ellos una gran

motivacién hacia el proceso de formacion.

Por otro lado, el andlisis realizado tuvo como base la informacion estadistica
suministrada a partir de la encuesta electrénica realizada los estudiantes de una
universidad para realizar un analisis comparativo entre las herramientas que mas
utilizan los estudiantes, los resultados arrojados fueron: los estudiantes de la facultad
de quimica fueron los mas participativos en el estudio con relacién a las otras
facultades con un porcentaje del 93%, dentro del grupo de estudiantes seleccionado
como muestra, el 48% en edades entre 21-23 afios fueron los que atendieron mas a

esta encuesta.

Con relacion a los correos electrénicos mas utilizado por los estudiantes, Gmail es
el mas utilizado en un 55,4% y el Hotmail en un 37,9%, el procesador de texto o Word
es la herramienta mas utilizada por los estudiantes, notdndose en un porcentaje
significativo del 93%, como programas para disefiar presentaciones el power point en
un 95% utilizado, el programa para archivo pdf, Adobe Acrobat en un 90% y para
realizar ejercicios estadisticos, el Excel en un porcentaje de 75%, el Avast con un 28%
y el Norton con 18% como antivirus utilizados para limpiar dispositivos y el equipo.
Relacionado a la interaccion con internet en la utilizacion de redes sociales, es notoria

el uso de Facebook en un 98,7% y YouTube en 60,3%, la herramienta mas utilizada
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por los estudiantes para chatear es el WhatsApp con un 75% y en menor grado el

Facebook con un 21%.

Por otro lado, en los datos obtenidos a cerca de herramientas utilizadas en el aula
para las clases, en un 74% los estudiantes manifestaron no utilizar videoconferencias
en la clase, solo el 7% las han utilizado, ante el programa utilizado para
videoconferencia, se ha observado que en un alto porcentaje, el 84% han utilizado
Skype, en cuanto a plataformas educativas en la escuela el 53%de los estudiantes si
las utilizan con regularidad, el 15% solo la han utilizado de forma eventual. En cuanto
a los tipos de dispositivos que utilizan los estudiantes en la escuela, esta en primer
lugar la computadora reflejado en un 57% de estudiantes, el teléfono en un 35% vy la
Tablet en menor grado, es decir, solo el 8%. Se analiz6 también que, dentro del grupo
de herramientas utilizadas de forma general en la escuela, est4 Drive como primer
lugar con un 63,3%, el Facebook en un 65,2% y YouTube en un 41,5%. El WhatsApp
con un 82,1%, Facebook con 71%, son las App mas elegidas y utilizadas por los

estudiantes en la escuela.

Los estudiantes también utilizan sus dispositivos como el teléfono, la computadora
y la Tablet para algun juego, siendo el teléfono el que mas utilizan, demostrado en un
porcentaje de 57% de estudiantes, computadoras un 22% y Tablet un 13%. Existen
también plataformas de la escuela que los estudiantes utilizan y hacen un buen
manejo de ella, dentro de estas, esta la plataforma Campos Virtual que es utilizada

por el 73% de estudiantes, la plataforma Canvas también es otra plataforma utilizada



57

pero como alternativa, solo el 14% de estudiantes hacen uso de ella. Es importante
también resaltar que el docente hace parte también de este proceso al utilizar las
herramientas de una forma dindmica en sus clases, transmitiendo a los estudiantes

un uso adecuado y de gran fortaleza para el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Este analisis ha permitido concluir que existe una estrecha relacion del estudiante
con las herramientas tecnoldgicas, tanto para su uso diario como herramienta de
apoyo en sus procesos de formacion universitaria, el contar con un dispositivo ya sea
celular, computador o Tablet y el interactuar con las aplicaciones y plataformas que
estos poseen, le dan la posibilidad de que en la Universidad pueda acceder con gran
facilidad a las herramientas o dispositivos con los que cuenta, esto permite generar
un interés y despertar motivacion por el aprendizaje, ademéas puede incidir en la no

desercion de la academia.

Moreira (2019) en su investigacion “Las Tic en el aprendizaje significativo y su papel
en el desarrollo cognitivo de los adolescentes” estudio cuyo objetivo fue el analisis de
las Tic en el proceso de ensefianza a los estudiantes, mediante el cual utilizaron un
metodologia cualitativa descriptiva y técnicas como la encuesta y la observacion a
una muestra de 20 docentes de basica secundaria de la Institucion Educativa “Costa
Azul” de la ciudad de Manta — Ecuador, los resultados fueron alcanzados con base a
la utilizacion de las encuestas y las respuestas dadas por los docentes sobre la
aplicacion de las herramientas tecnologicas y la utilidad del servicio de internet en el

proceso de ensefianza.
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De los 20 docentes, el 75% hacen uso del servicio de internet, igualmente se nota
un importante porcentaje en el uso de la tecnologia en las horas de clase impartidas
con mucha frecuencia a los estudiantes correspondiente al 40% y el 25%
frecuentemente; el nivel de utilidad de las Tic en las asignaturas dictadas fue de un
25%, mientras que un 35% hacen poco nivel de uso y un 15% un parcial uso; la
encuesta también tuvo como consulta a los docentes los recursos utilizados por ellos
para el fortalecimiento del aprendizaje significativo, reflejando en sus respuestas un
porcentaje del 50% en la utilizacion del uso de internet para acceder a los libros
digitales como apoyo a las clases, al igual que un 30% utilizan los libros impresos, en
un 15% materiales tradicionales como periodicos, diccionarios y otros materiales;
estas respuestas demuestran que hay un mayor porcentaje de docentes haciendo uso

constante de la navegacion y la utilizacion de recursos y aplicaciones que este ofrece.

Asi mismo, el andlisis de las técnicas de estudio, pudo evidenciar que las practicas
pedagbgicas mediante la utilizacion de herramientas tecnolégicas hace que los
estudiantes tengan un aprendizaje mas significativo, a la vez que mejoran su
rendimiento académico debido a su gran motivacion, dado que permite tener una
mejor interaccion a través de trabajos colaborativos, como estrategia de
empoderamiento, igualmente el innovar en el aula con herramientas tecnol6gicas
ayuda al estudiante a prepararse para un mejor desarrollo en el medio social, que lo

conduzca a enfrentar con éxito los desafios presentes y futuros.
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Hernandez y Pérez (2020) realizaron una investigacion “Analisis de la aceptacion
tecnoldgica de herramientas multimedia en el proceso formativo de la educacion fisica
universitaria”, cuyo objetivo fue analizar la aceptacion de las herramientas tic por parte
de los educandos de ingenieria en ciencias informéticas en la asignatura de Educacion
Fisica, quienes aplicaron la herramienta tecnoldgica Kino vea, para evaluar el proceso
de formaciéon en el area, investigacion que fue realizada con una metodologia
cuantitativa, de corte transversal, bajo un enfoque positivista; con una muestra de 89
estudiantes de edades entre 19 y 21 afos de la Universidad de las Ciencias

Informaticas de La Habana —Cuba, de curso académico 2017/2018.

Los instrumentos utilizados fueron, un cuestionario auto registro ad-hocy el TAM o
cuestionario Modelo de Aceptacion de Tecnologia, el cual recogidé informacion con
respecto a la utilidad percibida, facilidad de uso percibida, disfrute percibido, la actitud
hacia el uso y la intencion de utilizarla, estas dimensiones fueron aplicadas con
respecto a la herramienta tecnoldgica Kino vea, software utilizado en el campo
deportivo para realizar videos y analizarlo con respecto a los gestos y técnica

deportiva.

Asi mismo, el analisis de los resultados a partir de los informes estadisticos,
permitieron concluir que, con relacion al nivel de conocimiento del usuario el 44,9%
de los estudiantes se ubicaban en nivel basico, mientras que el 36% en nivel
intermedio y en un 17% no tenian ningun nivel de conocimiento, resultado favorable,

puesto que esto indica que los estudiantes tienen al menos conocimiento de la
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aplicacion, por lo tanto, la utilizan con gran facilidad. Con respecto al cuestionario
Modelo de Aceptacion Percibida respecto a la Utilidad percibida y a la Facilidad de
uso percibida, el resultado presenté una media de 4,55 en la Utilidad percibida,
demostrando que esta herramienta cumple con las caracteristicas requerida por los
estudiantes para su aplicacion en la educacion fisica; reflejado también en la Facilidad
de Uso Percibida puesto que la media reflejada fue de 4,28, demostrando en general
un elevado porcentaje de aceptacion y a la vez disfrutaron en la aplicacién de la

herramienta.

Teniendo en cuenta que la muestra utilizada fue de 89 estudiantes, 46 de género
femenino y 43 de género masculino, se analizé también la relacion existente entre el
nivel de usuario y el género, arrojando resultados, en usuario basico se encuentran
22 estudiantes de género femenino y 18 de género masculino, en usuario medio, es
igual el nimero de estudiantes de género femenino y masculino correspondiente a 16;
los estudiantes que no presentan conocimientos corresponden a 8 de género
femenino y 9 de género masculino, resultados estos que demuestran que el
conocimiento de herramientas, permiten el uso de la herramienta Kinovea con
facilidad. Con relacion al género y el TAM, en la Utilidad Percibida, se presenta una
gran diferencia en el uso de la herramienta Kinovea con el aumento en la efectividad
en el trabajo entre el grupo de estudiantes entre el género masculino y femenino,

presentando un resultado superior el género masculino con una dispersién de 1,602.

En la relacion género con Facilidad de Uso Percibida, con relacion a los resultados
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se nota que existe una coincidencia en el item Encuentro kinovea flexible para
interactuar con él. En la relacion de género con la Utilidad Percibida y Facilidad de
Uso Percibido las diferencias entre ambos géneros no son muy relevantes, su
dispersién de poblacién es 0. Por ultimo, los resultados presentados en el comparativo
del nivel de usuario y dimensiones y los items del Modelo de Aceptacion Técnica

fueron resultados medianamente parecidos.

La aceptacion por parte de los estudiantes de utilizar herramientas tecnolégicas,
depende mucho del conocimiento y la utilizacidon que se haya hecho de ellas, pues
esto lleva a que las herramientas tecnoldgicas sean de gran utilidad en el proceso de
formacion, a la vez lleva al estudiante a poseer destrezas de interaccion por medio de
su conducta en procesos de aprendizaje. La aceptacion por parte tanto de docentes
como de estudiantes de las Tic, puede generar un gran impacto en su proceso de
formacion y a la vez generar un cambio en la educacion en cuanto al disefio de

estrategias en el proceso enseflanza — aprendizaje.

Chumareco y Leyva (2021) en la investigacion “Uso de Tecnologias de Informacion
de comunicacién y logro de aprendizajes en estudiantes de secundaria”, su objetivo a
estudiar fue encontrar la relacion existente entre las Tic y el logro de los aprendizajes
de los estudiantes de grado segundo de la Institucion Mariscal Castilla de Paita- Perd,
utiizando una metodologia cuantitativa, con disefio correlacional-transversal, no
experimental, y como técnica, la encuesta y analisis documental, y los instrumentos,

el cuestionario con escala de Likert y ficha de registro, a una poblacion de 120



62

estudiantes con una muestra de 53 estudiantes de grado segundo. Los datos
compilados y analizados estadisticamente con SPSS arrojaron la siguiente

informacion relacionada a los instrumentos aplicados.

El cuestionario conformado por nueve items, relacion de las herramientas
tecnoldgicas y sus dimensiones con el logro de aprendizaje, arrojando un resultado
relevante en cuanto al nivel de uso de las Tic y el nivel en el logro del aprendizaje,
mostrando un nivel medio correspondiente al 28,3% de los estudiantes en el uso de
las Tic y en nivel progreso el logro del aprendizaje, existiendo también una relacién
Muy Alta ( r= 0,723) con respecto a la contrastacion de la hipétesis, lo anterior
demuestra que una buena habilidad en el estudiante para el uso de las Tic conlleva a
mejorar su aprendizaje, dado que adquiere la facilidad para obtener informacion
relevante y ampliar sus conocimientos. La relacion entre la dimension instrumental y
el logro del aprendizaje evidencio que sobresale la calificacion en el nivel medio de la
dimension instrumental, correspondiente al 30,2% de los estudiantes que
respondieron a dicha valoracion y en nivel progreso el logro del aprendizaje,
evidenciando en (r= 0,633) que corresponde a una relacién alta entre las dos
dimensiones, relacién que comprueba que si el estudiante inicia el conocimiento y uso
de las Tic con el manejo apropiado de los paquetes Office, el internet y sus
navegadores de forma idénea favorece significativamente el nivel de aprendizaje.
Para la relacién entre la dimensién cognitiva y el logro del aprendizaje, su resultado
muestra relevancia en nivel alto de la dimensién cognitiva del uso de las Tic

correspondiente al 30,2% de los estudiantes y el logro del aprendizaje en nivel logro
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esperado. Es asi como existe un grado de asociacion alto (r= 0,633) correspondiente
a un buen uso de herramientas Tic asociado con la adquisicién de conocimiento y no
con otros fines, se logra fortalecer el nivel de aprendizaje. El 37,7% de los estudiantes
valoraron en nivel medio la dimensién actitudinal del uso de las Tic y en nivel proceso
el logro del aprendizaje, este resultado corresponde al tercer objetivo especifico

planteado en el estudio.

El analisis de los resultados permite concluir que de acuerdo al conocimiento que
tengan los estudiantes sobre las herramientas tecnoldgicas tanto en su manejo como
como en su actitud, permite demostrar un buen nivel de aprendizaje, se ha de tener
en cuenta también que para obtener estos significativos logros, debe haber un uso
correcto y responsable de las diferentes herramientas, especialmente las redes
sociales y aplicaciones que el estudiante elija para la realizacion de sus actividades

gue aporten a su proceso de aprendizaje.

Cabero, Arancibia y Del Prete (2019) y su estudio “Technical and Didactic
Knowledge of the Moodle LMS in Higher Education. Beyond Functional Use” realizado
en la Universidad Tecnologica de Chile INACAP, utilizando una muestra de 640
docentes que trabajaban bajo diferentes modalidades (presencial, on-line, presencial
y on-line, semipresencial y on-line), investigacion que fue realizada con el objetivo de
analizar y comprobar el uso y funcionalidad de la plataforma Moodle, como
herramienta didactica en la colaboracion, interaccion y autonomia del educando en la

realizacion de sus tareas de aprendizaje. Estudio de tipo experimental cuantitativo, ex
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post facto transversal y correlacional, utilizaron como instrumentos, el cuestionario y
la encuesta que respondieron a preguntas sobre los distintos usos que se le daba a la
plataforma Moodle con relacién al dominio técnico, dominio didactico, la frecuencia de
uso, las actividades y estrategias desarrolladas por el docente, los recursos de
aprendizaje incorporados que se incorporan en el Moodle y preguntas que relacionan

el trabajo realizado en la plataforma correspondiente a la asignatura estudiada.

El analisis estadistico arrojo los siguientes resultados: El indice de fiabilidad
demostré niveles altos en el cuestionario aplicado. Respecto al dominio técnico y
didactico, los resultados obtenidos permiti6 comprobar que hay un mayor dominio
técnico (media 6,31 y desviacion 2,61) que did4ctico (media 5,76 y desviaciéon 2,53)
de la plataforma, en cuanto a la utilizacién de la plataforma Moodle para realizacion
de actividades (rubricas de evaluacion, trabajo colaborativo, la retroalimentacion de
los trabajos académicos, uso de gamificacion y simulaciones) tanto por los docentes
como por los estudiantes presentd una media de 5,20 y una desviacion tipica de 2,40,
significando esto que el uso que se le da es muy poco; con relacion a los resultados
obtenidos sobre los recursos de aprendizaje que se incorporan en la plataforma, arroj6
una media para todos de 6,06 con una desviacion tipica del 2,34, esto significé que
existié una dispersién fuerte en las respuestas de los docentes, esto es que hay una
parte de herramientas que utilizan como son las ofimaticas y otras que no,
correspondientes a las que se trabajan en linea y que son de evaluacién y trabajo
practico; para el trabajo de la asignatura con el apoyo de la plataforma Moodle,

presentd una media de puntuacion de 4,17, esto correspondiente a las actividades
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ofrecidas y una desviacion tipica de 0,89, sobresaliendo como actividades para las
gue utilizaron el Moodle como docente, la importancia de desarrollar actividades que
impulsen el aprendizaje en la plataforma, la posibilidad de lograr los objetivos
formativos de su programa sugeridos en la asignatura y la sencilla navegacién por la

plataforma.

Los resultados globales de dominio técnico y didactico de la plataforma Moodle,
permitié demostrar la repercusiéon positiva y significativa del docente en la percepcion
de su dominio técnico y manejo didactico de acuerdo a los resultados obtenidos, esto
es que las dos variables van hacia la misma direccion. Para la correlacion entre el
dominio técnico y didactico con el uso de las diferentes herramientas de la plataforma,
con valores globales de 0,415, han mostrado ser positivas y significativas a p<0,01.
En cuanto a la correlacion entre actividades y estrategias de ensefianza con apoyo de
la plataforma, presentando unos resultados de correlacion moderadas, positivas y
significativa con un coeficiente de correlacién Pearson global de 0,329 significativa a

p<0,01.

Al igual que el resultado anterior, las correlaciones entre dominio general y recursos
de aprendizaje realizado por el docente para su proceso de ensefianza también
presentaron coeficiente de correlacion Pearson global significativas a p<0,01, el cual
fue de 0,329. Arroja también un coeficiente de correlacion global de 0,515 significativa
al nivel de p<0,01 con respecto a la correlacién entre el dominio general y las

actividades apoyadas con la plataforma Moodle. Con relacién a los resultados
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arrojados se les permiti6 concluir que el uso de la plataforma es mas de uso
administrativo que comunicativas y colaborativas, puesto que al ser una herramienta
didactica para las practicas educativas, los docentes la usan solo para la transmision
de contenidos e informacion bajo un enfoque conductista, puesto que no permite al
estudiante adquirir un aprendizaje activo, a la vez se puede concluir que la falta de
conocimiento e interaccion del docente con estas plataformas, no hace posible que la
integre como recurso para el fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes, esto
hace imposible la exploracién total de la plataforma que lo llevaria a aumentar y

fortalecer los conocimientos adquiridos.

Esta investigacion conlleva a reflexionar sobre la necesidad de los docentes en
adquirir conocimientos sobre el uso y aplicacion de herramientas tecnolégicas, como
plataformas e integrarlas en sus actividades pedagdgicas, que lo lleven a salir de
metodologias tradicionales, al igual que las universidades, crear conciencia en los
docentes a través de personal capacitado, la importancia de llevar a las aulas
herramientas tecnoldgicas como estrategias didacticas en cada una de las disciplinas,
gue permita crear con el estudiante un ambiente colaborativo y fortalecedor de

aprendizajes a través de la interaccion constante en sus practicas pedagogicas.

2.3 Competencias en Matemética

2.3.1 Competencias
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En el campo educativo, la educacion por competencias son decisiones tomadas por
los Gobiernos del estado y pasan a ser propuestas emitidas a los Ministerios de
Educaciéon y a la vez exigencias para que sean desarrolladas en las diferentes
instituciones educativas. El término competencia definido por el MEN como el
conjunto de saberes, destrezas, actitudes que desarrollan los seres humanos, que les
permiten entender, interaccionar y cambiar el area en la que habitan, igualmente toma
el concepto de Delors (1996) quien expresa que las competencias, permite a las
personas la posibilidad de aprender a conocer, aprender hacer, aprender a vivir juntos
y aprender a vivir con los demas, asi como también aprender a ser; estos conceptos
son emitidos hacia el sistema educativo para que las diferentes instituciones desde su

contexto publico o privado formen los estudiantes como un ser integro.

El concepto de competencias de acuerdo con Tobén (2005) se construye desde
varios escenarios, uno es el filosofico griego, partiendo de interrogantes sobre el saber
y la realidad, planteados desde situaciones problematizadoras contextualizadas,
como propuestas para interrogar la realidad y el ser de una forma sustentada. De igual
manera, la busqueda de la realidad la realizan estableciendo relaciones entre
diferentes temas y problemas y la resolucién de éstos con sentido para las personas.
Este escenario filoséfico de Protdgoras y Platén se enfoca en el ser, dentro de la
reflexion sobre la identidad y la diferencia; mientras que Aristételes plantea que todos
los seres tienen por naturaleza sed del conocimiento, la capacidad para aprender, al
igual que la facultad para expresar sus actuaciones propias, es decir, lo hace desde

una relacion entre el saber y la habilidad de desempefio.
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El escenario linglistico y su exponente Chomsky (1970) quien propone la
competencia linguistica, como la apropiacion por parte del hombre del lenguaje y su
aplicacion en la comunicacién, una construccién a priori, que conduce el aprendizaje
de la lengua y la actuacién. Dell Hymes (1980) establece la competencia comunicativa
como la participacion en eventos comunicativos mediante repertorios de actos de
habla, buscando la interaccién de la lengua con diferentes codigos de conducta
comunicativa, es decir, es competente cuando emplea el lenguaje para asociarse con

los demas, entendiendo y haciéndose entender.

Dentro del mismo escenario linglistico estd la competencia interactiva y su autor
Habermas (1989) quien la expone desde una perspectiva de entenderse con alguien,
a partir de un lenguaje apropiado y acerca de un determinado tema. Es decir, que las
competencias tienen elementos globales que acceden al entendimiento entre los
individuos y estos componentes son estudiados desde el marco de los procesos
cognitivos. Es asi como Tobdn (2005) expresa de acuerdo a Habermas, quien hace
referencia a la competencia comunicativa y la competencia interactiva, en esta Ultima
supone que las habilidades para actuar socialmente el individuo, se pueden estudiar
desde una perspectiva de competencia universal, esto es, independiente de las
culturas, igualmente ocurre con las habilidades en el lenguaje y el conocimiento de

una cultura u otra cuando se fomentan regularmente.

Con relacion a lo anterior, Tobén (2005) sustenta que las exposiciones de
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Habermas, conforman en todo caso, uno de los referentes tedricos asignado a las
competencias en educacién; puesto que, de acuerdo a las descripciones
proporcionadas por ellos, es posible inferir que la formacién en competencias se dan
sobre la base de las estructuras mentales, las cuales pueden variar de acuerdo al
dominio del conocimiento adquirido por experiencias, aprendizajes o formacion, a
partir de las interacciones y asociaciones de escalonada complejidad, teniendo en
cuenta las etapas de desarrollo del ser humano y el ambiente en el que se

desenvuelve.

De lo anterior Tobén (2005) afiade que hay tres etapas correspondientes al acto
mental, consistentes en la entrada y el procesamiento de la informacién y la salida
donde se aplica la informacion recibida y procesada. Es asi como la competencia
desde el enfoque cognitivo, procesa la informacion a partir de funciones cognitivas
con el objetivo de resolver situaciones problema. Estas teorias del concepto de
competencias a partir del origen, Tobon (2005) sostiene, que las competencias estan
sustentadas en las contribuciones de los psicélogos cognitivos, por lo tanto, la base
tedrica se ubica, en el conductismo, en la psicologia cognitiva que incluye, entre otras

teorias, al Constructivismo.

Dentro de la posicion curricular, Tobén (2005), sustenta el pensamiento complejo,
en una trayectoria poco critica, pero si de mucha utilidad, disefia una actividad para
ser aplicado en el hacer particular de procesos curriculares, partiendo de que la

formacion por competencias se debe no solo desde lo académico y disciplinar, sino
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también, desde el contexto socioeconémico. Es asi como plantea un grupo de

actividades diferenciando cada secuencia de actividades y la competencia a

desarrollar, soportado en los juicios de desempefio para el saber ser, el saber conocer

y el saber hacer. Las unidades de formacion son guias o instrucciones que se siguen

al realizar las tareas propias de cada aprendizaje.

Para la organizacion en el desempefio competente relacionado con estas unidades

de formacion, se determinan:

a)

b)

El saber ser definido como la formaciéon de la identidad personal, actitudes
necesarias para tener desempefios idoneos, asi como el conocimiento del
desarrollo emocional, motivacional y actitudinal. Cabe aqui también incluir
factores importantes en el concepto del saber como son los procesos de
concientizacion, singularidad y la cooperacién; las actitudes y conductas, las

reglas y planteamientos de corte social.

El saber conocer lo define como la aplicacion de las diferentes herramientas
fundamentales para el procesamiento de la informaciéon de una forma muy
significativa, teniendo en cuenta las necesidades particulares de la situacion.
Incluyendo saberes especificos, hipétesis, memorizaciones, patrones,
procedimientos, teniendo presente la técnica apropiada de saberes, conforme
lo requiera una tarea, con perspectiva de idear, organizar y optimizar los

aprendizajes.
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c) El saber hacer, esta relacionado con el proceder en el contexto de acuerdo a la
realidad, de forma reflexiva y sistematica, enfocado en la busqueda de alcanzar
logros de acuerdo a las perspectivas planteadas. Es el saber actuar en la
direccién respetuosa hacia la resolucion de un problema, incluyendo habilidades
destrezas y acciones como base de planeacion de una forma consciente y
controlada. Lo que se espera es la buena actuacion frente a una situacion
generada en el contexto, logrando una solucion que responda a los logros

propuestos.

Con lo anterior Tobén (2007), define las competencias como avances diversos que
suceden en las personas para rendir autocriticamente y alcanzar una transformacion
al ejecutar actividades y solucionar problemas, a fin de presentar un progreso en la
autoexploracién personal, empleando procedimientos y estrategias, analizando y
comprendiendo el contexto y teniendo iniciativa y motivacion, esto permite que el ser
pueda tener mejor desenvolvimiento en cualquier medio social y a la vez tener una

interaccién dentro de diferentes campos.

Es asi como Diaz y Gomez (2003) clasifica las competencias, sobresaliendo su
formacion de acuerdo a ciclos, facultando el avance en el desempefio de acuerdo con
las metas alcanzadas, resaltan el concepto de competencias como enfatizan en las
competencias como mecanismos para organizar de forma seleccionada el saber, de
acuerdo a un objetivo especifico en el proceso de formacién. Es asi como a partir de

esta perspectiva, dentro de las competencias esta el saber conocer y comprender
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relacionado como un saber a partir de ideas o conceptos, el saber cémo actuar,
relacionado con la puesta en practica de ese saber en determinados contextos o
situaciones y el saber como ser, hace referencia al comportamiento del ser en

diferentes contextos.

Dichas competencias a la vez son clasificadas en un area especifica o particular en
el campo académico y las competencias genéricas demandadas por el mercado
laboral, organizadas en instrumentales relacionadas con el conocimiento, el
procedimiento, la tecnologia y la comunicacién; todas estas con un alto grado de
importancia para desempeiar en cualquier grado. El ser competente le da la
posibilidad al ser humano de desempefarse con buena actitud e interés en el campo

gue lo requiera, es decir aplicando sus conocimientos con fines especificos.

Las competencias genéricas son exigidas dentro del campo laboral y son
categorizadas en tres grupos: Competencias instrumentales (cognitivas,
metodolégicas, tecnoldgicas y linglisticas), competencias interpersonales y

competencias sistémicas.

Respecto a los conceptos sobre competencia, se hace importante tener en cuenta
gue las competencias en el proceso de ensefianza en la educacién béasica y
especificamente en el a&rea de matematicas, no solo se desarrollan competencias para
el saber hacer en el contexto laboral, sino dentro de la escuela con la intencidén de que

los aprendizajes sean permanentes, sistémicos e integros. Teniendo en cuenta
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también que la competencia socio-afectiva se relaciona con el saber hacer, desde una
dimensién axiolégica y el desarrollo de habilidades intrapersonales e interpersonales

del individuo.

2.3.1.1 Competencias Matematicas

De acuerdo con Corte (2007) citado por Vargas (2018) las competencias
matematicas implican lograr saberes fundamentales alcanzables, organizados de
manera autbnoma y adaptados a un medio, con técnicas de solucion, aplicacion de
conceptos, con conviccién positiva hacia el area y habilidades auto regulatorias; esto
significa que el estudiante tenga la capacidad de transmitir conocimientos y destrezas
a nuevas actividades al igual que entornos de aprendizaje. Esto lo llevaria a ser

competente en la matematica.

Es asi como Kilpatrick (2009) citado por Vargas (2018) expresa que, para ser
competente en matematicas, los alumnos deben:

+ estudiar de una manera comprensiva las ideas matematicas, los algoritmos y
correlaciones matematicas, esto es todo lo relacionado a la comprension conceptual,

* obtener destrezas para realizar procedimientos eficiente y competente. (dominio
procedimental),

 aprender a enunciar, simbolizar y solucionar situaciones problemas en contextos
matematicos (habilidad estratégica),

« fortalecer la habilidad para exponer y demostrar sus conceptos de acuerdo a su
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pensamiento de una forma razonable y que lleve a la reflexion. (argumentacion
adecuada),

* alcanzar un concepto matematico como area de conocimiento significativa, de
gran utilidad y valor, creando confianza en las habilidades propias sobre ella,
permitiendo alcanzar objetivos de solucién, propuestos con base a situaciones

problemas (aptitud productiva).

Dichas competencias que deben estar relacionadas de una manera complejay que
a la vez permita crear en el estudiante procesos de conocimiento de una forma activa
y constructiva, actuando de acuerdo a su propia motivacion hacia el aprendizaje y al
contexto, llevandolo a la busqueda de soluciones de forma colaborativa, puesto que
de acuerdo con lo que expone Corte (2007) el alumno debe ser el que construya
acepciones y cogniciones mateméaticos que lo lleven a interactuar de una manera

eficaz y segura en diferentes contextos.

También, Tobo6n, Pimienta y Garcia (2010) realizan un proyecto de formacién en
competencias educativas, basicamente en el area de mateméticas, fundamentada en
la resolucion de problemas; las cuales se asumen como actuaciones integrales para
la identificacidn, al andlisis y la resolucion de problemas del entorno en ambientes que
incluyen el saber ser, el saber-conocer y el saber hacer. De acuerdo con estos
fundamentos, se deben disefiar los curriculos atendiendo las necesidades del
contexto, determinando contenidos que permitan fortalecer las competencias en la

resolucion de problemas presentes en el contexto.
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Desde una Optica distinta, Garcia, Coronado, Montealegre, Giraldo, Tovar, Morales,
y Cortés (2013); Solar, Garcia, Rojas y Coronado (2014); Carrillo et al.(2013; 2014),
citados por Obando (2016) implementaron modelos para el desarrollo de las
habilidades, reconociendo el papel de las matematicas en un ambiente social
convirtiendo en ejes fundamentales los temas, las actividades, los grados de
complejidad, entre otros. Actividades que permitieron a los autores expresar que es
necesario que los temas matematicos sean articulados en el contexto, donde sus
metodologias vayan mas alla de las tradicionales clases magistrales, es decir, que
solo son enfocadas en lo procedimental y conceptual. Por lo tanto, adquirir y
desarrollar competencias requiere de una exploracion y andlisis de las actividades,
permitiendo encontrar soluciones de una manera préctica en entornos reales, sin que

haya un limite en el tiempo.

El desarrollo de las competencias matematicas, se haya inicialmente en el sistema
curricular y educativo del pais, en ese sentido, est4 centrado en el desarrollo de
capacidades, habilidades y actitudes, del estudiante, en el proceso de aprendizaje de
las matematicas, es por ello, que a través de este modelo educativo, se pretende,
generar la participacion activa de los estudiantes, para la realizacién y construccion
de su propio aprendizaje, generando un aprendizaje significativo, donde el docente es
un guia, orientador y facilitador de aprendizaje. Es por ello que, a través de este
protagonismo en el estudiante, se puede evidenciar sus capacidades, habilidades y

actitudes referente a una materia o asignatura.
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2.3.1.2 El Aprendizaje de la Matematica

Para la ensefianza de la matematica es necesario aplicar como estrategias de
aprendizaje el uso de las herramientas tecnoldgicas para lograr una mejor
comprension del area a través de la comunicacion de conceptos y procedimientos que
le den solucion a una situacion problema planteado. Lo anterior requiere la exploraciéon
de diferentes aplicaciones que ofrecen las Tic para el fortalecimiento del aprendizaje
en el area de matemaética, teniendo en cuenta que sean interactivos, que permita
realizar trabajo colaborativo y participativo en el aula y que a su vez logren cumplir

con las expectativas en los procesos de formacion.

El conocimiento informal de la matemética aplicado en la cotidianidad es utilizado
en las diferentes culturas de acuerdo a su necesidad para dar solucion a diferentes
situaciones que se les presenta en su entorno, esto permite al estudiante comprender
conceptos mateméaticos de una manera practica a partir de la observacion y
experiencias concretas, es asi que su aprendizaje lo ha concebido de una manera
dinamica e interactiva dandole importancia al sentido numérico. Los niameros y las
expresiones verbales han hecho que se constituyan como un dominio natural y a la
vez como factor fundamental del pensamiento en el ser, dado que siempre ha sido
utilizado desde la historia en diferentes fendmenos, permitiendo asi que cada
expresion verbal se pueda expresar en forma matematica.

En consideracion a esto, muchos investigadores como Pedraza (2011) han hecho
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la labor de definir los inconvenientes pedagdgicos y psicolégicos que intervienen en
la formacion de un razonamiento matematico en los alumnos. Al respecto, se destacan
diferentes corrientes y escuelas de pensamiento que adoptan el problema y tratan de
analizarlo desde diferentes perspectivas, siempre buscando que en los educandos el
fortalecimiento del pensamiento matematico sea a través de la resolucion de

situaciones problema.

Schoenfeld (1999), propone que el docente exprese de una manera clara posturas
donde los planteamientos matematicos sean aplicados de una manera real y Util, que
sean adquiridos como aprendizajes significativos en diferentes contextos. El docente
debe tener un amplio conocimiento no solamente el concepto matematico que esta
tratando de facilitar a la formacion a los educandos, sino también buscar el método
adecuado para que estos conceptos sean adquiridos y aprendidos de una manera
didactica y aplicada, que a la vez genere en el estudiante pensamiento critico y
reflexivo, y que sea motivado por seguir construyendo conocimiento, teniendo en
cuenta que el fortalecimiento en el conocimiento matematico permite adquirir
habilidades bésica para la vida y para la resolucion de problemas. No es conveniente
continuar orientando aprendizajes matematicos sin una estructura organizada que
lleve al estudiante a comprender de una manera clara e interesante los conocimientos
gue se imparten, es importante que haya motivacién por la construccion de estos a

partir de estrategias innovadoras para el estudiante.
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2.3.1.3 Didactica en el aprendizaje de la matematica

Brousseau (1986) expone que la didactica de la matematica esta relacionada con
las diferentes estrategias que se utilizan para el aprendizaje matematico, esto es, que
lleven al estudiante a un desarrollo cognitivo con interés y motivacion, capaz de
comunicar y transmitir sus saberes con pericia. La didactica en el campo pedagdgico
se enfoca en la formacion tedrica - practica, su objetivo es la formacion integral del
estudiante a partir de instrumentos de ensefianza que serviran de apoyo en el proceso
de aprendizaje, puesto que a partir de estos se lleva a la practica una teoria mediante
hechos explicativos, de analisis y de obtencién de respuestas o0 soluciones a

interrogantes planteados.

Los didactas en matematicas relacionan toda su actividad enfocada en esta
disciplina, el estudio de las matematicas desde sus transformaciones a partir de la
investigacién o la ensefianza forma parte de su quehacer, donde la busqueda de
situaciones problematizadoras exigen para su solucién un conocimiento matematico
0 un teorema, puesto que para el aprendizaje significativo del area se requiere que

haya demostracion para un lograr un buen razonamiento légico.

Para Steiner (1985) la didactica de la matematica debe ser transdisciplinaria con
las demas ciencias, que conlleve a la investigacion e innovacion y permita avanzar en
el conocimiento de las situaciones problemas planteados, esto conlleva a una

comprension amplia de la matematica y un gran interés por el aprendizaje. De alli la
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importancia de que la ensefianza de la matematica sea de una manera practica y
transversalizada con otras areas del conocimiento permitiendo generar en el
estudiante habilidades no sélo matematicas sino también linguisticas e investigativas

con pensamiento critico.

Igualmente, la resolucion de situaciones problemas es una de las propuestas
ideales en el proceso de formacién matematica, puesto que se pueden plantear desde
Su propio contexto, permitiendo que el estudiante haga uso de su razonamiento y lo
lleve a buscar estrategias de solucién y a emitir conclusiones por si solo y no de una
manera impositiva por parte del maestro. De esta forma el estudiante crea un interés
por la busqueda de conocimiento de una manera interactiva y colaborativa, a la vez lo
motiva a buscar soluciones que se le presenten en su cotidianidad, llevandolo a

alcanzar logros propuestos dentro de su proceso de aprendizaje.

2.3.2 Dimensién Actitudinal

La Universidad Catdlica de Valparaiso (2015) define la dimensién actitudinal como
actitudes, valores y normas que hacen referencia a un conjunto de tendencias o
disposicion a comportarse y enfrentarse de una determinada manera ante las
personas, situaciones, acontecimientos, objetos, fendémenos. En el é&rea de
matematica esta dimension se refleja en la actitud de los estudiantes frente al area,
teniendo en cuenta que para lograr una positiva y buena disposicion actitudinal,

requiere de las estrategias que utilice el docente para lograr un significativo
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aprendizaje en los estudiantes.

Krech y Crutchfield, citados en Sarabia (1992) expresan que las actitudes son
estructuras permanentes relacionadas con la interaccion del individuo con el mundo,
a partir de alguna apariencia se genera en él las emociones, motivaciones, las
percepciones y los conocimientos. Con lo anterior es preciso resaltar la motivacion
como parte fundamental de la actitud, puesto que el componente motivacional
involucra los componentes afectivos y comportamentales y a la vez favorece en el

proceso de formacién de los estudiantes.

De acuerdo con Callejo (1994); Hart (1989); NCTM (1989); Gomez-Chacoén y
Hernandez (1997) y Gémez-Chacon (2000) citados por Martinez (2008) surgieron con
dos categorias dentro de actitudes matematicas: la actitud hacia la matematica y las
actitudes matemaéticas. Hart (1989) define la actitud matematica como la relacion que
asocia el individuo en su parte emocional ya sea positiva 0 negativa con el area de
matematicas, basado en la percepcion y la creencia que se tiene de esta, lo cual lo
lleva a tener un comportamiento ya sea de agrado o apatia. De alli la importancia del
docente de utilizar estrategias que generen en el estudiante actitudes positivas con

una vision hacia las mateméticas de facil aprendizaje y aplicabilidad en el contexto.

Considera Gomez y Chacén (2002) que la disposicién hacia la matematica tiene
gue ver con el valor, la consideracion, la satisfaccion, la curiosidad y el interés tanto

por la disciplina como por su aprendizaje, enfatizandose mas en el componente
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afectivo que el cognitivo. Se presentan casos de situaciones donde, la valoracion y
apreciacion de la matematica se tiene presente por: (a) la posibilidad de enfocarla en
la resolucion de situaciones diarias; (b) la posibilidad de ser aplicada en otras ramas
del conocimiento; (c) su belleza, potencia y simplicidad al ser usada como lenguaje; y

(d) estar conformada por métodos especificos.

La misma autora expone igualmente que las posturas matematicas se caracterizan
por tener en cuenta las opiniones y habilidades de los individuos, a la vez que su forma
de utilizarlas. Estas capacidades estan relacionadas con la flexibilidad de
pensamiento, la mentalidad abierta, el espiritu critico, la objetividad, etc., fundamental
en el trabajo de las matematicas. Destacando el atributo cognitivo, antes que el
afectivo, que domina en la actitud hacia la matemética. Menciona a la NCTM (1989-
1991) la actitud matematica va mas alla que la aficion hacia ella, el interés o gusto
hacia el area por parte del estudiante, no le garantiza tener pensamiento critico o
flexible ante la aplicacion de esta en diferentes contextos. De alli que no es suficiente
la buena disposicion hacia el area para tener una actitud positiva frente a esta

disciplina.

Agrega también Gémez y Chacén (2002) para que los comportamientos de los
individuos, relacionados con sus actitudes mateméticas, sean tomados como
actitudes, es importante considerar el aspecto afectivo que lo debe caracterizar, esto
es, saber diferenciar entre lo que es apto para realizar (capacidad) y lo que desea

hacer (actitud). De alli la importancia de contribuir en la parte motivacional en las
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diferentes actividades a realizar, puesto que una buena motivacion permite al sujeto

lograr aprendizajes muy significativos y a la vez empatia hacia la asignatura.

2.3.2.1 Componentes de las Actitudes

El siguiente cuadro tomado del articulo “Actitudes hacia la matematica” de Padron

y J (2008) identifica los componentes de las actitudes relacionadas con el proceso de

formacién en matemaéticas.



83
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Grifico 1. Componentes de la actitud y sus relaciones.

Figura 1. Componentes de la actitud y sus relaciones. Tomado de: Actitudes hacia la matemética

(2017), recuperado de https://www.redalyc.org/pdf/410/41011135012.pdf
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a) Componente Cognoscitivo (el conocer / el saber)

Correspondiente a toda la informacién o investigaciéon que el individuo adquiere
sobre el objeto, obteniendo asi un conocimiento detallado y completo del cual el
individuo puede generar una actitud hacia este. Dicho conocimiento se va formando a
partir de la percepcion, las creencias o datos u opiniones que son valorados de
acuerdo a la actitud que el sujeto manifieste, sea a favor o en contra de la conducta
esperada. El componente cognoscitivo esta determinado por la tendencia a proceder

de forma exclusiva hacia el objeto, individuo o escenario.

a) Componente Afectivo (la emocion / el sentir)

Relacionado con la sensibilidad y los afectos de aprobacién o desestimacion, que
el individuo dinamiza de forma emotiva ante la apariencia del objeto, sujeto o situacion
gue genera dicha actitud. Es la importancia que el ser humano le asigna a estos para
la realizacion de las actividades y el empefio para que estas se lleven a cabo con
dinamismo y buscando de forma activa el alcance del logro propuesto en diferentes
contextos o ambientes. Este componente ocupa un alto grado de importancia en el

aprendizaje.

b) Componente Conativo o Intencional (la intencién)

Lo expresan los individuos a partir de la afeccion intencional de llevar a cabo un

acto, es decir, actia de acuerdo a su creencia o pensamiento que tenga del objeto, lo

lleva a interactuar de una forma propia, teniendo en cuenta sus preferencias y gustos,
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a la vez que sus instrucciones o normas existentes, su actuacién depende de la idea
0 concepcion que éste le merece. De acuerdo como se manifieste y actue el individuo
con el objeto permite generar un ambiente propicio o adverso para la realizacion de

tareas en diferentes disciplinas.

d) Componente Comportamental (el comportamiento):

De acuerdo a Postic y De Ketele (1992), entendido como la agrupacion de
actuaciones o comportamientos. Constituye la conducta observable. En la matematica
este componente se puede percibir ante la disposiciébn que presenta el educando
frente al area, pues su disposicidén para atender el aprendizaje depende de la forma
en que el docente se la presente, dado que la motivacion que brinde y las estrategias
gue utilice para su ensefianza hace que el estudiante adquiera una actitud y un

comportamiento aceptable hacia esta disciplina.

2.3.3 Dimensién Cognitiva

Por su parte, Tonucci (2017) Expone desde la construccion del conocimiento y
desde una perspectiva de Educacion, Escuela y Pedagogia la dimensién cognitiva
como, opciones pedagodgicas y didacticas para desarrollar en los estudiantes los
procesos mentales relacionados con el desarrollo y fortalecimiento de las
inteligencias, Sus pensamientos, conocimientos, habilidades mentales, las
competencias en la interpretacion, argumentacion, proposicion, como también las

comunicativas y de resolucion de problemas; de igual manera su habilidad para la
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creatividad y la innovacion en la investigacién, esto es, construir conocimiento
utilizando metodologias e instrumentos pedagdgicos didacticos que proporcionen en
los estudiantes aprendizaje autbnomo, significativo y colaborativo. Para ello sugiere
gue dichas estrategias sean disefiadas de forma ludica, activa, cognitiva, constructiva
y productiva que suscite en los estudiantes perspectivas por el aprendizaje, a la vez
buena disposicién y motivacion para construir conocimiento y a la vez despierte

espiritu de investigacion.

De acuerdo a los lineamientos curriculares del MEN, para comprender el progreso
de la dimensién cognitiva en el nifio que ingresa al nivel de educacion preescolar, es
fundamental conocer la génesis y el desenvolvimiento que ha tenido el sujeto para
conectarse con la realidad, a la vez su actuacion y su transformacién dentro de esta.
De la misma manera hace relacién de su encuentro con el espacio educativo, explicar
coémo inicia su proceso de interaccién, qué mecanismos mentales o acciones le

posibilitan alcanzar un aprendizaje mejor y Util para su desempefio en la vida diaria.

La psicologia cognitiva ha logrado en las Ultimas décadas dar significativos e
importantes avances, mediante el planteamiento de hipétesis acerca de como se
alcanza y de qué manera se establece en la comunicacion familiar y escolar, esencial
en el fortalecimiento del conocimiento y sus procesos mentales como son, la
percepcion, la atencion y la memoria. Por lo anterior se hace necesario tener presente
los enfoques tedricos que fundamenten el conocimiento (saber), a través de diferentes

teorias.
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2.3.3.1 Teorias del Desarrollo Cognitivo

En esta teoria Gutiérrez (2005) expone que, acerca del progreso mental y cognitivo,
el cual, se construye de forma ininterrumpida evidenciada por la evolucion del
equilibrio. Igualmente, el desarrollo cognitivo se establece como los diferentes
cambios que surgen en el curso del tiempo, haciendo que se produzca un mayor
conocimiento y capacidad para la percepcion, el pensamiento y la comprension. De
acuerdo con Piaget las estructuras cognitivas, siempre estan en un aumento nivel de

complejidad y no de manera estética, convirtiendo cada nivel en un estadio evolutivo.

También, Vygotsky (1978), citado por Serrano (2020) en su teoria constructivista,
subraya las interacciones del ser con la colectividad, y expresa que los modelos de
pensamiento, no solo se dan a causas innatas, también hacen parte de ello los
establecimientos y la sociedad, puesto que esto permite entender que lo cognitivo no
se logra en la individualidad, también hace parte importante la interaccion con el medio
y la sociedad. EI hombre desde su nacimiento presenta habilidades para la
percepcion, concentracion y memorizacion, y se van fortaleciendo a partir de la
interaccién social, pues este intercambio de culturas, llevan al individuo a ser méas

sociable y a moldear su mente.

De igual manera, Ausubel (1976), citado por Rios (2018) en su Teoria del
aprendizaje significativo, expresa que en el proceso educativo debe existir un

ambiente adecuado que permita plantear métodos formativos que lleven al estudiante
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a fortalecer sus conocimientos a partir de los conocimientos previos que ya posee.
Esta teoria de Ausubel crea en el estudiante confianza y seguridad en el proceso de
formacion, dado que de acuerdo al escenario en el que este se desarrolla, conlleva a
que aporte los que ya posee y a partir de ellos adquiera otros que le robustecen su

proceso cognitivo y de aprendizaje.

Surge de igual manera otra teoria del desarrollo cognitivo creada por Piaget, donde
divide el desarrollo del conocimiento en etapas relacionadas con la edad, enfatizando
en la estructura y el desarrollo del pensamiento, de tal manera que los pensamientos
y las expectativas afectan las actitudes, creencias, valores y acciones del ser humano.
Para Piaget el desarrollo cognitivo se desarrolla en cuatro periodos, el sensorio motor,
el preoperacional, el operacional concreto y el operacional formal. Donde el avance
del intelecto es producido dado que el ser humano busca un equilibrio cognitivo, esto
es, un estado de equilibrio mental donde se integran las nuevas experiencias con los
esquemas previos, cuando hay esa integracion el equilibrio se mantiene, cuando esto
no sucede, es decir, cuando hay una nueva experiencia que es incomprensible, el
individuo experimenta un desequilibrio cognitivo llevandolo a la confusion y luego al
aprendizaje. Es en la etapa de las operaciones concretas donde el individuo adquiere
conocimientos légico - matematicos y espaciales. Esto permite comprender, que, el
ser humano desde su infancia y a partir de la observacién del mundo que lo rodea,

comienza a producir conocimiento, es decir a partir de la interaccion.

Las contribuciones de Piaget y Vygotsky, enfocan la cognicién como la interrelacion
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gue se da entre el individuo y el entorno fisico, social y cultural. No se debe desconocer
gue todo individuo desde el momento de su nacimiento es un ser bioldgico, social y
psicolégico, asi que, la facultad intelectual esta supeditado al espacio y las
interacciones de calidad en el ambiente social en el que se desenvuelve, puesto que
los contextos permiten que haya un intercambio de saberes por medio de actividades

que les permitan desarrollar estructuras y funciones cognoscitivas.

Cabe también mencionar el aprendizaje por descubrimiento, teoria constructivista
de Bruner (1990) quien afirmd, que la mente es el funcionamiento cualitativo del
cerebro como medio para la edificacion de modelos mentales; es decir, que el proceso
de desarrollo humano sucede en diferentes etapas, la cual cada una de ellas construye
las representaciones mentales, por parte del individuo, por si mismo y del mundo que
lo rodea. El aprendizaje obedece a la facultad de comprender o incluir como propios,
los sucesos de recopilacion correspondientes al medio o entorno, método que
posibilita aumentar la habilidad del sujeto para sobrepasar a la informaciéon que

encuentra en un ambito o circunstancia determinada.

Lo anterior lleva a concluir que las personas conocen y forman su mundo, a partir
de sus particulares acciones de pensamiento, puesto que su desarrollo humano, a
través de las estructuras mentales y los métodos de procesamiento en cada una de
los ciclos, permiten que seleccione lo que le sea significativo y lo transforme de
acuerdo a su estructura cognitiva. Aplicado en el campo educativo, la interrelacion con

el medio o contexto, hace que los estudiantes sean los que construyan y conduzcan
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a su propio desarrollo, formadndose como sujeto activo de la investigacion,
descubriendo asi mismo las agrupaciones y conexiones entre las ideas para ser

adaptadas a su estructura cognitiva.

Asi mismo Delors (1996) en el documento “Los cuatro pilares de la educacion”
(p.54) en la cual, la educacién encierra un tesoro, manifiesta la educacién debe tener
como estructura fundamental para la construccion del conocimiento cuatro

aprendizajes como pilares esenciales:

Aprender a conocer, esto es, adquirir las herramientas propias para la comprension
e interpretacion; aprender a hacer, de tal manera que, pueda intervenir en el contexto;
aprender a vivir juntos, para que le permita interactuar y cooperar con todos los
miembros de la comunidad y en las diferentes actividades a realizar, y, por ultimo,
aprender a ser, proceso significativo que retine componentes de los tres anteriores.
Desde luego, estos cuatro caminos del saber concurren en uno solo, puesto que
existen entre ellos diversos elementos de conexidn, encuentro e intercambio. Se hace
necesario y exigente que la educacion reciba una atencién en estos cuatro pilares,
puesto que debe estar intrinseco en el ser, en su virtud y en su comportamiento ante
la sociedad, una experiencia significativa general global, que sea perenne en la vida,

en los ambitos cognoscitivos y practicos.

2.3.3.2. Desarrollo Cognitivo.
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Se desarrolla a partir de la adquisicién de conocimiento a partir de la instruccién y
la practica. El conocimiento se va adquiriendo a través del uso de la memoria, el habla,
la apreciacion, la resolucion de situaciones, como también la planificacion. Todo ello
conlleva a que haya un proceso, para alcanzar y fortalecer el proceso cognitivo. El
desarrollo cognitivo se va fortaleciendo toda vez que exista una interaccién del
individuo con su entorno, puesto que le permite hacer uso de los sentidos sensoriales

y crear aprendizajes.

2.3.3.3 Conocimiento l6gico matematico

La construccion del conocimiento l6gico matemético plantea interrogantes en varios
aspectos, entre los que se destaca la preocupacion por la mejor forma de presentar
alternativas en una perspectiva constructivista. Se sabe que no es una tarea facil, y
por ello, para poder entender el desarrollo de la inteligencia infantil, es necesario
empezar a mirar como ocurre este desarrollo, es decir, el primer paso es reflexionar
sobre cémo ocurre el aprendizaje. Por lo cual, el aprendizaje se da a través de

procesos que se van elaborando, organizando y reorganizando (Sanchez, 2016).

Por tanto, en la perspectiva de Piaget 1996) es importante mencionar algunos
conceptos béasicos para la comprension de las construcciones I6gico matematicas.
+ Esquemas: son estructuras mentales o cognitivas mediante las cuales los

individuos adaptan y organizan intelectualmente el entorno.
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+ Asimilacion: es el proceso cognitivo mediante el cual una persona integra un
nuevo dato perceptivo, motor o conceptual en los esquemas o0 patrones de
comportamiento existentes, la asimilacion no resulta en un cambio en los esquemas,
afecta su crecimiento y, por lo tanto, es parte del desarrollo y permite una expansion.
Esta hace parte del conocimiento l6gico, puesto que es un proceso, a partir del cual,

el sujeto se ajusta cognitivamente al entorno y lo organiza.

+ Acomodacion: es la concepcion de nuevos esquemas o la transformacion de
esquemas antiguos. Ambos hechos resultan en una modificacion a la estructura
cognitiva (esquemas) o desarrollo. Esto es, al adquirir nuevas ideas a partir de las que
ya posee, fortalece su proceso de informacion, permitiendo asi fortalecer el proceso
de aprendizaje mediante la comunicacién e interaccion con el medio a partir de nuevos
conocimientos.

Equilibrio: es el proceso de pasar del desequilibrio al equilibrio. Es el proceso de
autorregulacion cuyos instrumentos son la asimilacion y la acomodacion. El equilibrio
proporciona integrar la experiencia externa a la estructura interna (esquemas).

Adaptacion. Es el movimiento continuo y dinamico entre asimilacion vy
acomodacion, de la misma manera como nos adaptamos al mundo que nos rodea, el

desarrollo de la mente, el desarrollo intelectual, también es un proceso de adaptacion.

Légico matematico, procede de la coordinacion de las acciones mentales del sujeto
sobre el objeto y se inscribe en un marco de relaciones, clasificaciones, ordenes y

medidas. Se considera que el razonamiento I6gico matematico revela la capacidad del
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nifio para resolver nuevas situaciones, la principal preocupacion se debe a la
interaccion con los medios utilizados por él para alcanzar el resultado esperado,
puesto que se hace importante que el estudiante tenga conocimiento claro de la

herramienta a utilizar para facilitar su proceso de aprendizaje.

De lo mencionado, el desarrollo cognitivo, es esencial en los estudiantes, porque
les permite, el desarrollo de capacidades como solucién de problemas, percepcion, la
inteligencia y la planificacidn, entre otros aspectos. Generando un cambio a nivel
cognitivo. Es aquel proceso de transformacién que permite a los estudiantes, ir
desarrollando habilidades y destrezas, por medio de la adquisicién de experiencias y
aprendizaje, para su adaptacion al medio, implicando procesos de discriminacion

objetiva, atencion, memoria, imitacion y resolucion de problemas.

2.3.3.4 Importancia del contexto en el razonamiento légico

Piaget y Garcia (1991) propusieron acerca del conocimiento l6gico-matematico que
se fundamenta en unos razonables significados, intimamente asociados con las
caracteristicas particulares de los objetos y posiciones que los infantes utilizan, por
contradiccion a una lista de significados que son independientemente aislados de las
propiedades especificas que contiene, esta vision los llevé a describir que la
deduccion razonable personal germina a partir de las vivencias en ambientes
socioculturales individuales. Construir conocimiento matematico a partir de un entorno

particular, generan métodos de solucion a situaciones problemas teniendo como base
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las normas y caracteristicas de este, es decir, a partir de una situacion vivenciada, el
nifio pueda utilizar las herramientas matematicas para resolver problemas cotidianos

y a la vez pueda construir su conocimiento matematico.

2.3.3.5 Importancia de la resolucion de problemas

Segun algunos educadores matematicos, la resolucion de problemas es esencial
para el aprendizaje de las matematicas en la escuela primaria porque proporciona una
habilidad general y un proceso de conocimiento especifico e individual. Ademas,
estimula e induce a los estudiantes a buscar estrategias y procedimientos adecuados
para resolver problemas. Cuando los profesores ensefian matematicas a partir de la
resolucién de problemas, les estan dando a sus estudiantes una forma poderosa y
muy importante de desarrollar su propia comprension. A medida que la comprensién
de los estudiantes se vuelve méas profunda y rica, su capacidad para usar las

matematicas para resolver problemas aumenta considerablemente.

De esta forma, el enfoque de la resolucion de problemas tiene como objetivo no
solo obtener respuestas a tareas dadas, sino también desarrollar y apreciar el
concepto matematico, las ideas generales de la matematica y las formas de pensar a
través de la exploracion de los problemas propuestos a los estudiantes, los cuales
estan relacionados con el objetivo de la ensefianza y los lleva fortalecer también su
habilidad comunicativa a través de la interaccion con el entorno donde aplica la

resolucion a los problemas planteados.
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En la resoluciébn de problemas Polya (1945) diferencia, la comprension de
problemas, el disefio y la ejecucién de un plan como también la verificacion de la
solucion obtenida como aspectos importantes en el proceso. La resolucion de
problemas es una de las lineas donde se centran mas los esfuerzos, puesto que es la
gue ha impulsado en su mayor proporcion la educacion matematica, ademas se
considera eje central del area. La resolucién de problemas es propuesta dentro del
curriculo como una actividad esencial que los alumnos deben efectuar de forma
unipersonal y grupal, ya que favorece un ambiente el cual permite al estudiante
desarrollar habilidades para comprender y resolver problemas y a la vez lograr un

aprendizaje significativo.

Para Escobar (2020) ensefiar con problemas es dificil porque requiere tiempo para
planificar, seleccionar y adecuar adecuadamente las tareas de cada clase,
considerando la comprension de los estudiantes y las necesidades del curriculo. A
pesar de las dificultades encontradas para trabajar en la resolucién de situaciones
problema en el aula, los autores referidos presentan algunos beneficios derivados de

esta practica docente:

e La resolucién de situaciones problema pone el foco de atencién de los estudiantes
en las ideas y en "tener sentido". Al resolver problemas, los estudiantes deben

reflexionar sobre las ideas inherentes y / 0 vinculadas al problema,;
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e La resolucion de problemas desarrolla un "poder matematico". Los estudiantes,
cuando resuelven problemas en el aula, se involucran en los cinco estandares de
procedimiento: Resolucién de problemas; razonamiento y prueba; Comunicacion;
conexiones y representacion, que son los procesos de hacer matematicas, ademas
de permitirle ir mucho méas alla de la comprension del contenido que se esta

construyendo en el aula;

e La resolucién de problemas desarrolla la creencia de que los estudiantes son
capaces de hacer matematicas y que las matematicas tienen sentido. Cada vez que
la clase resuelve un problema, se desarrolla la comprension, la confianza y la

autoestima de los estudiantes.

Para Cedefio (2020) Ensefar a resolver problemas es una tarea mas dificil que
ensefiar conceptos, habilidades y algoritmos mateméaticos. No es un mecanismo de
ensefianza directo, sino una variedad de procesos de pensamiento que el estudiante

debe desarrollar cuidadosamente con el apoyo y el estimulo del maestro.

Naranjo (2018) afirma que la préactica constante de ejercicios puede disminuir el
interés de los educandos por aprender y afectar su desarrollo intelectual. Si bien la
resolucién de problemas puede despertar el interés de los estudiantes en encontrar
una solucion a una situacion particular. Si se desafia la curiosidad de los estudiantes,
presentandoles problemas compatibles con sus conocimientos y ayudandolos a traves

de preguntas estimulantes, puede inculcarles algunos medios para alcanzar este
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proposito. En el contexto del método para la resolucion de situaciones dentro de la
educacién matemaética, existe casi un consenso de que este flujo aparece en las fases
de resolucion de problemas, muy utilizado dentro del desarrollo del plan de estudio del
area de matematicas, y por eso el proceso de formacion en el pensamiento
matematico a lo largo de los afios escolares se identifica con el proceso de desarrollo
del razonamiento l6gico, necesario para la educacién basica y uno de sus principales

objetivos.

De lo sustentado, en la teoria de otros autores, se deduce que, en el proceso de
aprendizaje y desarrollo de competencias en el area de las matematicas, encontramos
a una caracteristica esencial, el cual es, la resolucion de problemas, esta
caracteristica, permite el desarrollo de las habilidades y conocimiento de las
matematicas, para solucionar y plantear medidas a resolver, dentro de la problemética
analizada. Del mismo modo, potencia el desarrollo del pensamiento matemético, en
los estudiantes, el cual, es una caracteristica importante que se debe efectuar como

parte del desarrollo de las competencias y los objetivos de cada asignatura.

2.3.4 Dimensién Motivacional

Es importante tener como primera definicion para la dimension motivacional, el
concepto de Motivacién expresado por Beltran, (1993); Bueno (1995); McClelland
(1989) y otros, citados por Garcia y Domenéch ( 1997) como un conjunto de procesos

involucrados en la estimulacion, direccion y persistencia de la conducta”, esto es que
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dentro del contexto escolar estas actitudes son manifestadas por los estudiantes en
Sus apreciaciones, intereses e imagen que tenga de €l, de las tareas y de las metas a
alcanzar. Teniendo en cuenta que dentro del campo educativo es importantisimo la
motivacién de una forma integral, es decir, no solamente tener en cuenta aspectos
personales e internos sino el contexto en el que se desenvuelven, a la vez con quienes
interactla, siendo esto influencia para su formacion en el procesamiento del

aprendizaje.

Los aspectos cognitivos y emocionales no pueden estar divididos en el proceso de
formacion de los estudiantes, puesto que éstos influyen en el rendimiento académico.
Lo anterior teniendo en cuenta lo expuesto por Paris Lipson y Wixson (1983), Pintrich
(1989), Pintrich y De Groot (1990), citados por Cabanach et al (1996) que, para
obtener buenos resultados académicos, los estudiantes necesitan disponer, tanto de,
"voluntad "(will) como "habilidad" (skill), aspectos que pueden ser fortalecidos con
aportes de los docentes, pues ellos desempefian un rol significativo en el proceso de

formacion.

La motivacién se ha basado en varias teorias como la atribucional de la motivacion
de logro de Weiner (1986), la de la auto valia de Covington y Berry(1985), la de las
metas de aprendizaje de Dweck (1986,1988), la teoria de Nicholls (2008) el modelo
de eficacia percibida de Schunk (2006), entre otras; destacando constructos como: el
autoconcepto, los patrones de atribucion causal, y los propésitos de aprendizaje.

Componentes que estan relacionados con la motivacion escolar, importante para los
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docentes tener en cuenta en su entorno educativo. La teoria de la motivacion
planteada por Pintrich, (1989), Pintrich y De Groot (1990) lo integran tres componentes
que son, el de expectativa, referido a las convicciones y perspectivas de los
estudiantes para la realizacion de tareas; el componente de valor, referido a los
objetivos de los estudiantes y sus convicciones sobre la importancia e interés de las
tareas y el aspecto afectivo que recopila todas las respuestas emocionales de los

educandos frente a las actividades realizadas.

La teoria de Weiner (1986) sobre la atribucion de la motivacién del logro, relaciona
en gran medida el componente afectivo de Pintrich (1989), puesto que involucra los
factores afectivos emocionales producidos de la realizacibn de sus tareas,
dependiendo de estos el éxito o fracaso en el logro de su culminacién. De esta manera
es relevante destacar que, dentro del proceso de aprendizaje de los estudiantes,
existe el componente afectivo, el cual tiene gran influencia por hacer parte esencial en

el rendimiento y avance de los estudiantes en el aula.

Las Emociones como componente afectivo, incluye creencias sobre la habilidad,
los logros y la eficiencia de los estudiantes, quedando comprobado que los estudios
empiricos, no se han enfocado, en perspectivas motivacionales. Existen estudios
como las de Boekaerts (1996), Garcia y Pintrich (1994) sustentadas en el uso de
estrategias por parte de los estudiantes, de estimulo o motivacion que producen
sensaciones positivas 0 negativas hacia el aprendizaje escolar, donde influye de una

manera muy significativa la perseverancia y el esfuerzo en las actividades realizadas
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y coherentemente en los resultados académicos.

De lo anterior se tiene en cuenta lo que expresa Polaino (1993) la inquietud
mesurada que causan las matematicas, no solo reduce sino que favorece el
rendimiento, esto es, debido al elevado nivel de ansiedad puede inhibir en su totalidad
el rendimiento y a la vez alterar los procesos motivacionales y cognitivos por tener
relaciébn una con otra, la vez intervienen de una forma directa sobre las aptitudes y
destrezas necesarias para la resoluciéon de problemas, lo anterior permite concluir que

las emociones influyen de manera directa con el aprendizaje.

En el proceso educativo Chaves (2008) expresa que, se reciben diferentes
incentivos, que originan ciertas tensiones ante las que tienden a responder
emocionalmente, sea positiva 0 negativa, este proceder esta limitado por sus
convicciones preliminares. Las reacciones originadas generan diversos sentimientos
(emociones) de agrado, frustracién, etc. De acuerdo, a la planeacion y desarrollo de
las actividades en el aula para el aprendizaje, se origina, en los estudiantes las
actitudes y comportamientos frente a las matematicas, que pueden ser positivas o
negativas, Las estrategias y herramientas o instrumentos que se incorporen dentro de
una actividad en clase tienen una gran relevancia e influencia en las convicciones del

estudiante y a la vez contribuyen en su formacion individual.

El aprendizaje matematico de acuerdo con Mato, Espifieira y Chao (2014), y

Zimmerman (2011) esta condicionado a multiples factores, al bajo rendimiento escolar
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y a las actitudes de varios estudiantes cuando se enfrentan ante actividades asociadas
con un alcance de competencias. El deficiente uso de estrategias efectivas de
planeacion relacionadas con actividades que requieran concentracién, implicaria
momentos de angustia, generados por emociones negativas, producto de
comportamientos, impulsos y conviccion en los procesos de célculos o resolucion de
problemas. Todo ello conlleva a que haya rechazos de los estudiantes hacia las

matematicas.

Es en tal sentido, que la motivacién en el proceso pedagdgico, es fundamental
debido a que, prioriza el interés, es aquella chispa que permite e incentiva el desarrollo
del proceso, de asimilacion de aprendizaje. La motivacion, por otro lado, es un proceso
gue energiza y dirige la conducta del estudiante, para forma la parte activa y accionar
de los estudiantes, en el proceso pedagogico. Es por ello, que, a través de la
motivacion y el interés, deben ser generados partiendo de la realidad educativa, asi

como de los intereses y necesidades de los estudiantes.

2.3.5 Estudios empiricos

Garcia, Coronado y Giraldo (2017) realizaron una investigaciébn sobre
“implementacién de un modelo teorico a Priori de competencia matematica asociado
al aprendizaje de un objeto matematico”’, con estudiantes de grado sexto de la
Institucion Educativa Jorge Eliécer Gaitan de Florencia, Caqueta, cuyo objetivo fue

apoyar al docente de matematicas con orientaciones didacticas para promover el
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desarrollo de las competencias matematicas, investigacion realizada bajo un método
cualitativo, investigacion, accion y participativa con enfoque interpretativo, tomaron
como muestra 36 estudiantes de 4 cursos de grado sexto con edades entre los 11y
13 afios, el andlisis de los resultados, a partir de actividades realizadas en un entorno
social actual donde permite al estudiante interactuar y a la vez aplicar objetos
matematicos a partir del seguimiento a los estudiantes en la actividad matemética
sugerida para ellos que fue generada por 3 tareas enfocadas en las competencias
matematicas en razonamiento, argumentacion, representacion y comunicacion, todo
ello, con el fin de promover en el estudiante la habilidad comunicativa a partir del

discurso matematico y la transmisién de significados matematicos.

Asi mismo, las tareas asignadas a los estudiantes para la realizacion de la
investigaciéon enfocadas en objetos matematicos fueron: compartir significados
matematicos, la segunda, aprovechar los objetos matematicos en la solucién de
problemas y la tercera, la evidencia de que si se desarrollaba la actividad de compatrtir
el significado matemético. Para la tarea 1 fase acercamiento a compartir significados,
29 de los 36 estudiantes, es decir el 80,5% si identificaron el objeto matematico tanto
por ciento, expresando resultados obtenidos en lenguaje simbdlico representado en
numeros, diagramas de barras o tablas como sistemas de representacion. Para la
tarea 2 fase compartir significados, 8 de los 29 estudiantes que identificaron el objeto
matematico, consideraron el objeto matemético en diversos contextos y los
representaron en lenguajes verbal oral o lenguaje escrito (sistemas semioticos). Para

la tarea 3 solucidon de problemas, 5 estudiantes reconocieron en distintos contextos el
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objeto matemético y a la vez los representaron en diferentes sistemas semioticos, 4
estudiantes a pesar de que no se les notd participacion en la fase de la tarea 1
compartir significados, evidenciaron aprendizajes en la utilizacién de los significados,
fortaleciendo la competencia argumentativa, representativa, comunicativa y de
razonamiento; y 1 estudiante atendié de manera eficaz las tres tareas, reconociendo
en diferentes contextos los objetos matematicos requeridos y a la vez los represento

en diferentes sistemas de representacion semioticos.

Por otro lado, con respecto a la misma fase, 7 estudiantes consideraron el objeto
matematico en diversos entornos y lo figuraron en distintos sistemas semiéticos, pero
se les dificulté desarrollar los significados compartidos al momento de solucionar
problemas. Para el indicador 4, en la fase acercamiento a compatrtir significados del
objeto matematico, tarea 1, 9 estudiantes presentaron error en la actividad debido a
la falta de concentracion para esta. Para la fase compartir significados del objeto
matematico, tarea 2, 8 estudiantes realizaron con éxito la tarea aplicando operaciones
y calculos que justificaban las transformaciones en diferentes representaciones. De
los 8 estudiantes, 1 estudiante al enfrentarse a la solucién de problemas en relacion
con la expresion del desarrollo de significados compartidos sobre el objeto matematico
(Tarea 3), realiz6 célculos para emitir juicios con respecto a la actividad realizada por
los comparieros, permitiendo argumentar. En cuanto a la resolucién de problemas y
de tareas con objetos matemédticos, en la fase de acercamiento a compartir
significados de los objetos matematicos, de 29 estudiantes, 20 le dieron solucion

correcta a la tarea 1 segun los requerimientos en esta, a los 9 estudiantes se les
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dificultd el proceso que era relativamente simple. Para la fase de compartir significados
del objeto matematico, 8 estudiantes cumplieron con dar la solucién a la tarea,
demostraron buena habilidad comunicativa. De los 8 estudiantes, 4 que no habian
cumplido con la fase de compartir significados de objetos matematicos, en el proceso
de socializacién de resultados y presentarlos de una manera diferente, pudieron
corregir los errores a partir de una buena comprensién. En cuanto al uso del
significado compartido del objeto matematico, tarea 3, 8 estudiantes le dieron solucion
al problema que se les habia planteado, presentando buena comunicacion en los
desarrollos matematicos para realizar correcciones. Hubo 2 estudiantes que no
realizaron la actividad respectiva, por tanto, no hubo participacién en el acercamiento
a compartir significados, pero si alcanzaron la fase de desarrollo de significados
compartidos. 3 estudiantes cumplieron con los requerimientos de las tareas en la fase
de acercamiento a compartir significado del objeto matematico, mientras en la fase
desarrollo de significados compartidos hubo dificultad para cumplir con las tareas

propuestas.

Para el indicador 5, un estudiante cumplié en su totalidad con las actividades
propuestas en las tres fases, un estudiante fue destacado en la realizacion de las
actividades matemaéticas, resolucion de problemas y tareas matematicas donde
involucré los objetos mateméticos, a la vez que demostré habilidad comunicativa en
el desarrollo de los procesos mateméaticos. En el indicador 6, relacionado con las
demostraciones en el discurso construido para la participacion en clase y la realizacion

de contribuciones en la evaluacion de procesos y resultados, todos los estudiantes del
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estudio usaron simbolos matematicos en las tareas requeridas con respecto a la fase
de acercamiento al significado del objeto matematico, en el discurso utilizaron los
nameros para diferentes representaciones. 8 estudiantes utilizaron discurso con
signos y notaciones matematicas para la representacion del objeto matematico. Para
el desarrollo o uso del significado matematico compartido, ningun estudiante de los 8
descritos anteriormente cumplié con la realizacién de las actividades requeridas en la
tarea 3. En la fase de compartir significados, 3 estudiantes no participaron pero
cumplieron con las actividades matematicas correspondientes al aprendizaje e
identificacidbn de objetos matematicos, la representacién en diferentes sistemas
semioticos, realizacidon de calculos y operaciones con el objetivo de identificar errores
y proponer soluciones acertadas, tuvieron buena participacion en la clase en el
proceso de aprendizaje, aportando opiniones sobre la evaluacion de los resultados y

los procesos de sus comparieros.

Con relacién a los resultados correspondientes al indicador 7 con respecto a la
secuencia de tareas requeridas, estos muestran que los estudiantes cumplen con las
tareas propuestas, no se vencen a las tareas mateméticas, asistieron a las clases,
cumplieron con sus respectivos trabajos, hubo participacién y buen nivel de discurso,
los 29 estudiantes siempre fueron persistentes en las actividades de aprendizaje con
el objeto matemético, al igual que con el desarrollo de las competencias
argumentativa, comunicativa, de razonamiento y representacion. 8 estudiantes se
destacaron por su participacion, persistencia y asistencia, al igual que la participacion

en el proceso de manera argumentativa, exponiendo sus puntos de vista.
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Los resultados y el respectivo analisis en el estudio, llevé a concluir que se hace
necesario aplicar el Modelo Tedrico a Priori como medio de apoyo para el proceso de
desarrollo de las competencias matematicas, ya que no es suficiente que los
estudiantes sean competentes solo en lo cognitivo, si no, que desarrollen
competencias que vayan mas alla, es decir, en otros aspectos de desarrollo humano
como en lo afectivo y tendencia de accidn para compartir y desarrollar aprendizajes y
significados matematicos de una manera activa, con disposicion y persistencia, tanto,
en el aula, como en su entorno socio cultural, conformando asi una comunidad de
aprendizaje con un alto grado de motivacién, fortaleciendo en ellos la competitividad

como ciudadanos en el medio en el que se desenvuelven.

Velasquez, Celis y Hernandez (2017) “Evaluacion Contextualizada Como
Estrategia Docente Para Potenciar el Desarrollo de Competencias Matematicas en
Pruebas Saber” investigacidn que realizaron con el objetivo de diagnosticar
estrategias de mejoramiento, determinar factibilidad y proponer procesos evaluativos
para desarrollar competencias matematicas segun los lineamientos de la prueba
saber, el estudio fue realizado con metodologia cuantitativa no experimental
descriptiva, la poblacién seleccionada fueron docentes de educacién basica y media
del area de matematicas de diferentes instituciones educativas publicas y privadas
que realizan encuentros de experiencias mateméticas en Cucuta Santander,
Colombia, tomando como muestra 25 docentes y como referencia de estudio los

promedios de prueba saber del afio 2015 en la ciudad, al igual que la media Nacional.
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Aplicaron como instrumento la encuesta y el andlisis fue estadistico descriptivo, los
resultados se analizaron con base a la evaluacion contextualizada, las competencias
matematicas y las pruebas saber. Para la evaluacion contextualizada los resultados
mostraron una media de 2,7 con criterio regular, esto es, que a pesar de que los
docentes tienen conocimiento de diferentes tipos de evaluacién, utilizan procesos
diagnésticos y evalian de forma sumativa, les falta preparacién para que su

evaluacioén sea formativa.

Asi mismo, con relacién al concepto de competencias matematicas el resultado
obtenido en el andlisis fue de 3,88 en su media aritmética, resultado que comprueba
gue el conocimiento que tienen de competencia los docentes es muy basico y requiere
gue, tengan mas profundizacién, la informacion que mostr6 con relacion a
competencia, como saber hacer en contexto, se representd en un contexto regular con
una media de 2,9 y con un criterio bueno correspondiente a una media de 3,46 fue el
andlisis de resultado del indicador estandares de matematicas. El andlisis de los
conocimientos que los docentes tienen sobre pruebas saber arrojé una media de 3,5
situdndolo en un criterio bueno y estas las aplican en su practica, para el desarrollo
de planes de mejoramiento funcionales y aplicados con adecuado seguimiento, se
obtuvo una media de 1,7 resultado muy deficiente, significando que los docentes no
toman el plan de mejoramiento como estrategia para mostrar resultados de mejora en
los procesos de ensefianza aprendizaje y asi potencializar las competencias
matematicas. Finalmente el andlisis de la factibilidad de ejecucion de una propuesta

de evaluacion contextualizada con el fin de fortalecer la formacion en competencias
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matematicas para las pruebas saber, arrojo un resultado con criterio Muy bueno,
correspondiente a un promedio de 4,2 lo que lleva a expresar que las instituciones
cuentan con las herramientas necesarias para el desarrollo de las actividades de
manera técnica, legales y politica para la ejecucion de la propuesta y una alta
factibilidad educativa para la realizacién de la propuesta con un resultado de la media

correspondiente a 4,4.

El andlisis de los resultados en el estudio permitié concluir que, se debe adaptar al
proceso de ensefianza aprendizaje una propuesta de evaluacién contextual, que
tenga en cuenta la particularidad de los estudiantes y su contexto, es importante como
docente, conocer los contextos matematicos que propone el ICFES en el sistema
nacional de evaluacion, como también el disefio de preguntas en sus tres
componentes que lleven al fortalecimiento de las competencias matematicas, de alli,
la necesidad de realizar seguimiento a resultados anteriores que permitan disefar
planes de mejoramiento tendientes a superar falencias en la formacion de
competencias matematicas, todo esto requiere de una actualizacién constante de la

estructura y contextualizacion matematica de la prueba saber.

Vargas, Escalante y Carmona (2018) “Competencias Matematicas a través de la
implementacion de actividades provocadoras de modelos”, estudio que realizaron con
el objetivo de conocer el tipo de competencias matematicas que muestran los
estudiantes de bachillerato cuando llevan una Actividad Provocadora de Modelos, a

una muestra de 40 estudiantes mexicanos con edades entre los 15 y 16 afos de un
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curso propedéutico para el ingreso a la secundaria, utilizaron metodologia de tipo
cualitativa, puesto que fue mediante la observacion y producciones escritas que se
obtuvieron los resultados de las tareas realizadas por los estudiantes y su relacion con
las competencias matematicas. Los resultados obtenidos por los estudiantes respecto

a las actividades propuestas con relacion al Gigante Bondadoso fueron:

Para las competencias conceptuales de los grupos de educandos, reflejadas al
inicio del proceso de resolucion del Problema, de los siete equipos conformados, 4
equipos demostraron habilidades para la comprension conceptual al igual que buena
fluidez procedimental en la utilizacibn de conceptos matematicos, igualmente
mostraron habilidades estratégicas de razonamiento y produccion en la formulacién,
representacién y resolucién de problemas, permitiendo en ellos la capacidad para la
reflexion, explicacion vy justificacion légica. Tres equipos no alcanzaron utilizar, ni
asociar conceptos mateméaticos para resolver el problema, contemplando no haber

solucion en el problema.

Para las competencias de los equipos mostradas durante el proceso de resolucién
del Problema Gigante Bondadoso, dos de los tres equipos que no demostraron buena
comprension conceptual en el inicio del proceso, mejoraron la habilidad para la
discusion grupal. Solo un grupo no presenté avances de mejora en la competencia
conceptual al finalizar el proceso de resolucion del Problema Gigante Bondadoso,
pues los estudiantes pertenecientes a este grupo no lograron utilizar ni integrar

conceptos matematicos para la resolucion de problemas.



110

A partir de los resultados, se logra concluir que los estudiantes a partir de
actividades como articulos periodisticos, permiten fortalecer la comprension lectora
para contextualizarse en el problema y de esta forma encontrar soluciones a partir de
ambientes colaborativos y la realizacion de algoritmos matematicos. Se hace
importante tener en cuenta que las competencias matemaéticas se fortalecen a partir
de situaciones problemas que involucren también las competencias lectoras, es a
partir de una buena comprensién, lograr un buen analisis en la recoleccién de
informacion matematica y a la vez un resultado que pueda ser sustentado por el

estudiante.

Rios(2018) en su tesis realizada, basada en un proyecto de aula para el
fortalecimiento de las conocimientos de lateralidad y direccionalidad en educacion
infantil, enfocada al desarrollo de competencia matematica desde la dimension
cognitiva, realizado con estudiantes de preescolar de la Institucién Jorge Robledo de
Rionegro, Antioquia — Colombia, con el objetivo de fortalecer los conceptos de
lateralidad y direccionalidad en los estudiantes, para el desarrollo de competencia
matematica desde la dimension cognitiva. Investigacion realizada con un enfoque
cualitativo — Investigacion Accién Educativa, la cual utilizé la discusion a partir de
grupos focales, con técnicas e instrumentos como la observacion y el diario de campo,
para este estudio la autora utiliz6 como muestra el grupo de estudiantes y docentes
de grado transicion, teniendo en cuenta que en el grupo de nifios y nifias habia un

nino con déficit de atencion.
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Las actividades realizadas, la aplicacion de los instrumentos y el analisis de estos,
permitieron los siguientes resultados: Con base a la encuesta realizada a los docentes
qguienes dieron sus respuestas de acuerdo a la observacion a los nifios de grado
transicion, el 75% de los nifios presentan dificultades en la orientacion espacial, 75%
dominan nociones basicas de lateralidad y direccionalidad con relacion al cuerpo y
objetos y 25% dominan en la relacion objeto — objeto, solo el 25% identifican izquierda
—derecha, mientras que el 75% solo algunos identifican esta lateralidad. Con relacién
a la dominancia lateral — diestros, se aprecia que en un porcentaje de 25% de los
docentes expresan que el 50% de los nifios tienen este dominio lateral, el 50% de los
docentes manifiestan que son el 63% y 25%, en su observacién expresan, que son,
el 88% de los nifios diestros, Dominancia lateral-zurdo 12% y Dominancia lateral —
Ambidiestros 13%, esta observacion, por parte de los docentes no presenta un

resultado concreto, puesto que, sus observaciones no coinciden en su totalidad.

Con relacion a las observaciones que hicieron los docentes a los nifios en si
presentaban problemas de aprendizaje como dislexia o digrafia como consecuencias
de las dificultades en su lateralidad, el 75% de los docentes expresaron que los nifios
no presentaban problemas de aprendizaje y el 25% manifestaron que, en la
observacion a los nifios, se pueden presentar problemas de dislexia. En cuanto a la
observacion a los nifios respecto al manejo del espacio en hojas de trabajo, el 75%
observaron el manejo espacial en las hojas normal con relacién a la edad de ellos,
pero el 25% expresan que se les dificulta en ellos la conservacion de las margenes o

el uso de renglon. El mismo 75% de los docentes expresan notar manejo espacial
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normal en los estudiantes con respecto a los espacios en las actividades fisicas y
algunas veces en el seguimiento a instrucciones, y el 25% observaron dificultad en el
manejo de espacio en las actividades fisicas y 25% observaron también que los nifios
si siguen instrucciones en forma adecuada. El 50% de los docentes manifiestan que
a veces practican ejercicios de lateralidad con los nifios, un 25% correspondiente al
docente de educacién fisica, expresa que siempre practica con los nifios estos
ejercicios y el 25% que corresponde al docente de artes, expresa nunca practicar los

ejercicios de motricidad (lateralidad y direccionalidad).

En cuanto, al material utilizado por los docentes en sus clases, el 50%
correspondiente a 2 docentes, utilizan el material grafico, el 75% utilizan material
concreto, y ningun docente utiliza material digital ni otros materiales en sus clases.
Con respecto a la pregunta, Donde si los docentes realizan el uso de situaciones
problemas en las clases, el 75% (3 docentes) responden que algunas veces, el 25%
(1) docente, no lo hace. El 75%de los docentes algunas veces promueven el trabajo
en equipo con los nifios, mientras que el 25% no lo promueven. Con relacién a la
pregunta a los docentes de considerar el trabajo de las nociones de lateralidad y
direccionalidad en las dimensiones, el 100% de ellos expresan que las nociones se
deben trabajar en las dimensiones cognitiva y corporal, el 25% exponen que lo deben
hacer desde todas las dimensiones de una manera integral. El 75% de los docentes
manifiestan que las nociones de lateralidad y direccionalidad si estan relacionadas con
el aprendizaje de las matematicas, permitiendo alta comprension en escritura de

nameros, fortalecimiento en el pensamiento espacial y en la resolucién de problemas
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con operaciones.

Con relacién a la prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes de transicion
respecto al dominio de Lateralidad, Direccionalidad y Resolucion de problemas, se
evidencia que mas del 75% de los estudiantes manejan bien el trabajo de las
actividades relacionadas con lateralidad en los espacios donde vivencia la actividad,
el 25% presentan alguna dificultad en cuanto al espacio concebido. En cuanto a la
direccionalidad, en un 25% aproximadamente los nifios definen bien la
direccionalidad, en un 75%los niflos presentan alguna dificultad en actividades
relacionadas con direccionalidad (dibujar figuras de acuerdo a una muestra, completar
secuencias, rotacion). Para la solucion de situaciones problemas, en sus actividades
los estudiantes realizan de acuerdo a los niveles de Van Hiele en cuanto a las fases
de informacién, orientacion dirigida y explicacion, demostrando debilidad en cuanto a
la resolucién de problemas como estrategias de aprendizaje, que lleve al estudiante a
actuar con libertad teniendo en cuenta sus conocimientos e integrarlos con los que
vaya adquiriendo; se presenta también debilidad en cuanto al trabajo en equipo para
la realizacién de las actividades, la interaccion y socializacidbn de experiencias y

saberes.

De acuerdo al proyecto de aula implementado por los autores que conté con
diferentes actividades distribuidas en tres modulos con el objetivo de fortalecer en los
nifios la competencia espacial a partir de situaciones problemas. Cada médulo fue

evaluado mostrando que mas del 50% del total de los estudiantes mostraron



114

resultados acertados con base al primer médulo, con 5 estudiantes con calificacion
maximay alta y 2 con calificacion media. En el médulo dos, el 50% de los estudiantes
obtienen calificacién por encima de 7,5, el 37,5% su calificacién fue entre 9,5y 10 vy
12,5% obtuvieron una calificacién entre 5,0 y 5,5. Y en el médulo 3 la calificaciéon
obtenida por los estudiantes mostré muy buenos resultados, con aciertos de mas del
80% de las preguntas, esto significd que mas del 50% de los estudiantes tuvieron la
calificacion mas alta, estos resultados demostraron grandes avances en los procesos
de aprendizaje de los estudiantes con la ejecucion de la propuesta donde se demostrd
el desarrollo y cumplimiento de la competencia espacial ( lateralidad y direccionalidad)

propuesta en el area de matematica desde la dimension cognitiva.

La investigacion realizada por los autores, lleva a concluir que a partir de proyectos
de aula que involucren el juego, la ltdica, las artes y los intereses de los nifios, logran
fortalecer en ellos un aprendizaje significativo en diferentes dimensiones,
especialmente la cognitiva, puesto que se esta realizando bajo un ambiente propicio
para ellos y esto permite que las actividades sean realizadas con buena motivacion y
de forma colaborativa, a la vez los motiva a resolver situaciones problemas
contextualizados a su ambiente, para el fortalecimiento de sus competencias

matematicas y habilidades sociales.

La investigaciéon de Alvis, Bermudez y Caicedo (2019), “Los ambientes de
aprendizaje reales como estrategia pedagodgica para el desarrollo de competencias

matematicas en estudiantes de basica secundaria” realizada con estudiantes del curso
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noveno de la educacion basica secundaria, del colegio José Hilario Lépez, del
municipio de Campoalegre, Huila — Colombia; cuyo objetivo fue estudiar las acciones
de los alumnos cuando se confrontan a la resolucion de un entorno de aprendizaje
desde contextos de investigacién existentes, para el avance de habilidades
matematicas desde la educacién mateméatica con un enfoque critico, para este estudio
utilizaron la investigacion cualitativa - enfoque comprensivo, con instrumentos como

la produccién de los alumnos y las copias de los capitulos del trabajo en el aula.

Este estudio fue realizado sobre tres momentos, el primer momento fue elegir por
parte de los estudiantes el ambiente de aprendizaje teniendo en cuenta los contextos
de ellos; un segundo momento que permitio relacionar las matematicas con el contexto
o realidad social lo disefio el investigador consistente en un ambiente de aprendizaje
tipo seis, es decir que la situacion fue tomada de la realidad del estudiante, y el tercer
momento consistio en el trabajo de aula donde fueron aplicados conocimientos
matematicos de acuerdo a las apreciaciones de los estudiantes. Teniendo en cuenta
gue el ambiente de aprendizaje tomado por los estudiantes fue el analizar los recibos
del servicio publico de acueducto de su municipio, trabajar dentro del aula de clase
este ambiente de aprendizaje aplicando los conceptos y procesos matematicos y
buscando generar en los estudiantes habilidad de argumentos reflexivos afrontados a
una realidad, permitié que los estudiantes aplicaran sus conocimientos matematicos

a una realidad vivenciada por ellos.

Cada grupo de trabajo present6 sus argumentos de acuerdo al analisis de la factura
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con relacion a los valores discriminados en ella, como fue, el consumo, el cargo fijo,
el descuento o aumento. Todo lo anterior fue analizado por los estudiantes mediante
la aplicacion de conocimientos mateméaticos obtenidos y aplicados en el estudio
minucioso que cada grupo le hizo al cobro de la factura. El grupo uno presentd su
argumento de acuerdo a la verificacion de los valores que establecio la factura en su
cobro, de acuerdo al estrato social, el subsidio recibido y al cargo fijo estipulado.

Para el grupo 2 su argumento fue presentado con relacion al analisis del objetivo
matematico relacionado con el andlisis de los subsidios de acuerdo a los estratos
sociales, posicion expresada de acuerdo al andlisis del entorno social de cada uno de
los hogares en el que se encuentran y sus condiciones de vida. La produccién hecha
por el grupo 3 permitié analizar y concientizar sobre el consumo que deberian tener

para no seguir generando alto costo en el pago de la factura.

El estudio de la informacion permitié concluir, la necesidad de que el conocimiento
matematico se debe hacer desde ambientes de aprendizaje reales, del contexto de
los mismos estudiantes, pues es alli donde se articulan de una forma didactica el
desarrollo de las aptitudes matemaéticas, esto hace que los alumnos fortalezcan el
aprendizaje y a la vez sea aplicado en diferentes espacios del medio social,
demostrando asi que el aprendizaje adquirido no sea solo para cumplir en el aula, sino
para toda la vida, y que se comprendan el verdadero significado del aprendizaje

matematico.

La investigacion de Quezada (2020) “Difficulties and Performance in Mathematics
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Competences: Solving Problems with Derivatives” realizada en La Universidad de Los
Lagos, Osorno, Chile, cuyo objetivo fue evaluar el rendimiento de los estudiantes de
ingenieria en el uso de competencias matematicas para resolver problemas con
derivadas, a la vez analizar sus dificultades y observar qué contenidos son propios
para el mejoramiento de estas competencias. El estudio fue realizado bajo un método
cuantitativo descriptivo - exploratorio, con una muestra de 41 alumnos de cuarto
semestre de tres programas de ingenieria, los instrumentos de evaluacion fueron
prueba diagndstica y prueba de competencias matematicas, realizado el andlisis de la
informacion arrojada por los instrumentos, los resultados presentados
correspondientes a cada instrumento fueron: Para la evaluacion diagnostica se
aplicaron pruebas con base a ejes tematicos de Numeros, Algebra y Funciones,
Geometria PM y geometria PR, Datos y Aleatoriedad con el fin de comprobar las
habilidades relacionadas con el aprendizaje de estos temas fundamentales en la
relacion con las derivadas, prueba realizada antes de ingresar a las carreras de

ingenierias.

Por lo tanto, los resultados fueron analizados y presentados teniendo en cuenta que
el porcentaje promedio de respuestas corresponde a 33% del total de las preguntas
aplicadas. De acuerdo a la informacion recolectada, se presenté mayor dificultad en
el eje temético de funciones con un 31% de preguntas acertadas, los estudiantes
presentaron fortaleza en el logro correspondiente al eje tematico Datos y aleatoriedad
con un porcentaje de 97%, demostraron también buenos logros en Geometria PM y

PR con un porcentaje de 83%, para el eje tematico de algebra presentaron un
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rendimiento de 48%, siendo el mejor rendimiento fue en el eje tematico de NUmeros
con un 59% de logros. Los resultados obtenidos fueron comparados con el promedio
de la PSU (Prueba de Seleccién a la Universidad) del afio 2017 que presenté un
promedio de 47%. Se resaltd el logro obtenido en Datos y Aleatoriedad (97%) que
supero el logro promedio del afio 2017. En el uso del software tecnolégico Matlab
utilizado para aplicar las pruebas de derivadas en los estudiantes de los tres
programas de ingenieria, los resultados obtenidos fueron con relacién a los niveles de
desemperio, con un 64%, los estudiantes correspondientes al programa ingenieria de
sistemas presentaron dificultades en el uso de las derivadas al ser aplicada a los
problemas, esto demuestra que el nivel de competencia es baja en un logro que tiene
un alto grado de importancia en el eje teméatico de célculo diferencial, se evidencio
también que los estudiantes presentan un rendimiento general correspondiente al

56,3%.

Para el desempefio presentado por los estudiantes en cada problema propuesto,
los resultados correspondientes a la competencia 2 que fueron problemas de la rutina
de resolucion y problemas de fantasia o ficcion, problemas que no son basados en la
realidad, fueron los que presentaron un alto nivel de logro con un porcentaje de 54%
gue correspondié al problema 4 y un porcentaje de 51% - problema 2. En el
desempeiio presentado para los problemas 10 correspondiente al tipo de competencia
3 (formulacion y resolucién de un problema no rutinario, esto es, definir y representar
diferentes situaciones matematicas, traduciendo el lenguaje real o natural a lenguaje

simbdlico - formal. Y el problema 9 correspondiente a la competencia Tipo 2
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(resolucion de problemas rutinarios o realistas, o sea, problemas de gran facilidad
porque son simulacién de la realidad o una parte de ella, presentaron resultados muy
bajos en su rendimiento, con un porcentaje de 31% y 34%, demostrando este
resultado que se les dificulta resolver situaciones reales. Finalmente, para el andlisis
de los resultados presentados con base al porcentaje de dificultades por categoria de
los tres programas de ingenieria, el mayor porcentaje de 55% es el relacionado con
los procesos de pensamiento matematico, evidenciado en la dificultad que

presentaron los estudiantes para sustentar con razonamiento matematico.

Para la dificultad 4 correspondiente a los procesos cognitivos, el porcentaje fue de
7%, significando esto que los estudiantes de los tres grupos de ingenieria en el
proceso de resolucion de problemas mostraron alto nivel de concentracion como
también facilidad para realizar operaciones basicas en algebra. Un 22% de los
estudiantes, presentaron dificultad en los conocimientos matematicos, estos fueron
evidenciados en los conocimientos ambiguos e irrelevantes, reglas no utilizadas de
forma ordenada, desconocimiento en los algoritmos. Esta dificultad corresponde a la
2 (procesos de ensefianza). En la dificultad 1 (complejidad de los objetos
matematicos), el porcentaje de dificultad mostr6é un resultado de 46%, esta dificultad
esta relacionada con la poca comprensién y comunicacién en la resolucion de

problemas con el objeto mateméatico estudiado (derivadas).

El analisis de los resultados de la investigacion realizada por el autor evidencio, que

a pesar de las deficiencias que presentan los estudiantes en el desarrollo de
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pensamiento matematico de algunos objetos matematicos requeridos para programas
de universidad, cuando se les plantean situaciones relacionadas con la vida cotidiana,
demostraron un mayor grado de comprension y a la vez un interés para darle solucion.
De alli la importancia de que los aprendizajes para mejorar competencias
matematicas, partan de una realidad donde los estudiantes puedan construir
conocimientos y aprendizajes a partir de los que ya traen consigo. Este proceso de

aprendizaje se debe realizar a partir de que se inicia su escolaridad.

Segun investigaciones de Venegas (2017) sostuvo que, el reconocimiento de la
utilizacién de recursos digitales como apoyo en el proceso de aprendizaje de las
matematicas en Educacion Primaria, cuyo objetivo fue evaluar un programa de
ensefianza mateméticas, basado en recursos digitales de calidad, les permitié analizar
los alcances en el aprendizaje, el animo y la satisfaccién de los estudiantes de grado
6° de primaria de un colegio de Salamanca ( Espafa), el estudio realizado fue de tipo
descriptivo mixto (estudio de caso) con una muestra de 46 estudiantes, el cual se
busc6é fortalecer las competencias en el area de mateméticas, a través de
herramientas tecnologicas y diferentes actividades ludicas involucradas en el proceso.
Los instrumentos utilizados en el estudio fueron la observacion y diario de campo, la
entrevista como técnica para la recoleccion de la informacién y el cuestionario para el
andlisis de la situacion de los estudiantes en torno al uso de las herramientas
tecnolégicas en el estudio de las matematicas. Los resultados obtenidos con respecto
a la utilizacién de las herramientas Tic, el 100% de los estudiantes manifestaron saber

usar el ordenador y otros equipos tecnolégicos con gran facilidad, dentro de los usos
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gue le dan a estas herramientas el 73% las utilizan para buscar informacion, el 69,6%
para la comunicacion con los amigos, el 65,2% las utilizan para jugar, el 58,7% lo
utilizan para hacer sus tareas, con relacion a los datos obtenidos, las herramientas
utilizadas por los estudiantes, demuestran mas el uso para el entretenimiento que para

uso académico, en general el gusto de los estudiantes por el ordenador es alto.

Con relacién a si les gustaria continuar el aprendizaje con el ordenador, el 97,8%
manifestaron que, si les gustaria, ademas valoran positivamente el trabajo que se
realizé en el aula con el ordenador en el area de matematicas. El resultado obtenido
con relacion al programa aplicado para trabajar en el aula en el area de matematicas
fue evidenciado de acuerdo a las autoevaluaciones realizada por los estudiantes en
los bloques de contenidos, para el bloque de contenido 1 relacionado con la mejor
comprension de los conceptos, ejercitd y aclaré dudas y el aprendizaje mejor del
contenido, los estudiantes lograron un 50% los objetivos correspondientes a los temas
trabajados ( comprension, ejercitacion y aprendizaje de los contenidos), para los
bloques de contenidos 2,3 y 4, los estudiantes presentaron un logro del 30%,
notandose un descenso en las puntuaciones con relacion a los objetivos propuestos
gue fueron los mismos del bloque 1 pero con un cierto grado de complejidad en los

temas o contenidos.

Respecto al grado de motivacién de los estudiantes al utilizar los recursos Tic en
matematicas, el 97,8% sienten gran motivacion al realizar las actividades con apoyo

de las herramientas tecnologicas, manifiestan también continuar con el aprendizaje
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utilizando el ordenador y la pizarra digital interactiva. Con relacién a las competencias
Tic que presentan los estudiantes, se evidencio en los resultados que el 89% de los
estudiantes conocen los elementos basicos del ordenador, el 89% utilizan los
buscadores, el 69% presentan competencias para guardar y recuperar informacion, el
56% tiene conocimientos sobre la utilizacién del Word, el 58,7% expresan saber enviar
y recibir correos electrénicos y el 53% de los estudiantes utilizan diferentes tipos de
videojuegos. Solo el 45% utilizan las redes sociales. Con relacion a esta competencia
Tic, se presentd una media de 3,31 que con respecto a la escala de Likert su rango
fue regular, significando esto que los estudiantes presentan mas fortalezas en unas
competencias que en otras para el trabajo con las Tic. Con respecto a la actitud que
tienen los estudiantes de sexto hacia las matematicas, el 76% de los estudiantes

manifestaron el gusto hacia la asignatura y el 94% la consideran util para la vida.

La buena actitud presentada por los estudiantes en el desarrollo del proyecto,
significd igualmente buena disposicién por parte de ellos en el trabajo dentro del aula,
a la vez que, ayuda en el proceso de aprendizaje. Con relacion al trabajo de las
matematicas con herramientas Tic, el 80% de los estudiantes manifestaron que las
mateméaticas son mas entretenidas con el ordenador y un 70% expresan que el
ordenador lo motiva a aprender matematicas. El 50% de los estudiantes exponen
haber trabajado con el ordenador en clases de matematicas. De acuerdo a la media
global de la escala de Likert, 3,80 tiende a bastante, es decir que visualizan de una
manera positiva la asignatura de matematicas teniendo como apoyo el ordenador para

el proceso enseflanza — aprendizaje. El analisis del aprendizaje y rendimiento
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académico de los estudiantes en la finalizacion del programa aplicado con las Tic en
las matematicas, fue a partir de las calificaciones obtenidas por los estudiantes, donde
el 42% estuvieron en valoracién con concepto Notable y Sobresaliente, en un 18% y
13% los alumnos de suspenso disminuyeron en grado 6° con respecto a las
calificaciones del grado 5° primaria. El 52% de los estudiantes establecieron la
diferencia respecto a la comprension del concepto, la ejercitacion y claridad en las
dudas, los estudiantes reconocieron en los recursos digitales un apoyo en el proceso

de aprendizaje.

Entre las percepciones que se obtuvieron de las Tic al analizar los resultados, fue
la importancia y utilidad del uso de los recursos tecnolégicos en el proceso de
formacion escolar, dado el medio, la épocay las exigencias del mundo en que vivimos.
Permiti6 también concluir, la importancia de incorporar dichas herramientas
tecnolégicas en las aulas y en cada una de las areas, en especial en el area de
matematicas, puesto que se aprecia una evaluacién positiva, por parte de, los
estudiantes con respecto a la planificacion del contenido y los diferentes medios
digitales, a la vez que una motivacion por el aprendizaje en el aula de clase con medios
Tic aplicados en el area de matematicas, logrando una mejor comprension en los
contenidos. Esta innovacién de involucrar las herramientas tic, permite que los

estudiantes incentiven y motiven al docente a continuar utilizandolas dentro del aula.

Echeverry (2017) en su investigacion “ Influencia de las TIC en el aprendizaje del

area de geometria en los estudiantes de la institucion educativa Francisco José de
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Caldas”, ciudad de Manizales — 2015, donde el objetivo fue analizar la influencia de
las Tic en el aprendizaje del area de geometria, para cual se realizd la metodologia
de tipo aplicada, con disefio cuasi experimental, tomaron como referente dos grupos
de grado noveno con 30 y 34 estudiantes cada uno, para grupo de control y grupo
experimental, utilizando técnicas como evaluacion institucional, revision documental,
pre test y post test, e instrumentos como Informe de notas, pre test y post test. Para
el proceso de andlisis de datos, utilizaron la técnica estadistica. El pre test fue una
evaluacion de pre saberes de logros propuestos de acuerdo a los estandares del MEN
para el grado 9 disefiado con 10 preguntas con relacion a los temas para el periodo,
el post test consistié en un cuestionario de evaluacion final realizado con el apoyo de
Tics, prueba de conocimiento y desempefio disefiada con 10 preguntas incluyendo
casos de andlisis, el procesamiento y analisis de los datos mostro los resultados
obtenidos por los estudiantes en los dos primeros periodos de los grupos de control
grado 9° y el grupo experimental grado 9b, registrados en el software de notas de la
institucion.

Con respecto al desempefio académico en el area de geometria del grupo control
y experimental, los desempefios en el primer y segundo periodo del afio 2015
mostraron resultados muy similares, para el primer periodo el 40% de los estudiantes
presentd rendimiento alto o superiores, el 10% de estos estudiantes se ubicaron en el
nivel superior, para el segundo periodo se presentaron resultados muy similares, solo
en el nivel superior el porcentaje de estudiantes, en un 3,3% baj6, mientras hubo un
aumento moderado en el nivel superior de 10%. Estos resultados demuestran que las

clases tradicionales no causaron impacto en los estudiantes. Para el grupo
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experimental, el 50% de los estudiantes se encontraban en el nivel medio, el 29,41%
en nivel Alto y el 11,76% en el nivel Superior, resultados correspondientes al primer
periodo. En el segundo periodo se puso en practica las estrategias pedagogicas a
partir de las Tic, en el grupo de estudiantes que se encontraban en nivel Superior hubo
un aumento de casi el 100%, quienes el paso de porcentaje en el nivel fue de 11.76%
a 23.53%, igualmente los estudiantes que se ubicaron en el nivel Alto presentaron
también un aumento en el porcentaje, pasaron de 29,41% al 41,16%, en el nivel Bajo

hubo un descenso, de 8,92% a 2,94%.

Por lo tanto, en cuanto a los resultados que demostraron el alto impacto y mejor
rendimiento académico utilizando herramientas Tic. Para el desempefio académico
dimension comprension de conceptos mediado por internet, el rendimiento académico
de los estudiantes del grupo de control correspondiente al primer y segundo periodo
fueron muy similares en los dos periodos, su grado de comprension fue alto, para el
primero y segundo periodo el nivel Basico present6 un porcentaje de 50% y 53,3%, el
nivel Superior y Alto el porcentaje de estudiantes para el primer periodo fue de 6.7%
y 26.7% y para el segundo periodo sus porcentajes fueron 10% y de 33.3%, estos
resultados obtenidos demuestran que no hubo un impacto significativo en la
comprension de conceptos. Los resultados que presentaron los estudiantes que se
encontraban en el grupo experimental mostraron una notable diferencia, con relacion
al nivel Superior presentaron un avance significativo, de 2,9% ascendieron al 29,4%,
para el nivel Medio, del26,5% pas6 a 38,5%. Para el desempefio académico

dimensién produccion figuras geométricas a través de un software educativo, el
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analisis de los resultados demostré que los estudiantes del grupo de control en el
primer y segundo periodo bajaron con respecto al porcentaje. Hubo un aumento del
10% en el nivel Basico, reduciendo el porcentaje en el nivel Alto, que se evidencia que
paso del 27% al 23%, estos resultados permiten ubicar a los estudiantes en el nivel

Basico y Bajo, resultado del analisis del 70% de las notas de los estudiantes.

Asi mismo, el grupo experimental presentd un mejor nivel de comprension,
mejorando los resultados en el segundo periodo con respecto al primer periodo, en el
nivel Superior pas6 de 2,9% al 29,4%, en el nivel Alto pas6é de 26,5% a 38,2%;
porcentajes que llevaron reducir los porcentajes de los niveles Basico y Bajo. Estos
resultados obtenidos demostraron que el grupo experimental presentdé mejor
desempefio académico en la dimension de produccion geométrica a través de la
herramienta Tic utilizada (software cabri geometri) en el periodo comparado con el
periodo uno. Con respecto al desempefio académico dimension resolucion problemas
geomeétricos bajo un esquema tradicional, el grupo control mejor6 el nivel Bajo en un
60%, los niveles Alto y Superior no presentaron avances, la posicion del grupo con un
30% de los estudiantes en nivel Basico — Alto. El grupo experimental presento
resultados satisfactorios con relacion al primer periodo, en canto al nivel Alto y
Superior hubo un avance del 38,3% a 73,5%, este resultado permitié evidenciar en los
estudiantes el nivel alto de comprension con la ayuda de herramientas tecnolégicas
computacionales, en este caso tutoriales como apoyo para fortalecer el desempeiio
académico en su dimension resolucién de problemas. Herramienta que fue aceptada

de forma positiva por los estudiantes y que logré minimizar el nimero de estudiantes
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a reprobar el area.

El andlisis de resultados presentados en la investigacion, permiti6 comprobar que,
para los estudiantes de secundaria, el aprendizaje del area de matematicas y en
especial geometria con la implementacion de las Tic en el aula, es considerada una
estrategia didactica y emotiva tanto para el docente como para los estudiantes, pues
permiti6 mejorar el grado de desempefio en el éarea, especificamente en el
componente geométrico-espacial. El uso de las Tic en el aula como herramienta de
aprendizaje, permitid dinamizar el proceso y a la vez lograr un aprendizaje
significativo. El progreso considerable, permitié concluir que la mediacion pedagdgica
a través de Tic tiene un impacto relevante y positivo en el rendimiento de los
estudiantes, demostrando comprension de conceptos mediado por internet, a la vez
gue, en la utilizacion de software, permitié una mayor interactividad y mejor nivel de
comprension en los estudiantes. Todo ello, conllevo a evidenciar que la utilizacion de

la metodologia tradicional no genera el mayor interés en los estudiantes.

Para Monge (2019) en su investigacion utilizacion de las X-O y Gcomprix en el
desarrollo de las competencias en resolucion de problemas matematicos en
educandos de 2° grado de Educacion Basica Primaria en Instituciones Educativas de
Zona Urbana”, Cusco — 2018, con el fin de identificar en qué magnitud el uso del
software X-O y Gcomprix demuestra un progreso en la formacion de competencias
matematicas en los estudiantes de segundo primaria, quien realizé un estudio de tipo

cuasi experimental, longitudinal, utiliz6 una muestra de 82 educandos de grado
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segundo basica primaria de tres instituciones del sector urbano, distribuidos en grupo
de control y experimental, usando como técnica la encuesta y como instrumento un
test de conocimiento que le permiti6 obtener informacion sobre inteligencia,

rendimiento, manipulacion, entre otros.

La aplicacion del instrumento arrojo resultados que fueron analizados con respecto
a la aplicacion de las X-O y Gcompris y el progreso de las competencias en la
resolucion de problemas matematicos, donde en el pre test, con un porcentaje de
76,2% de los educandos de la agrupacion control, se encontraron en el rango inicio, y
un 72,5% de la agrupacion experimental se también se posicionaron en esta
categoria. Con respecto a la utilizacién de las X-O y Gcompris en su aplicacion para
el progreso de las competencias en la resolucion de situaciones matematicos de los
educandos, software que contiene un ambiente dindmico, flexible y a la vez de uso
pedagdgico y que permite participacion e interaccion entre los estudiantes, el grupo
control en el post test, en un 52,4% de los estudiantes se ubicaron en un nivel de logro
en inicio, el 42,9% en el nivel de logro en proceso y el 4,8% en nivel logro esperado,
para el grupo experimental los resultados presentados fueron, el 47,5% de los
estudiantes se ubicaron en el nivel logro en proceso y un porcentaje del 52,5% en el
nivel logro esperado, resultados que demostraron que el uso de herramientas
tecnolégicas en este caso el software X-O y Gcompris como herramienta estratégica
y didactica mejor6 notablemente en las competencias matematicas de resolucion de

problemas aplicados en diferentes ejes tematicos.



129

Por lo tanto, el estudio concluyd que, estos resultados obtenidos fueron
evidenciados de manera clara en los datos de las medias estadistica entre el grupo
control y el grupo experimental, presentando una media de 5,1 en el post test,
favoreciendo el conjunto experimental, mientras que el grupo control presenté un
incremento del 13,2% entre el pre test y post test en sus promedios y el grupo
experimental sus puntuaciones promedio incrementaron en 40,0%; en la dimension
Resolucién de problemas de cantidad de la variable Desarrollo de competencias de
resolucion de problemas matematicos, en el post test, los dos grupos, de control y
experimental presentaron una disparidad muy representativa de medias
correspondiente a 1,2 puntos; de igual manera el grupo experimental presenté un
puntaje promedio muy relevante con relacion al pre test y el post test correspondiente

al 32,4%, entretanto no hubo, una presentacion de mejora en el grupo control.

Los resultados obtenidos a partir del analisis estadistico, permitieron concluir que
utilizar software matematicos como recurso para el aprendizaje en el mejoramiento de
las competencias mateméticas, enfatizado en la resolucion de problemas, es
altamente significativo, puesto que permite que los nifios aprendan de manera
divertida e innovadora, disefiar e implementar un ambiente enriquecido con las Tic
para mejorar la ensefianza de las matematicas en primaria, busca que los estudiantes
adquieran un aprendizaje mayor en la comprension y analisis, que contribuya en los
estudiantes a elevar su rendimiento y a que tengan una mayor motivacién hacia el

area de matematicas.
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Ramén y Vilchez (2019) en su estudio “Tecnologia Etnico-Digital: Recursos
Didacticos Convergentes en el Desarrollo de Competencias Matematicas en los
Estudiantes de Zona Rural®, realizado a los educandos de grado tercero secundaria,
en 12 instituciones de zona rural de Huanuco nororiente Perd, cuyo objetivo de
investigacién fue, conocer el grado de dominio en el uso de la tecnologia —étnica y
tecnologia digital como recurso didactico en el proceso de ensefianza — aprendizaje
en el desarrollo de competencias matematicas. Aplicaron una metodologia mixta
cualitativa, con una muestra conformada por 15 estudiantes de la comunidad
Huancanyacu, usaron como instrumentos la lista de cotejo, herramienta de medicion
de observacién para la ensefianza de los estudiantes; la rabrica, prueba cognitiva y
cuestionario de satisfaccion para medir el nivel de aprobacion con respecto a la

didactica aplicada.

Los resultados obtenidos con respecto a la lista de cotejo relacionada con las
competencias matematicas en los cinco dominios ( Variacion, Numérico, Medicion,
Geométrico y Estadistico), mediante actividades utilizando tecnologia étnica y digital
como medio didactico, mas del 62% de los estudiantes realizaron de forma
significativa las competencias matematicas en sus cinco dominios, partiendo de la
observacion y uso de los recursos étnicos, continuando con los procesos matematicos
(modelacion y conceptos) y finalizando con la realizacion de operaciones
matematicas, sus representaciones y el uso de los recursos digitales. Para la
aplicacion de la rdbrica, mas del 64% de los estudiantes presentaron un excelente o

buen nivel de aprendizaje; el 28,89% presentaron un nivel regular y el 6,67% de los
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educandos presentaron un nivel deficiente. Respecto a la prueba cognitiva con escala
de calificaciéon de 0 a 20 (vigesimal) con preguntas relacionadas con los cinco
dominios y clasificadas en cuatro niveles de logro (Destacado, Satisfactorio, Suficiente
e Insuficiente), las calificaciones obtenidas por los estudiantes, mas del 68% de ellos
alcanzaron el nivel de aprendizaje Destacado — Satisfactorio, el 20% lograron el nivel

Suficiente y el 12% obtuvieron un nivel de logro Insuficiente.

Los resultados obtenidos demuestran que la calificacion obtenida por los
estudiantes, fue una nota mayor a 14, a la vez un favorecimiento eficiente en el
aprendizaje de la matematica en los cinco dominios a partir de la utilizacion de los
recursos étnicos y digitales. Para el cuestionario de satisfaccion, el cual, mide el nivel
de conformidad con respecto a la didactica aplicada, los resultados obtenidos
demostraron que, mas del 70% de los estudiantes manifestaron estar satisfechos con
el aprendizaje de las matematicas en relacion a la estrategia didactica aplicada, el
26,67% de los estudiantes manifestaron estar parcialmente satisfecho y solo el 2,67%
expresaron no estar satisfecho. De acuerdo a los resultados obtenidos, se present6
un alto grado de satisfaccion por parte de los estudiantes para el estudio de las

mateméticas a traves de la utilizacion de los medios tecnoldgicos étnicos y digitales.

A partir de la integracion de los resultados tanto cuantitativos como cualitativos; las
conclusiones sobre la relevancia de las herramientas digitales en el desarrollo de
competencias matematicas, permitieron evidenciar que los educandos demuestran

interés en el proceso de formacion cuando se hace en su entorno a través del uso de
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la tecnologia tanto étnica como digital, facilita en ellos construir aprendizajes
matematicos significativos a partir de conocimientos previos y desde una realidad,
realizada a partir de trabajo colaborativo. Lo anterior deja ver la importancia de la
motivacién que brindan los docentes, quienes deben ser los actores principales para
gue los estudiantes partan de su entorno, independiente de ser rural o urbano, para el
fortalecimiento de su aprendizaje y la solucion de problemas presentes en la realidad,
contribuyendo en ellos a la formacidén de seres competentes en matematicas en una

sociedad multicultural tecnolégica.

Vargas, Nifio y Fernandez(2020) en su investigacion Aprendizaje basado en
Proyectos mediados por tic para vencer las dificultades en el aprendizaje de
operaciones basicas matematicas, realizado en el Colegio Técnico Bellas Artes, de
caracter publico, del municipio de Sogamoso, Boyaca — Colombia, tuvo una poblacion
de 84 estudiantes de grado sexto, cuyo objetivo fue implementar recursos digitales a
partir de Aprendizaje Basado en Proyectos para fortalecer el aprendizaje de los
educandos, se tomé un muestreo de 23 estudiantes, conformado por estudiantes de
ambos sexos quienes presentaron dificultades de aprendizaje matematico. La
investigacion fue de tipo mixta, con método inductivo, con un analisis de resultados
logrados a partir de la estadistica. Los instrumentos utilizados fueron: aplicacion de
test y pruebas (antes/después), entrevistas, registros de observacion, registro de
observacion de ABP, registro de momento o eventos, de tiempo, de campo,
observacion, dirigida al desarrollo y proceso de la clase, percepcion de los modelos

educativos que se utilizan por el docente y observacion de la actitud de los educandos
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al momento de comprender el nuevo modelo de ensefianza-aprendizaje.

El andlisis estadistico correspondiente al nimero de errores de la prueba inicial,
corresponde a que el 50% de los estudiantes comete 20 errores o menos, el otro 50%
comete 20 errores 0 mas; en la prueba final, el 50% de los educandos cometen 5
errores 0 menos y el otro 50% cometen 5 errores 0 mas, teniendo en cuenta que el
coeficiente de variacion presenta valor mayor a 30, la concentracién que presentaron
los estudiantes es poca y la variabilidad es alta. Para la aplicacion de folletos iniciales,
el promedio de los 23 estudiantes incurre entre 20 o0 21 errores, el 50% de estudiantes
cometieron entre 20 o menos errores y el otro 50% cometen 20 errores 0 Mas;
presenté un nivel de coeficiente de asimetria menor que 30, esto significa que el

conjunto de datos presento baja variabilidad.

Con respecto al andlisis del numero de errores en la aplicacion inicial MEC, los
resultados obtenidos permitieron asegurar que en promedio los errores cometidos por
los estudiantes fueron entre 20 o 21, el 50% de los estudiantes cometen 20 errores 0
menos y el otro 50% cometen 20 0 mas errores; con un coeficiente de asimetria de
0,13 que representa una baja variabilidad; con relacion al resumen estadistico
numeérico para el nimero de errores en la aplicacion de folletos finales, en promedio
los estudiantes cometieron entre 6 o 7 errores, el 50% cometen 6 0 mas errores y el
otro 50% cometen 6 errores 0 mas, presentando una alta variabilidad por obtener un
coeficiente de variacion mayor que 30. Para el andlisis de la cifra de errores que

presentan los estudiantes en la aplicacion final MEC, en promedio los estudiantes
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cometen entre 5 errores, el 50% de estudiantes, sus errores presentados estan entre
5 0 menos, el otro 50%, 5 errores o mas, con variabilidad mayor que 30, es decir baja
concentracion. Con respecto a la comparacion de la cifra de errores presentados por
los estudiantes en la prueba inicial y final, presentaron una disminucién en la cifra de

errores.

El analisis fue clasificado con base a las competencias conceptuales de calculos
basicos, la competencia de razonamiento y la competencia en solucidon de
operaciones basicas. Para la competencia conceptual de operaciones basicas, los
resultados presentados mostraron una alta asociacion entre las variables desempefio
alcanzado por los estudiantes y el tipo de prueba aplicada en la competencia, su
coeficiente de contingencia y el coeficiente V de Cramer fueron mayores que 0,3;
evidenciado en la diferencia en el desempeiio alto y superior de la prueba inicial y la
prueba final. Con respecto a la competencia de razonamiento, los resultados
presentan una alta asociacién entre las variables desempefio alcanzado por el
estudiante y el tipo de prueba aplicada, presentando un coeficiente de contingencia y
coeficiente V de Cramer mayor que 0.3. Para la competencia en solucién de
operaciones basicas en la prueba inicial y final, los resultados también presentan una
alta asociaciéon en las variables de desempefio alcanzado por los estudiantes y el
modelo de prueba aplicada en la competencia en soluciéon de operaciones basicas,
con un coeficiente de Contingencia y Coeficiente V de Cramer mayor que 0.3. Al hacer
el paralelismo de medias por competencias en el test inicial y final. A fin de determinar

las variaciones entre los resultados del test inicial con relacion a los resultados del test
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final, se observo que hubo mayor cantidad de estudiantes en los desempefios medio
y superior en el test final que en el test inicial; presentando resultados altos en la cifra

de educandos en los desempefios bajo y medio en el test inicial.

Para el desempeiio en la competencia conceptual, en la prueba inicial los
estudiantes en su mayoria presentaban desempefio bajo, notdndose un avance en la
prueba final en los resultados en el desempefio basico, alto y superior; demostrando
superacion en las dificultades de conceptualizacion. Igualmente, con respecto al
desemperio de la competencia en la solucion de operaciones basicas, los resultados
presentados se notd un avance significativo en el desempefio basico, alto y superior
en la prueba final con relacién a la prueba inicial, el desempefio bajo y basico presento
mayor numero de estudiantes en la prueba inicial. Con respecto al desempefio de la
competencia de razonamiento se noté avance significativo en el desempefio alto de
la prueba final comparada con el resultado de la prueba inicial, notandose igualmente
avance en el desempefio basico y medio, significando esto un progreso en los

estudiantes en la comprension y solucion de operaciones basicas matematicas.

Los resultados de la investigacion demostraron que las problematicas presentadas
por los educandos en el aprendizaje matematico mejoraron significativamente a partir
de la implementacion de los aprendizajes basados en proyectos en el aula, utilizando
herramientas Tic, puesto que esta estrategia permite al estudiante adquirir
conocimiento autonomo a partir de la teoria y la practica. Se hace importante que el

docente conozca la utilizacion de diferentes herramientas tic, para que sean
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implementadas dentro de las aulas como estrategia didactica que lleven al estudiante
a la motivacién por el conocimiento y el avance en la superacion de dificultades que

no han podido lograr aplicando metodologia tradicional.

Asi mismo, Mendoza, (2018) en su estudio “Information and communication
technologies as a didactic tool for the construction of meaningful learning in the area
of mathematics”, realizado con 100 estudiantes del primer semestre de la Universidad
Iberoamericana de Ecuador, cuyo objetivo fue el analisis de los atributos cognitivos
gue ofrecen las herramientas tecnoldgicas en el proceso de formacién académica a
partir del software matematico, utilizé una metodologia con enfoque mixto con disefio
explicativo secuencial, con herramientas para la recopilacion de informacion como
cuestionario, guia de observacién y la implementacién del software Wiris y Geogebra.
Con respecto a los resultados del cuestionario aplicado a los 100 estudiantes sobre la
motivacion para el uso de tecnologias en las clases de matematicas, los estudiantes
en 50% expresaron estar totalmente de acuerdo con el uso del software de
mateméticas al ingresar al aula , el 40% manifestaron estar de acuerdo y en un 10%
expresaron no estar aun decididos, los estudiantes en un 80% expresan que el
aprendizaje matematico no es utilizado en otras areas de la educacidn universitaria,

la catalogan como un area aislada de las otras.

Asi mismo, en un porcentaje del 80% de los estudiantes manifiestan estar en total
acuerdo trabajar las clases de matematicas en grupos virtuales, esto les facilita

aumentar el interés por la investigacion, con respecto al uso de las tic cuando se les
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presenta dificultades con la matemaética, los estudiantes en un 70% manifestaron estar
en total acuerdo, el 20% de acuerdo, consideran que implementar las tic en el
aprendizaje mateméatico motiva al cambio de metodologias y estrategias que la
universidad puede implementar en el proceso de ensefianza aprendizaje. El 60% de
los estudiantes manifestaron estar totalmente de acuerdo con estudiar matematicas
utilizando diferentes métodos, el 40% expresaron estar de acuerdo; permitiendo para
ellos la busqueda de soluciones a través de diferentes herramientas. Con respecto a
la vinculacién de las herramientas tic para las actividades matematicas, el 90%
expresd estar en total acuerdo, el 10% manifestd estar de acuerdo, dado que las
clases se tornan mas activas, aumentando el interés por parte de los estudiantes para
avanzar en competencias investigativas. Con respecto a la pregunta a los estudiantes
de si les resulta més facil la comprension de los ejercicios cuando se les presenta las
funciones graficas en el pc, el 40% expresaron estar en total acuerdo, el 60% de

acuerdo.

Por lo que, el 80% de los estudiantes manifestaron estar totalmente de acuerdo en
la resolver una evaluacion de matematicas de forma virtual, el 10% expreso estar de
acuerdo. El 80% de los estudiantes sienten gran motivacion, por lo que expresaron
estar en total acuerdo de que el docente esté actualizado con la tecnologia, el 20%
manifiestan estar de acuerdo; esto permite que la interaccion sea mas emotiva entre
docente estudiantes, puesto que les permite estar interactuando al mismo nivel con la
tecnologia a través de diferentes herramientas que les permita compartir de manera

rapida informacion a través de imagenes, videos, gréaficos y diferentes plataformas con
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el uso de internet. Los resultados obtenidos, llevo a demostrar que hay una gran
necesidad del uso y aplicacion de software matematicos en el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes que ingresan a la universidad. Con respecto a la
observaciéon realizada al grupo de estudiantes, usar tic, les generé seguridad,
confianza y empatia en el aporte de sus conocimientos, al igual que el ambiente de
aprendizaje fue agradable para los estudiantes, permitiendo una buena participacion
en el aula para la realizacion de las diferentes actividades matematicas con
tranquilidad y confianza. La interaccion con herramientas tic permitio el uso de
diferentes escenarios para compartir conocimientos, al igual que generar ambientes
de discusion en las diferentes actividades para socializar experiencias, presentar

resultados y expresar sentimientos de motivacion.

La investigacion realizada por Mendoza, llevdé a concluir la importancia de
implementar software matemético en las universidades como herramientas
innovadoras, involucradas en el proceso de formacion. Permiten a los estudiantes
obtener aprendizajes mas significativos, que los lleve a mejorar su desemperio a partir
de la construccién de conocimiento de una manera autbnoma. Todo esto lleva a

replantear el modelo de enseflanzay a la vez un cambio en la educacion universitaria.

En ese sentido, la construccion del marco tedrico permitid recopilar y analizar
conceptos y teorias que soportan las variables a estudiar en la realizacion de la tesis,
a la vez investigaciones realizadas por otros autores que sirvieron de referencia para

el proceso de analisis de la tesis, la cual tiene como objetivo principal la existencia de
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la relacion de las herramientas tecnolégicas y las competencias matematicas,
teniendo en cuenta que estamos inmersos en un medio donde la tecnologia esta
siendo auge en los procesos educativos dentro y fuera del aula, aprovechando de una
manera sana las diferentes herramientas tecnolégicas como apoyo en el proceso

ensefianza — aprendizaje.
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CAPITULO IIl METODO

INTRODUCCION

El estudio esta orientado a analizar la relacion existente entre las variables de
estudio, es por tal motivo que presenta una metodologia cuantitativa, de tipo
descriptivo no experimental, de disefio transversal, en el cual se aplica, dos
cuestionarios para el recojo de informacién, los cuales, sirven para evaluar las
variables de estudio, el cual, seré aplicado a 80 estudiantes de grado séptimo y octavo
de la Institucion educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle del
Cauca. Para determinar la relacién existente, se realiza previamente, prueba de
normalidad para ambas variables, a fin de determinar, la normalidad de datos, para lo
cual, se emplea Kolmogorov Smirnov, debido a que nuestra muestra es mayor que
50. En el cual, los datos presentados parten de una distribucién anormal y por tanto,

se aplica la prueba no paramétrica de Spearman.

Asi mismo, se emplea el Software estadistico IBM SPSS Statistics, dicha
herramienta permite una mejor automatizacién y analisis de los datos recogidos por
medio del cuestionario. Dicho estudio permite describir la situacién pedagodgica y
analizar el contexto en cuanto al uso de herramientas tecnoldgicas en el desarrollo del
area de matematicas; por lo cual, la metodologia empleada en el estudio, permite la
obtencién de una mejor Optica del contexto educativo de la Institucibn en mencion,

dicho apartado también, permite tener en consideracion el camino o sendero practico
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del estudio, las caracteristicas, rasgos e indicadores que se efectuaran en el analisis
y descripcion de la situacidbn pedagdgica en cuanto al uso de Herramientas
tecnoldgicas y el desarrollo de las competencias educativas de la Institucién educativa
Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle del Cauca. A partir de esta
metodologia, se logra dar desarrollo tanto al objetivo general como a los objetivos
especificos propuestos y de esta manera determinar el cumplimiento o no del objetivo
o fin que se ha propuesto para la investigacién y que llevard a mejorar de forma
significativa, el desarrollo de las competencias matematicas por medio de las
herramientas tecnolégicas, en los estudiantes y a la vez, como estrategia de
motivacién hacia el area de matematicas que les permitird tener un mayor de

comprension a diferentes contenidos.

3.1. Objetivo

3.1.1. General

Analizar la relacion existente entre el uso de herramientas tecnoldgicas (Tatquiz y
GeoGebra) y el desarrollo de las competencias en el area de matematica, por medio
del andlisis estadistico correlacidon aplicada con el software SPSS, para evidenciar el
coeficiente de relacion entre ambas variables en los estudiantes de los grados séptimo
y octavo de la institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia

Valle — Colombia.
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3.1.2. Especificos

3.1.2.1 Determinar la relaciébn existente entre el uso de las herramientas
tecnoldgicas y las dimensiones de la variable desarrollo de competencias del area de
matematicas, las cuales son, cognitiva, actitudinal y motivacional, por medio del
analisis estadistico correlacional aplicado con el software SPSS, para fijar el grado de
relacion existente entre la variable independiente y las dimensiones de la variable
dependiente, en los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion

educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle Colombia.

3.1.2.2 Establecer la relacion existente de las dimensiones de la variable
Herramientas tecnolégicas, las cuales son, instrumental, axiolégica, didactica y el
desarrollo de competencias en el area de matematica, por medio del analisis
estadistico correlacional aplicado con el software SPSS, para fijar el grado de relacion
existente entre las dimensiones de la variable independiente con la variable
dependiente, en los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion
educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle Colombia, para

encontrar los factores de posible mejora y desarrollo educativo.

3.1.2.3 Identificar la relacion existente entre las dimensiones de la variable
independiente, los cuales son, instrumental, axiolégica, didactica con las dimensiones
de la variable dependiente, los cuales son, cognitiva, actitudinal y motivacional, por

medio del analisis estadistico correlacional aplicado con el software SPSS, para fijar
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el grado de relacidon entre las dimensiones pertenecientes a las variables de estudio,
en los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia VValle Colombia.

3.2. Participantes
A continuacion, se presentan los criterios para determinar la poblacion y la muestra

respectiva, para el desarrollo practico de la presente investigacion..

3.2.1. Poblacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostuvieron que, la poblacién es
un conjunto o grupo de personas, vistas de manera general dentro de un contexto o
ambiente. En el andlisis y calculo tanto para poblacion y muestra en una investigacion,
existen dos alternativas, la probabilistica y no probabilistica. La eleccién y aplicacion
de las dos férmulas, sera bajo el criterio de investigacion y la envergadura de la

investigacion.

Con base en lo anterior y determinado el contexto, en el que, se realiza la
investigacion, la poblacion estudiantil que comprende a la Institucién en mencion es
de un total de 132 estudiantes en el nivel basica secundaria, segun el reporte de

matriculados en el afio lectivo.

Tabla 1.

Numero de estudiantes por grados matriculados en el afio lectivo
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ALUMNOS DE EDUCACION BASICA SECUNDARIA

SEXTO 33
SEPTIMO 39
OCTAVO 41
NOVENO 19
TOTAL 132

Nota: datos del registro general de estudiantes.

3.2.2 Tamafio de la muestra

En ese sentido, la poblacion estd determinada cuantitativamente, por lo tanto, el
grupo o tamafio de la muestra sera determinada empleando la regla estadistica para
muestras de poblacion finita.

N*Z2p*
_ = 4
C AN )+ Zi % p
z P4

Figura 1. Férmula para determinar la muestra.

Donde:

N = Total de la poblacién

Za = 1.96 al cuadrado (95 % de seguridad)

p = proporcién esperada (en este caso 5% = 0,05
g = 1-p (en este caso 1- 0.05 = 0.95)

d = Precision (5 %)

Entonces, reemplazamos los datos, teniendo en cuanta el total de la poblacion para
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determinar el tamafo de la muestra:
N poblacion = 132

n muestra = X

Z= 1,96
p= 0,15
q=0,85
d=0,05
Entonces:

132 *1.962*0.15 * 0.85

0.052 (132 -1) + 1.962* 0.15* 0.85

En ese sentido, de acuerdo a la aplicacién de la respectiva formula para hallar la
muestra, se calculd un total de 80 estudiantes que comprenden a las secciones de
séptimo y octavo de los grados de nivel basica secundaria, los cuales seran
considerados como muestra en el presente estudio. Para el procedimiento se, tuvo en
consideracion criterios tanto de inclusion y exclusion.

a) Criterios de inclusién

Segun Arias (2016) se refiere a las particularidades que posee un sujeto u objeto
de estudio para ser parte de la investigacion, considerando para esta los siguientes:

e Estudiantes del nivel basica secundaria que cursen grado séptimo y octavo

e Estudiantes matriculados en el ano lectivo
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e Estudiantes con asistencia regular a la institucion educativa.
b) Criterios de exclusién
Arias (2016) afirma que, hace referencia a las situaciones o caracteristicas que
presentan los participantes y que pueden variar o modificar los resultados, que en
consecuencia los hacen no elegibles para el estudio. Considerando las siguientes:
e Pertenecer a una institucion diferente a la Institucion educativa Santiago
Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle.
e Estudiantes con problemas de necesidad de herramientas tecnolégicas y
conectividad.
e Estudiantes con mas del 30% de inasistencia.
e Estudiantes con limitaciones senso perceptivas que les impida la utilizacion de
computadoras.
e Estudiantes que no cuente con el consentimiento informado por parte de sus

padres o acudientes.

3.3. Escenario

Para la aplicacion del estudio en cuestion, se considerd los ambientes de la
Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del Municipio de Argelia Valle —
Colombia, debido a que, en dicha Institucion Educativa se viene implementando una
serie de procesos metodoldgicos e innovacion pedagdgica; en la cual, dicho proceso
permite el desarrollo de las competencias pedagogicas, efectuando asi, los fines y
objetivos curriculares. Hoy por hoy, a causa de la situacion sanitaria en todo el mundo,

se viene implementando una educacion basada en la virtualidad y uso de
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herramientas tecnologicas, los cuales representan una fortaleza en cuanto a los
procesos didacticos e innovacion pedagoégica. Por otro lado, dicha institucién se
encuentra en la zona rural del pais, el cual, es un ambiente idéneo para establecer y
aplicar el estudio con la finalidad de evidenciar las relaciones que guardan entre la
aplicacion de herramientas tecnoldgicas, y el desarrollo de competencias en el area
de matematica en los en los educandos de la institucion educativa Santiago Gutiérrez
Angel del municipio de Argelia Valle Colombia, con una orientacion de mejora en los

procesos pedagogicos que sirvan de beneficio a la poblacion estudiantil.

Por otro lado, la aplicacion del instrumento fue por medio virtual, a través del uso
de Google forms, se logro a través de coordinaciones por medio del WhatsApp y
reuniones virtuales y presenciales con los estudiantes de séptimo y octavo grado, con
la finalidad de lograr que todos los estudiantes que comprenden la muestra realicen
de forma adecuada y oportuna la resolucién de los cuestionarios. Esto con la finalidad
de recoger datos veridicos, en un solo momento. Por otro lado, en las reuniones
programadas, se les dio pautas y consideraciones necesarias, para que los datos,
sean adecuados y sujetos a la realidad educativa, de los estudiantes, en cuanto a la
promocién de herramientas tecnoldgicas en el ambito educativo, y de cémo se
relaciona con el desarrollo de competencias en el area de matematicas,
respectivamente. Al finalizar la aplicacion de la muestra, se les agradecié por su
participacion en el estudio realizado con orientaciones educativas. Los datos
recopilados seran de gran aporte, para futuras investigaciones, los cuales, generaran

cambios positivos en el aspecto educativo de los estudiantes y de la institucidn misma.
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3.4. Instrumentos de Recoleccion de Informacion
Los instrumentos representan elementos indispensables en el proceso de
aplicacion y recoleccion de datos, ya sea en un espacio especifico o general segun la
magnitud del estudio. Es por ello, que los instrumentos representan con los resultados

la viabilidad o no de un estudio. (Hernandez, Fernandez, Baptista, 2013):

Como instrumento para la recoleccion se emplea el cuestionario, el cual, sera
utilizado para ambas variables de estudio. En ese sentido, un cuestionario consiste en
un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a medir (Chasteauneuf,
2009). Asi mismo, la recoleccion debe estar orientada a medir el objeto o fenémeno a

estudiar y debe cumplir una serie de validacion, respectiva.

3.5 Procedimiento

Tomando en cuenta el problema de estudio y los objetivos planteados, se realiz
una prueba piloto, con una muestra menor, para analizar y determinar la relacion que
se pueda evidenciar entre las herramientas tecnoldgicas y el desarrollo competencias
de area de matematica en los estudiantes del sexto grado, las cuales dieron resultados
positivos en cuanto a niveles de correlacién. Por lo cual, teniendo en cuenta dichos
resultados obtenidos en la prueba piloto, se gestioné el procedimiento, para aplicar el
estudio en la muestra definida, tomando en cuenta, los puntos o promedios en el curso
de matemética de los estudiantes, se puso en practica nuestro estudio mediante la
construccion del cuestionario, por medio de Google forms, con la finalidad de que los

estudiantes puedan desarrollar eficientemente el uso y la interaccion con los medios
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virtuales.

Para poder aplicar de forma eficiente y correcta dicho estudio, se valié de la
autorizaciéon de los responsables institucionales y padres de familia para acceder a los
estudiantes de la Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de
Argelia Valle — Colombia (Anexo 2 y 3). Luego de haber aceptado los permisos
correspondientes, se procede a disefiar y estructurar un cuestionario en linea, por el
medio de Google forms, que sera en gran medida util para la recoleccién de la
informacion. Dichos resultados permitieron establecer aspectos esenciales de los
estudiantes en cuanto, a identificar la relacion entre las herramientas tecnolégicas y

el desarrollo de competencias en el area de matematica.

Dicho estudio se propuso mediante el semestre académico con los estudiantes de
séptimo y octavo grado, durante las clases de matemética, informatica y sociales. Asi
mismo se contd con la participacion y colaboracién de docentes interesados en
vincularse en el estudio de caracter pedagdgico. Igualmente, una vez implementado
la metodologia, la efectividad o alcance se estableci6 mediante el grado de
apropiacion de las teorias que se desarrollan en ellas. Para lo cual, se aplicé un
cuestionario con el propésito de establecer el grado e incidencia y vinculo que guardan
los estudiantes en cuanto a su formacién tecnoldgica, con escalas de Likert 1 a 5.

Del mismo modo, para el andlisis de los datos obtenidos de la aplicacion del
cuestionario, se emplea el Software estadistico SPSS V.25.2 para determinar las
confiabilidades de los instrumentos aplicados de manera automatizada y eficiente,

para el resultado de la confiabilidad se toma en cuenta la covarianza entre los items y
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la escala valorativa, asi como el niumero total de reactivos que conforman la escala,

En ese sentido, se aplico la formula siguiente.

2
K | 28

a = 5
K-1| s

Figura 2. Formula Alfa de Cronbach.

Donde:

K = numero de items

¥s? = Sumatoria de varianza

St2 = Varianza de suma de los items.

Mediante el cual, se obtuvo el grado de confiabilidad positivo o bueno, para ambos
instrumentos aplicados, tanto del instrumento de Herramientas tecnoldgicas, como de
Desarrollo de Competencias Matematicas. Es en tal sentido que, ambos obtuvieron
un grado bueno de confiabilidad en cuanto al promedio y la totalidad del analisis de

los items.

3.5.1 Validez

Segun Pérez y Martinez (2008), sostuvieron que, el juicio de expertos se define
como un criterio informado de sujetos con trayectoria en el tema, que tienen
reconocimientos por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar

informacion, evidencia, juicios y valoraciones.

Frente a la identificacion y seleccion que hicieron parte de este juicio de expertos
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se tuvo en cuenta los criterios expuesto por Skjong y Wentworht (2000):
(a) Experiencia en la realizacion de juicios y toma de decisiones basada en evidencia
0 experticia (grados, investigaciones, publicaciones, posicidén, experiencia 'y premios
entre otras),

(b) reputacion en la comunidad,

(c) disponibilidad y motivacién para participar, y

(d) imparcialidad y cualidades inherentes como confianza en si mismo y

adaptabilidad.

Basado en los anteriores criterios se pidid la ayuda a 5 expertos, los cuales,
desarrollan y tienen una amplia experiencia en la ensefianza de las matemaéticas en
estudiante de nivel basica y media. Los cuales permitieron dar Validez y fiabilidad,
considerando estos dos criterios de calidad, como los que permiten reunir todo
instrumento de medicion tras ser presentado al andlisis y al juicio de expertos con el
fin de que puedan ser utilizados por los investigadores en sus estudios. Dichos
expertos, respondieron a un cuestionario sobre interrogantes acerca del instrumento

de recogida de datos y proporcionaron su validacion de forma independiente.

Dentro de los anexos se observa la calificacion por los cinco expertos, los cuales
de manera unanime evaluaron y validaron de manera positiva las 30 preguntas
correspondientes a la Variable herramientas tecnoldgicas, divididas en 3 dimensiones
(Instrumental, Axiolégica y didactica), al igual que la validacién a las 30 preguntas

correspondientes a la variable Competencias en el area de matematicas divididas en
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tres dimensiones (Actitudinal, Cognitiva y Motivacional), realizadas como cuestionario
para desarrollar esta investigacion. Cada experto hizo su validacién al igual, que sus

respectivas observaciones.

A continuacién, se presentan los resultados arrojados por los cinco expertos,
quienes validaron los dos cuestionarios que contiene cada uno 30 preguntas, adicional
a esto se presenta la informacién academia, experiencia en docencia y observaciones

en general de cada uno de los expertos:
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Resultado de validez del cuestionario para medir Herramientas Tecnoldgicas.

Criterios de
Evaluacion

Juez

1

Juez

2

Juez

3

Juez

4

Juez

5

Total,
desacuerdos

Total,
acuerdos

1. El instrumento
aporta informacion
para dar respuesta
al problema de
investigacion

2. El instrumento
da respuesta a los
objetivos
propuestos en la
investigacion

3. La estructura del
instrumento es
adecuada

4. Las preguntas y
variables del
instrumento estan
formuladas de
manera clara vy
comprensible

5. Las preguntas y
variables
responden a la
operacionalizacion
de las variables

6. El namero de
preguntas del
instrumento es
adecuado para su
aplicaciéon

1

1

1

1

1

0

0 30

Nota: Valoracion referida a los criterios de evaluacion del instrumento.
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Los valores resultantes después de tabular la calificacion emitida por los
especialistas y expertos, sobre el cuestionario Herramientas tecnoldgicas, pueden ser
comprendidos mediante el siguiente cuadro.

e Valoracién = 0 (no) en desacuerdo
1 (si) de acuerdo

e Formula: V= (TA/(TA+D)) *100

e TA=30

e D=0

e V =(30/(30+0)) *100

e V=100

Tabla 3.

Valores de nivel de validez.

Valores Nivel de validez
91 -100 Excelente
81-90 Muy bueno
71-80 Bueno

61-70 Regular

51-60 Deficiente

Fuente: Cabanillas (2004, p.76).

Dada la validez del instrumento, sometido a juicio de expertos, donde el

cuestionario sobre Herramientas tecnolégicas obtuvo un valor de 100, por lo cual,
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podemos deducir, en cuanto al nivel de validez tienen una excelente validez.



Tabla 4.

Resultado de validez del cuestionario para medir Desarrollo de

competencias en el area de matemaética.
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Criterios de Juez Juez Juez Juez Juez Total, Total,
Evaluacion 1 2 3 4 5 desacuerdos acuerdos
1. El instrumento 1 1 1 1 1 0
aporta informacion 5
para dar respuesta al
problema de
investigacion
2. El instrumento da 1 1 1 1 1 0 5
respuesta a los
objetivos propuestos
en la investigacién
3. La estructura 1 1 1 1 1 0 5
instrumento es
adecuada
4. las preguntas y 1 1 1 1 1 0 5
variables del
instrumento  estan
formuladas de
manera clara vy
comprensible
5. Las preguntas y 1 1 1 1 1 0 5
variables responden
a la
operacionalizacién
de las variables
6. El numero de 1 1 1 1 1 0 5
preguntas del
instrumento es
adecuado para su
aplicacion
Total 0 30

Nota: Valoracion referida a los criterios de evaluacion del instrumento.
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Los valores resultantes después de tabular la calificacion emitida por los
especialistas y expertos, sobre el cuestionario Desarrollo de competencias del area

de matematica, pueden ser comprendidos mediante el siguiente cuadro.

Valoracion = 0 (no) en desacuerdo
1 (si) de acuerdo

e Formula: V= (TA/(TA+D)) *100

e TA=30

e D=0

e V= (30/ (30+0)) *100

e V=100

Tabla 5.

Valores de nivel de validez.

Valores Nivel de validez
91 -100 Excelente
81-90 Muy bueno
71-80 Bueno

61-70 Regular

51-60 Deficiente

Fuente: Cabanillas (2004, p.76).

Dada la validez del instrumento, sometido a juicio de expertos, donde el

cuestionario sobre Herramientas tecnolégicas obtuvo un valor de 100, por lo cual,
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podemos deducir, en cuanto al nivel de validez tienen una excelente validez.

Por otro lado, se presenta informacion profesional de los expertos que realizaron el
analisis del instrumento empleado en la presente investigacion, con la finalidad de

garantizar la validez, y coherencia en cuanto al objeto de estudio.

Tabla 6.

Informacién del experto 1.

Validada por: José Rubiel Bedoya Sanchez

Correo electrénico: joserubiel@utp.edu.co

Experiencia Docente de aula desde abril de 2010 hasta la fecha
Docente
Nivel Académico Licenciado en Matematica y Fisica

Magister en Ensefianza de la Matematica
Fecha 15 de junio de 2022
Observaciones en Se valida el instrumento como objeto de investigacion

general:

Nota: Elaboracién propia


mailto:joserubiel@utp.edu.co
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Tabla 7.

Informacién del experto 2

Validada Jesus Emilio Gomez Hoyos
Correo electronico: jemiliog01@gmail.com

por:
Experiencia Docente de aula desde noviembre de 1998 hasta la fecha
Docente
Nivel Licenciado en Matematicas y computacién
Académico Mg. en administracién de la informatica educativa
Fecha 15 de junio de 2022
Observaciones Se valida el instrumento como objeto de investigacidon
en general:

Nota: Elaboracién propia

Tabla 8.

Informacién del experto 3.

Gustavo Adolfo Lopez Londoiio
Validado por: Correo electrénico: qalo1929@yahoo.com

Docente de matematicas: agosto de 2005 hasta
ExperienciaDocente: septiembre 2015

Coordinador: septiembre 2015 a la fecha

Nivel Académico: Ingeniero industrial

Programa de pedagogia para profesionales
no licenciados: duracién: 480 horas

Magister en gestion de la tecnologia educativa

Fecha: 15 de junio de 2022
Observaciones Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
en general:

Nota: Elaboracion Propia


mailto:jemiliog01@gmail.com
mailto:qalo1929@yahoo.com

Tabla 9.

Informacién del experto 4.
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Validada por: Julian Alexander Gonzalez Mufioz
jualgonzalez12@gmail.com

Experiencia Docente Docente de Matematicas basica secundaria y media

Nivel Académico Ingeniero de sistemas y computacion UTP

Aspirante a grado maestria en ensefianza de la matematica UTP

Fecha Junio 22 de 2022
Observaciones en Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
general:

Nota: Elaboracion propia

Tabla 10.

Informacién profesional del experto 5.

Validada por: José Fredy Galvis Hernandez
Correo electrénico: fregalvi2000@hotmail.com
Experiencia Docente Docente de aula desde noviembre de 1994 hasta la fecha
Nivel Académico Licenciado en matemadticas y computacion

Especialista en administracion de la informatica educativa
Magister en gestion de la tecnologia educativa

Fecha 15 de junio 2022
Observaciones en Se valida el instrumento como objeto de investigacién
general:

Nota: Elaboracién propia


mailto:jualgonzalez12@gmail.com
mailto:fregalvi2000@hotmail.com
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3.5.2 Confiabilidad

3.5.2.1 Confiabilidad de la variable independiente.

En cuanto al proceso de confiabilidad, se procedi6 a analizar los datos, mediante el
uso del software estadistico Spss V25.2 donde se consideran los 30 items
comprendidos en cada cuestionario, para analizar tanto la variable independiente, el
cual es, Herramientas tecnoldgicas y la variable dependiente, Desarrollo de
competencias en el area de matematicas. Se considero aplicar el alfa de Cronbach,
debido a que nuestros datos son considerados de medicion ordinal y escala. Mediante

el cual, se obtuvo lo siguiente.

Tabla 11.

Resultado de confiabilidad sobre Herramientas tecnoldgicas

Alfa de Cronbach N de elementos

877 30

Nota: El resultado fue a partir de los 30 items que conformaron el cuestionario

En cuanto al andlisis de confiabilidad por medio del alfa de Cronbach, se analizé
los datos en relacién a los 30 items considerados en el cuestionario. Mostrando un
intervalo de 0,877, el cual, se sitia en una valoracién buena. No obstante, los items
comprenden elementos de la variable Herramientas tecnolégicas, asi como de las

dimensiones.
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3.5.2.2 Confiabilidad de la variable dependiente.

Por otro lado, para en anadlisis de la variable dependiente desarrollo de
competencias del area de matematicas en los estudiantes, se emplea, el cuestionario,
el cual, consta de 30 items, la cual, esta dividida en tres dimensiones (cognitiva,
actitudinal, motivacional). Para determinar el grado de confiabilidad, se realiza a patrtir,
de los resultados de los 30 items, la escala valorativa y el promedio de cada dato
recogido. Es en tal sentido, que se logré notar los grados de confiabilidad. Los cuales

son expresados en la siguiente tabla.

Tabla 12.

Resultado de confiabilidad sobre Desarrollo de competencias en el area de

Matematicas.

Alfa de Cronbach N de elementos

, 890 30

Nota: Resultado obtenido a partir de los 30 items que conformaron el cuestionario

Es en tal sentido, que se evidencia a partir del resultado arrojado en el tratamiento
de datos, que el grado de confiabilidad para el instrumento que mide el desarrollo de
competencias en el area de Matematica presenta un ,890 grado de confiabilidad, con

un nivel aceptable para la aplicacion en la investigacion en cuestion.

3.6 Enfoque de investigacion.

El presente estudio, es de enfoque cuantitativo, debido a que esta orientada al
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congregar, examinar y procesar datos, con expresiones numéricas sobre objetos de
estudio previamente establecido. En tal sentido, Hernandez et al (2017) afirmé que,
los enfoques cuantitativos, estan centrados en el estudio de variables, que presentan
escalas y valores expresivos de una variable, con la finalidad de evidenciar su grado
0 impacto que se presenta en un determinado contexto. Asi mismo, se acude al campo

estadistico, y técnicas de recoleccion de datos, para analizar un fenémeno concreto.

3.7 Disefio del método.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2013) sostuvieron que, los estudios cuantitativos
no experimentales estan ligados mayormente a estudios descriptivos y de analisis de
un determinado fendbmeno o causal en un espacio objetivo, dicho estudio es
desarrollado mediante la observacion, descripcion y andlisis de un determinado hecho
o fenébmeno.

En este sentido, la investigacién presentada constituye en establecer la relacion
gue existe entre ambas variables del estudio, es en tal sentido que la presente
investigacién es de disefio no experimental, debido a que se fundamenta en la
observacion y contexto de la situacion educativa de los estudiantes, sin manipular o
causar un cambio en el espacio. Por consiguiente, el estudio esta centrado en analizar
el contexto en su situacion habitual o normal, sin manifestar ningin cambio hacia el

contexto.
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3.7.1 Momento de estudio

El estudio realizado es de enfoque cuantitativo de disefio transversal. Tal como
sostiene Hernandez (2013), los disefios no experimentales, se encuentran
segmentados en cuanto al tiempo de recoleccion de informacién, es en tal sentido,
gue se presenta el disefio transversal, asi como lo menciona (Liu,2008 y Tucker, 2004)
su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dado. Debido a que el proceso de recoleccion sera en un Unico momento,
en cuanto a las herramientas tecnoldgicas y el desarrollo de competencias en el area

de matematicas.

3.7.2 Alcance de estudio.

El estudio es de tipo cuantitativo de alcance correlacional, debido a que busca
establecer la relacién o vinculo existente entre ambas variables con el objeto de ver el
nivel de correlacién positiva o negativa que se encuentra. Asi mismo, se busca
describir y analizar la situacion objetiva del contexto pedagdgico de los educandos de
la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del Municipio de Argelia Valle —
Colombia. Tal como sostiene Hernandez, Fernandez, Baptista, (2013) los estudios de
tipo correlacional estan orientados a buscar la relacibn que guardan entre dos
variables u objetos de estudio, esto con la finalidad de analizar y describir, el grado y
medida de relacidbn que se pueda evidenciar en ambos. Es por ello que dicha
investigacion esta orientada a analizar y describir la relacion que existe entre

Herramientas tecnolégicas con las Competencias matematicas.
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3.8 Operacionalizacion de las Variables.

A continuacién, se presentan las variables:

3.8.1 Variable Independiente

Herramientas tecnoldgicas

a. Definicién conceptual.

La tecnologia ha llegado a transformar el entorno, la naturaleza y la sociedad. Ha
llegado a impactar con tanta fuerza que hoy en dia es imprescindible en nuestras
actividades diarias. Es asi, que en el campo educativo se presenta con mayor
intensidad debido a su gran importancia que contribuyen en el proceso pedagdgico y
hacen posible el logro de un aprendizaje innovador y competente para el siglo XXI. Es
por ello que, Suarez et al (2016), manifiesta que la tecnologia como la organizaciéon
jerérquica de diferentes tipos de conocimientos para ser aplicados de una manera
practica, a diferentes tareas que producen cambios positivos y que conllevan a la
solucién de problemas de manera rapido y con mejores alternativas de solucion. Es
en tal sentido que, la tecnologia contribuye y fortalece el aprendizaje a través de
diferentes herramientas tecnoldgicas interactivas que promueven el interés y

motivacion de los estudiantes.



a. Definicion operacional.

Tabla 13.

Operacionalizacion de la variable independiente.
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Dimensién Indicador items Escala y Niveles y
valores rangos
Manejo de 1-10
herramientas
tecnoloégicas Bajo

Instrumental Interacciéon con (30 -69)
medios
tecnoloégicos

Actitud  critica
reflexiva sobre las
tecnologias Medio
Siempre (5) (70 - 109)
Valores frente al Casi siempre
uso de tecnologias (4)
Habilidades de 11-20 A veces (3)

Axioldgica interaccion con Casi nunca (2) Alto
herramientas Nunca (1) (110 - 150)
tecnoldgicas

Desarrollo de
interés  por las
herramientas

Didactica tecnologicas 21-30

Indaga y explora
nuevas formas de
aprender

Nota: Elaboracion propia

3.8.2 Variable Dependiente

Desarrollo de competencias Mateméticas

a. Definicién conceptual

Las competencias en el &rea de matemética, vienen a ser un conjunto de
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habilidades, destrezas y conocimientos que desarrolla y posee un estudiante. Es en
tal sentido que Corte (2007) sostuvo que, el desarrollo de competencias matematicas
implica lograr saberes fundamentales alcanzables, partiendo de aspectos,
actitudinales, cognitivos y motivacionales. Esto significa que el estudiante tenga la
capacidad de transmitir conocimientos y destrezas a nuevas actividades. Es por ello,
gue las competencias en el area de matemaéatica, implica el desarrollo y puesta en
practica de habilidades, destrezas y capacidad resolucion de problemas, debido a que
las matematicas comprenden conocimientos empiricos y practicos de la realidad
objetiva.

b. Definiciéon operacional.

Tabla 14.

Operacionalizacién de la variable dependiente.

Dimensién Indicador items Escala vy Niveles vy
valores rangos
Capacidad de transmitir
conocimiento
Soluciéon  eficiente 'y 1-10 Bajo
Actitudinal creativa de problemas (30 - 60)
matematicos
Capacidad de escuchay
comprension
matematica Excelente (4)
Interpretar modelos Muy bueno (3) Medio
matematicas en Bueno (2) (70 - 90)
términos reales. Regular (1)
Comunica acerca de un
modelo y de sus 11-20
Cognitiva resultados. Alto
Resuelve diferentes (100 —120)
tipos de problemas

matematicos.
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Participacion

activamente en el aula 21-30
Motivacional Interés, confianza vy

esfuerzo en el area.

Nota: Elaboracion propia

3.9 Andlisis de datos.

El presente estudio en cuestion, pretende analizar y evidenciar la relacion o vinculo
existente entre variables, para lograr dicho propoésito, se emplea el paquete estadistico
SPSS V.25.2, el cual, es un software estadistico muy eficiente para tratamiento y
andlisis de datos, que nos permite obtener mejores resultados con eficiencia y
automatizacion. Es por ello, que dicho estudio sigue ese camino de buscar y analizar
la relacién entre Herramientas digitales y el desarrollo de competencias matematicas.
Por consecuente, ambas variables son de estudio ordinal (con valoracién numérica),

y la muestra a aplicar para el estudio es de 80 estudiantes.

3.9.1 Estadistica Descriptiva.

Es aquella que contiene una serie de conjuntos y técnicas que facilitan la
comprension de un determinado fendmeno, en cuanto a la descripcién, resumen y
resultados a lo que lleva un andlisis o estudio de un determinado hecho (Hernandez,
Ferndndez, Baptista, 2013). Los métodos de andlisis de Estadistica Descriptiva
ayudan a entender el esquema de los datos, la forma de identificar tanto un patrén de

comportamiento general como apartes del mismo. Una forma de elaborar este
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analisis, es por medio de la realizacion de gréaficos sencillos y de facil interpretacion,
otra forma de describir los datos es mediante el resumen de los datos en uno, dos o
mMas numeros que caractericen al conjunto de estos con fidelidad. Examinar los datos
permitird detectar datos erréneos o inesperados y nos permitira decidir qué métodos
estadisticos pueden ser empleados en etapas posteriores del andlisis a manera de
obtener conclusiones validas. A continuacion, se presentan cudles seran las
herramientas que se utilizaran para presentar de forma detallada los andlisis

estadisticos realizados a las variables objeto de estudio.

En tal sentido para el estudio se efectuard pruebas de analisis de datos como,
pruebas de normalidad, tablas y gréficos, los cuales seran de gran ayuda a

comprender y describir el objeto de estudio de forma eficiente y sintetizada.

* Medidas de resumen. Permite la sintesis o resumen de los resultados o cifras
obtenidas en los resultados del cuestionario aplicado. Las medias permiten identificar
de manera clara y precisa las cantidades y cifras que posee una variable, el cual, se
logra a través del andlisis de observaciones o casos que se emplearan en el

procesamiento de datos. En el cual se establecen:

+ Promedio. Es un valor que se logra a través de una lista de cifras, el cual se
obtiene mediante la suma de la totalidad de un grupo y dividirlo entre los sumandos.
El promedio permite un mejor analisis en cuanto a las valoraciones que presenta los

items de las herramientas de recojo de informacidon, en el particular caso del
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(Cuestionario).

* Mediana. Representa o es el valor de las observaciones que se encuentran
con mayor frecuencia, los cuales estan ordenados y organizacion de mayor a menor

0 viceversa.

* Moda. Se presenta cuando los datos se encuentran ordenados Yy
esquematizados en una tabla de distribucion de frecuencias, es aquel valor que

presenta mayor frecuencia.

+ Desviacion estandar. Viene hacer la media de dispersion comuan, que precisa
y explica que tan dispersion estan los casos o datos con respecto a la media. Es por
tal motivo que, mientras mayor es la desviacion estandar, mayor sera la dispersiéon de

datos o casos procesados.

+ Métodos tabulares. Servir4 para explicar y presentar de una forma adecuada
la informacion obtenida de la muestra, como parte de la aplicacién del instrumento.
Las tablas seran expresadas en numeros y cantidades para determinar los niveles de

cada variable a estudiar.

+ Métodos graficos. Servird para darle el sustento en cuanto a los niveles y
datos de los indicadores de cada variable, para exponer de manera objetiva los

resultados descriptivos de la muestra. Dichos graficos seran expresados en
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cantidades descriptivas de los indicadores.

Todo lo anterior sera parte del capitulo analisis de resultados, con base en el
analisis de datos se logra dar respuesta a la pregunta de investigacion y desarrollo a
cada uno de los objetivos tanto general como especifico que se presenta en la

investigacion.

3.9.2 Estadistica Inferencial.

Esta orientada a la busqueda de conclusiones de una poblacién a partir de la
informacion limitada de una muestra, los cuales se logran a través de la aplicacion de
técnicas y procedimientos con el objetivo de describir informacion generalizada de una
muestra a la poblacion completa (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2013).

En ese sentido para el analisis inferencial de los datos obtenidos de la muestra,

se aplicaran las pruebas como:

* Pruebas de hipotesis: dicha prueba se aplicara debido a que la muestra no
manifiesta una distribucion normal en cuanto a las variables, el cual se aplicara la

formula de K- Smirnov para determinar la distribucién de datos de la muestra.

* Estimacion. Dicho procedimiento se efectuard mediante el intervalo de
confianza que exista en los datos generales de cada variable. El nivel de confianza

denota por (1-x), aunque normalmente se suele conocer por un porcentaje ((1-x)
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100%). Es normal o comun tomar el nivel de confianza entre un 95 % o un 99 % en

casos clinicos.

e Pruebas de correlacion:

Se hace uso de los estudios de correlacion, los cuales son utilizados para
determinar la medida en que dos variables se correlacionan entre si, esto es, el grado
en que las variaciones que sufre un factor, se corresponden con las que experimenta
el otro. Entre las variables pueden existir una estrecha o parcialmente relaciéon entre
si, pero también es posible que no exista entre ellas relacién alguna. Se puede decir
en general, que la magnitud de una correlacion depende de la medida en que los

valores de dos variables aumenten o disminuyan en la misma o en diferente direccion.

e Rho de Spearman. El estudio, sigue ese camino de buscar y analizar la
relacion entre Herramientas digitales y Competencias matematicas. Por
consecuente, ambas variables son de estudio ordinal (con valoracién
numeérica), y la muestra a aplicar para el estudio es de 80 estudiantes, es por
tal sentido que se aplicard la Rho de Spearman para determinar el grado de
relacion entre ambas variables de estudio, debido a que nuestra muestra

supera los 50 individuos; con la siguiente formula:
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62 d"
r.=1-— .
n(n® — 1)
Figura 3. Formula Rho de Spearman.

rs = Coeficiente de correlacion por rangos de Spearman

d = Diferencia entre rangos (X menos Y).

n = Numero de datos.

Es en tal sentido, la aplicacion de la formula permitira identificar el grado de relacion
gue se pueda dar entre ambas variables de estudio.

e Regresion lineal simple. Se pretende utilizar para predecir los valores y
resultados en cuanto a la correlacién entre la variable independiente sobre
la variable dependiente. Es en tal sentido que, la variable que se pretende
predecir a fin de lograr resultados eficientes, se denomina variable
dependiente. Por otro lado, la variable que se usa para predecir el valor de
la otra, se llama variable independiente. Para lo cual, se realizara la

aplicacion de la siguiente formula.
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Ecuacién de regresion lineal simple:  Efy/x) =Po+ Bix (Lvi=E(Y/x))

[ =0
B =0
[y =0

v
L

Figura 4. Ecuacion de regresion lineal simple.

Asi mismo, se tendrd, en cuenta en la representacion gréfica de regresion lineal, la
correlacion lineal (r). El cual, es una medida descriptiva que permite ver la intensidad
de asociacion lineal, entre dos variables (X y Y). Los valores, del coeficiente de
correlacion lineal, siempre estan entre -1y +1. Del cual, - 1 significa una relacion lineal
negativa y +1 significa una relacion lineal positiva. El cual, es realizado a través de la

siguiente formula.

r = (signo de Im}F m

bl es la pendiente recta de regresion de y en x.
Donde el coeficiente de determinacion es mas general que el coeficiente de

correlacion lineal.

3.10 Consideraciones Eticas.

El presente estudio parte desde el ambito educativo y pedagdgico, el cual, es
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implementado en los seres humanos, que corresponden a los estudiantes del séptimo
y octavo grado de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel — Colombia. Los
cuales se definen como un grupo social o0 una comunidad, que pertenecen al sector
educativo. No obstante, los estudiantes que conforman la muestra de estudio, son
menores de edad, para lo cual, se realizé coordinaciones conjuntas con los
responsables y padres de familia, para informar acerca de la finalidad del estudio,
igualmente, se realiz6 un formato de consentimiento orientado a los padres de familia,
con el cual, se genera la autorizacién para la participacion de sus menores hijos en el
proceso, para posteriormente aplicar el instrumento para la recoleccion de
informacion, imagenes o fotografias de los estudiantes, con fines académicos e

investigativos. Dicho formato de consentimiento lo encontramos en el anexo 03.

Por otro lado, se realiza el cumplimiento de la ley de proteccion de datos,
enfatizando a la informacién recabada de los estudiantes, como parte de la aplicacion
del instrumento, dicha informacidén sera recolectada solo con fines educativos e
investigativos, los cuales no tendran repercusiones durante el proceso pedagdgico.
Dicho sustento lo encontramos en la ley 1581 de 2012, que se sustentan a través de
sus incisos disposiciones generales para la proteccion de datos personales, en ese
sentido, los datos publicados estan especificamente orientados a propésitos
informativos. Igualmente, los nombres de los participantes seran confidenciales y no

tendran relevancia en el presente estudio.

Por lo tanto, es importante remarcar que la participacion de los educandos en el
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presente estudio, se encuentra basado en principios éticos y morales, como la libertad,
en donde los estudiantes responden de manera voluntaria y con el consentimiento de
los padres el cuestionario empleado. Asi mismo, se sensibilizé a los estudiantes, la
importancia del presente estudio, en cuanto a los beneficios y pertinencia para
promover acciones de mejora e innovacion en el proceso pedagdgico,

especificamente en el area de matemaética.

En tal sentido, la realizacion del capitulo que comprende a la metodologia, la cual
permitird una mejor comprension de la orientacion que sigue el presente estudio, en
el cual, se presenta el tipo y las lineas de investigacién. Del mismo modo se presenta
la operacionalizacion de variable el cual sirve para dar una mejor orientacion de lo que
se pretende analizar y estudiar. Es en tal sentido, este capitulo est4 orientado a
describir la parte practica de la investigacion en cuanto, a lo que se quiere lograr,
teniendo en cuenta las caracteristicas y objetivos de estudio, asi como a su orientacion
y linea de investigacion. Asi mismo se describe el analisis estadistico que sera de vital

importancia para determinar la orientacion del estudio.
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CAPITULO IV RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo, se presentan aspectos estadisticos e interpretaciones en
cuanto a las variables de estudio, donde se da un analisis y construccion de los
resultados obtenidos de la informacion recopilada mediante la aplicacion de los
instrumentos como el cuestionario que permite la cuantificacion de las variables
herramientas tecnoldgicas y las competencias del area de matematica. Asi mismo, se
trata de explicar los resultados en cuanto a las hipétesis y los objetivos a lograr en el
presente estudio. Dicha accidon se logra a través de tratamiento hipotético y las
relaciones que guardan las variables. Del mismo modo, se trata de identificar aspectos
estadisticos y estimacion en cuanto al objeto de estudio. Por otro lado, la interpretacion
de datos, sera fundamental para explicar la naturaleza del estudio, asi como las
particularidades que presentan en funcidén al aspecto pedagdgico, las cuales, seran
expresados en tablas y figuras, que son una evidencia sustentable de la realizacion
en conjunto de las variables. Es por tal motivo que dicho capitulo, esta centrado en

exponer y describir los resultados consecuentes de la muestra de estudio.
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4.1 Datos Sociodemograficos

Tabla 15.

Resumen de andlisis de datos de la muestra.

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Sexo
Valido Perdido Total
*
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Grados
80 100,0% 0 0,0% 80 100,0%

Nota: Los casos procesados en el estudio comprende en su totalidad a 80 educandos

En cuanto a los casos procesados en el software estadistico, se manejé los datos
totales recopilados en la muestra, el cual es de 80 educandos, dichos educandos
fueron parte del estudio orientado al campo pedagogico. Es en tal sentido, que para
garantizar un adecuado analisis de resultados se tomé en consideracion, la veracidad
de la informacion y data recopilada como parte de la intervencion observacional y

descriptiva de los educandos del séptimo y octavo grado escolar.
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Tabla 16.

Analisis de datos cruzados entre sexo y grado de los educandos del

séptimo y octavo grado escolar.

Analisis de datos entre sexo y grado

Recuento
Grados Total
Octavo Séptimo
Sexo Femenino 17 20 37
Masculino 24 19 43
Total 41 39 80

Nota: En la muestra se consider6 a estudiantes del séptimo y octavo grado educativo escolar

En el estudio se considerd, en cuanto se refiere a grado, a los educandos del
séptimo y octavo grado, los cuales 41 se encuentran en el octavo y 39 en el séptimo
grado. Por otro lado, en lo que refiere a sexo, en el octavo grado se encuentran 17
escolares de sexo femenino y 24 de sexo masculino. Asi mismo, en el séptimo grado,
se encuentra 20 educandos del sexo femenino y 19 de sexo masculino, los cuales en
la totalidad de educandos tiene como resultado a 80 educandos que comprenden, los

grados de séptimo y octavo.
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Tabla 17.

Datos descriptivos del andlisis de resultados realizados a la muestra de

estudio.
Estadisticos descriptivos
N Media Desv. Desviacion
Sexo 80 1,46 ,502
Grado 80 1,51 ,503
N valido (por lista) 80

Nota: Resultado descriptivos de los datos demogréficos consideracion en la muestra del estudio

Como resultado del procesamiento de datos realizados a la muestra en su totalidad,
se evidencia un numero de 80 datos o casos los cuales refieren a los caracteres de
sexo y grado de los educandos. En cuanto a la media, se encuentra un total de 1, 46
en el caso de sexo y un 1,51 para el caso de grados, lo cual refiere que existe una
diferencia minima en cuanto a la media. Asi mismo, en la desviacién estandar, para
el caso de sexo, tuvo como resultado un 0,502 y para el caso de grado, se tuvo un
0,503. Es en tal sentido, los datos procesados de la muestra son un total de 80 casos

que se consideran y por lo tanto se considera dicho total en el estudio.

Tabla 18
Cruce de datos entre aspecto demografico y la variable Herramientas
tecnologicas

Sexo - Herramientas Tecnoldgicas

Recuento
Herramientas Tecnolégicas Total
Bajo Medio Alto
Sexo Femenino 8 10 19 37
Masculino 5 18 20 43
Total 13 28 39 80

Nota: Los datos son resultado de la comparacion entre informacién demogréfica en
relacién con la variable Herramientas tecnolégicas
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En cuanto a la distribucién de sexo, en relacién a los niveles que presentan cada
uno de ellos. Se determina que en el sexo masculino se encuentran 5 alumnos en el
nivel bajo y en las alumnas hay un total de 8 en el nivel bajo. Del mismo modo, en el
nivel medio se encuentran 18 alumnos y 10 alumnas respectivamente. Asi mismo, en
el nivel alto se encuentran 19 alumnas y 20 alumnos. Por lo que, la totalidad de casos
procesados son de 80 estudiantes, de los cuales 37 son de sexo femenino y 43 de

sexo masculino.

Herramientas
Tecnologicas
HEBajo
W iedio
B Ao

Recuento

Femenino Masculino

Sexo

Figura 5. Cruce de datos entre sexo y la variable herramientas tecnolégicas.

De la figura, se evidencia que existe mayor magnitud en relacion a la aplicacion

de las herramientas tecnolégicas en los alumnos y una ligera diferencia en las



182

alumnas, por lo cual en el sexo masculino se evidencia mayor porcentaje o dato
acumulado en los niveles medio y alto, a diferencia que en el nivel femenino muestra
un total de 19 casos que representan el nivel alto y 10 en el nivel medio y 8 en el nivel
bajo. Asi mismo, en el sexo masculino se encuentran un total de 20 casos de nivel
alto, y 18 de nivel medio, un 5 de nivel bajo. Por lo que, en cuanto al sexo, el masculino

predomina el uso de las herramientas tecnoldgicas.

Tabla 19
Cruce entre los grados de escolaridad y la variable Herramientas

tecnolégicas

Tabla cruzada Grados*Herramientas Tecnoldgicas

Recuento
Herramientas Tecnoldgicas Total
Bajo Medio Alto
Grados Séptimo 5 14 22 41
Octavo 8 14 17 39
Total 13 28 39 80

Nota: Se evidencia los resultados en cuanto al cruce descriptivo de los grados de
escolaridad y la variable Herramientas tecnolégicas

En cuanto a los resultados del cruce de datos entre aspectos demograficos, con
la variable Herramientas tecnoldgicas, se evidencia que, en el grado séptimo, se
encuentra 5 estudiantes en el nivel bajo, a diferencia del octavo grado que se
encuentran un total de 8 en el nivel bajo. Asi mismo, en el nivel medio 14 estudiantes
pertenecen al nivel séptimo y 14 al nivel octavo respectivamente. Por otro lado, en el
nivel alto se encuentran un total de 22 estudiantes pertenecientes a séptimo grado, y
17 al nivel octavo respectivamente. Los cuales, expresados en total, encontramos a

41 estudiantes del nivel séptimo y 39 en el nivel octavo respectivamente.



183

Herramientas
Tecnologicas
HBajo
Wl Medio
W aito

Recuento

Septimo Octavo

Grados de escolaridad

Figura 6. Cruce de datos entre grados de escolaridad y la variable Herramientas tecnolégicas.

En cuanto a la muestra procesada, se encuentran mayores participantes en el
grado séptimo con un total de 22 estudiantes en el nivel alto, 14 en el nivel medio y 5
en el nivel bajo, en relacion a la practica y uso de las herramientas tecnolégicas. Por
otro lado, en el nivel octavo se evidencia un total de 17 estudiantes en el nivel bajo,
14 en el nivel medio y 8 en el nivel bajo, respectivamente. Lo cual, se evidencia mayor

presencia de estudiantes que pertenecen séptimo grado de escolaridad.
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Tabla 20
Cruce de datos entre grados y la variable dependiente

Grados - Competencias de &rea de Matematicas

Recuento
Competencias de area de Matematicas Total
Bajo Medio Alto
Grados Séptimo 5 16 20 41
Octavo 8 6 25 39
Total 13 22 45 80

Nota: Los resultados expresados en la tabla es en consecuencia al cruce
de datos entre aspectos demograficos de la muestra y la variable

dependiente
En cuanto al total, encontramos que, en el séptimo grado, se encuentran un total

de 5 estudiantes en el nivel bajo, 16 en el nivel medio y 20 en el nivel alto. Asi mismo,
en el octavo grado, se encuentra 8 estudiantes en el nivel bajo, 6 en el nivel medio y
25 en el nivel alto. En ese sentido, del total de la muestra considerada en el estudio,

41 estudiantes pertenecen al séptimo grado y 39 al octavo grado respectivamente.
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Competencias
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Matematicas
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Recuento
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Grados

Figura 7. Cruce de datos entre grados de escolaridad y la variable dependiente.

En el cruce de datos demogréficos con la variable dependiente, se evidencia que,
en el nivel séptimo, hay mayor presencia de casos del total de la muestra, en ese
sentido, 20 estudiantes se sitlan en el nivel alto, 16 en el nivel medio y 5 en el nivel
bajo. A diferencia del octavo grado 25 se encuentran en el nivel alto, 6 en el nivel
medio, y 8 en el bajo. Por lo que, se evidencia mayor presencia de desarrollo de
competencias pedagogicas en el octavo grado, con una ligera diferencia del séptimo

grado.
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4.2 Analisis Descriptivo.

4.2.1 Andlisis de la Variable Independiente — Herramientas Tecnoldgicas

Tabla 21
Resultados descriptivos de la variable Herramientas tecnoldgicas y sus

dimensiones

Estadisticos

Herramientas Instrumental Axiolégica Didé4ctica
Tecnolégicas

N Vélido 80 80 80 80

Perdidos 0 0 0 0
Media 2,33 2,28 2,36 2,31
Desv. Desviacion 742 , 763 , 733 ,805
Minimo 1 1 1 1
Maximo 3 3 3 3

Nota: Resultado descriptivo de la totalidad de la variable Herramientas tecnoldgicas y las
dimensiones que la conforman

En cuanto al analisis descriptivo de la variable Herramientas tecnoldgicas, se
evidencia una media de 2, 33 y una desviacion de 0,742, asi mismo en cuanto a los
valores de maximo y minimo, se evidencia como minimo a un valor de 1 y como
maximo a un valor de 3 respectivamente. En cuanto a las dimensiones que la
conforman, la dimension instrumental, presenta como media 2,28 y una desviacion de
0, 763. Asi mismo presenta como valor maximo 3 y como valor minimo 1. Por otro
lado, la dimensién axiolégica presenta como media un rango de 2,36 con una
desviacién de 0,733. Asi como un valor minimo de 1 y un maximo de 3. Asi mismo, la
dimensién didactica presenta como media 2,31 y como desviacién 0,805. En cuanto a
sus valores se presenta como maximo 3 y minimo 1. En ese sentido el nimero total

de casos es de 80, el cual es el total de la muestra sustentada en el estudio realizado.
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Tabla 22
Resultados descriptivos de la variable Herramientas tecnolégicas

Herramientas Tecnolodgicas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Bajo 13 16,3 16,3 16,3
Medio 28 35,0 35,0 51,2
Alto 39 48,8 48,8 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: Los datos precisados en latabla, son resultados obtenidos de lamuestra del estudio,
expresados en niveles y grados

En el estudio de la variable Herramientas tecnoldgicas se sostiene que, del total de
educandos considerados en la muestra, 13 se encuentran en el nivel bajo con un
porcentaje de 16,3 % respectivamente, en el nivel medio se encuentran 28 educandos
con un porcentaje de 35,0 % y en el nivel alto, se encuentran 39 educandos con un
porcentaje de 48,8 %. Es en tal sentido, que el empleo de herramientas tecnoldgicas
por parte de los educandos estd en constante desarrollo y en gran mayoria tienen
dominio o saberes previos de como usar y emplear adecuadamente en su vida
académica. Entonces, se resalta que existe un alto nivel de uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los educandos con un 48, 8 %, un dato muy representativo

en el estudio.
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Herramientas Tecnologicas
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Bajo Medio Alto

Herramientas Tecnologicas

Figura 8. Niveles de la situacion de los educandos en cuanto a las herramientas tecnolégicas.

En la presente figura se evidencia que existe un alto indice de uso de las
herramientas tecnoldgicas por parte de los educandos considerados en el presente
estudio, con un valor porcentual de 48, 75 % en el nivel alto, y un 35,00 % en el nivel
medio o moderado y en el nivel bajo un 16, 25 %. Dicho resultado evidenciado en el
nivel medio, refiere a que los educandos que se encuentran en ese nivel estan en
proceso de aprendizaje y uso de las herramientas tecnoldgicas y vincularlas al aspecto

formativo y educativo.
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Tabla 23
Analisis de la dimension Instrumental
Instrumental
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Bajo 15 18,8 18,8 18,8
Medio 28 35,0 35,0 53,8
Alto 37 46,3 46,3 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: Resultados de la variable Instrumental, expresados en niveles.
En la dimensién Instrumental, se evidencia que, en el nivel bajo se encuentran un

total de 15 educandos, con un porcentaje de 18,8 %, por otro lado, en el nivel medio,
se encuentran 28 educandos con un rango porcentual de 35,0 % y en el nivel alto, se
encuentran 37 educandos con porcentaje de 46,3 %. Entonces, en cuanto a la parte
instrumental y manejo de las herramientas existe un 46,3 % de educandos que
realizan un adecuado uso de los instrumentos y herramientas tecnolégicas, lo cual es
un aspecto positivo que se tiene que resaltar, en el nivel moderado se encuentran un
35,0 % de la muestra, el cual refiere a que estan en ese proceso de aprender y de
desarrollo en cuanto a las herramientas tecnolégicas. Asi mismo, un 18,8 % se
encuentran en el nivel de aprendizaje, dichos educandos estan en proceso de

aprender y familiarizarse con las herramientas tecnoldgicas.
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Figura 9. Resultados expresados en niveles de la dimension Instrumental.

En la figura, se evidencia que, en el nivel alto, se encuentra un 46,25 % de la
muestra, el cual refleja aspectos positivos en el presente estudio. Asi mismo, en el
nivel medio se encuentra e 35,00 % de la muestra, dicho estudiantes que se
encuentran en el nivel medio, estan por desarrollar sus habilidades en cuanto al uso
instrumental de las herramientas tecnoldgicas. Por otro lado, un 18,75 % se
encuentran en el nivel bajo, donde dichos educandos estan en proceso de
familiarizacion de la parte instrumental de las herramientas tecnoldgicas. Dicho
resultado refleja aspectos positivos en cuanto al uso de la tecnologia ligada al campo

educativo.
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Tabla 24

Analisis de la dimension axiolégica

Axiolbégica
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Bajo 12 15,0 15,0 15,0
Medio 27 33,8 33,8 48,8
Alto 41 51,2 51,2 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: Los resultados de la dimensién Axiolégica estan organizacion y representados en
niveles (bajo, medio o moderado y alto).

Los datos, que se encuentran en la tabla como resultado del estudio en cuanto a la
dimensién Axiologica, se sostiene que en el nivel bajo se encuentran 12 educandos
con un porcentaje de 15,0 % respectivamente, asi mismo, en el nivel moderado o
medio, se encuentran 27 educandos con un porcentaje de 33,8 %, en el nivel alto, se
encuentran 41 educandos, con un porcentaje de 51,2 %. Entonces, en el nivel alto se
encuentra una mayoria de los educandos, con un total de 41, el cual, resalta la
presencia de aspectos axiolégicos ligados a la parte de uso de herramientas

tecnolégicas educativas por los educandos.
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Figura 10. Niveles presentados en la dimension axioldgica.

La figura en cuestion, sostiene que existe la presencia de un 51,25 % de educandos
gue se encuentran en el nivel alto. Por otro lado, un 33,75 % en el nivel medio o
moderado, y un 15,00 % en el nivel bajo. Por lo cual, se difiere que la formacién
axiologica en los educandos es pertinente, en cuanto a valores en su interaccion y
empleo de las herramientas digitales, como parte de la alfabetizacion digital. Asi
mismo, la dimensién axioldgica gran parte de la muestra estan en los niveles de

moderado y alto con respecto a su alfabetizacion digital.
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Tabla 25

Analisis descriptivo de la dimensién Didactico

Didéctica
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valido Bajo 17 21,3 21,3 21,3
Medio 21 26,3 26,3 47,5
Alto 42 52,5 52,5 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: Resultados de la dimensién didactica, referida a niveles descriptivos de la

situacion de cada educando

En el analisis de la dimension didactica en los educandos de séptimo y octavo grado
escolar, se evidencia que, en el nivel bajo se encuentran 17 educandos, con un
porcentaje de 21,3 % y en el nivel medio o moderado un total de 21 educandos con
un porcentaje de 26,3 %. Asi mismo, en el nivel alto, se encuentran 42 educandos con
un porcentaje de 52,5 %. En ese sentido, se hace evidente la existencia de mayor
namero de educandos que se hallan en el nivel alto, en cuanto a aspectos didacticos

y de aprendizaje.
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Figura 11. Niveles de la dimension Didactica.

En cuanto a la dimension didactica, se evidencia la presencia de tres niveles o
criterios, en el cual, en el nivel bajo se encuentra el 21,25 % de la muestra, a diferencia
del nivel medio o moderado se encuentran el 26,25 % de la muestra, y en el nivel alto,
el 52,50 % de la poblacién. En ese sentido, se visualiza un alto nivel de presencia y
desarrollo en la parte didactica referida a la ensefianza de los educandos y de su
formacion en cuanto a la alfabetizacion digital. Por lo tanto, la parte didactica en
materia educativa es esencial y fundamental que contribuye al desarrollo formativo

eficiente de los educandos.
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4.2.2 Analisis de la variable Dependiente — Desarrollo de competencias del

area de Matematica.

Tabla 26
Analisis descriptivo de la variable Desarrollo de competencia del area de
matematica.
Estadisticos

Competencias Actitudinal Cognitiva Motivacional

de 4rea de

Matematicas
N Valido 80 80 80 80

Perdidos 0 0 0 0

Media 2,40 2,36 2,38 2,38
Desv. Desviacion , 7156 , 783 , 753 , 769
Minimo 1 1 1 1
Maximo 3 3 3 3

Nota: andlisis total de los datos obtenidos de la muestra de estudio en lo que respecta a

aspectos descriptivos en su totalidad

En consecuencia, del andlisis de los resultados de la variable dependiente, en lo
gue respecta al area de matematico, se observa una media de 2,40 y una desviacion
de 0,756 con un valor minimo de 1 y un maximo de 3. Asi mismo en las dimensiones
gue la integran, en lo que respecta a la dimension actitudinal, se evidencia una media
de 2,36 y una desviacion de 0,783 con un valor minimo de 1 y un méximo de 3. Por
otro lado, en la dimensién cognitiva se evidencia una media de 2,38 y una desviacion
de 0,753 con un valor minimo de 1 y un maximo de 3. Por otro lado, en la dimension
motivacional, se presenta una media de 2,38 y una desviacion de 0,769 con un valor

minimo de 1 y un maximo de 3.
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Tabla 27
Resultados del analisis descriptivo de la variable Desarrollo de

competencias del area de mateméticas

Competencias de area de Matematicas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valido Bajo 13 16,3 16,3 16,3
Medio 22 27,5 27,5 43,8
Alto 45 56,3 56,3 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: En el andlisis de la variable competencias del area de matematica, se precisa el

analisis en base alas niveles o rangos de valoracion expresados en (Bajo, medio y alto)

En consecuencia, del analisis, realizado a la variable dependiente en su totalidad,
se evidencia que en el nivel bajo se encuentra 13 educandos, con un porcentaje de
16,3 % y en el nivel medio se localizan 22 educandos con un porcentaje de 27,5 % y
en el nivel alto se encuentran 45 educandos con un porcentaje de 56,3 %. Dicho
resultado sustentado en la tabla, evidencia un nivel alto de desarrollo de las
capacidades y actitudes de los educandos en cuanto a la formacion del area de

matematicas.
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Figura 12. Analisis de los niveles de la variable competencias del area de matematicas.

En la figura, se encuentran los resultados de la variable dependiente, divididos en
niveles los cuales, en el nivel bajo se encuentra un 16,25 % de la muestra, y en el
nivel medio o moderado se encuentra el 27,50 % seguido del nivel alto, con un 56,25
%. Es en tal sentido, la gran mayoria de los educandos tomados como muestra, se
encuentran en el nivel alto y por tal motivo se sostiene que los educandos en cuanto
al desarrollo de las competencias matematicas vienen desarrollandose

adecuadamente y como resultado se ve reflejado en la figura.
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Tabla 28
Resultados del analisis descriptivo de la dimension Actitudinal
Actitudinal
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valido Bajo 15 18,8 18,8 18,8
Medio 21 26,3 26,3 45,0
Alto 44 55,0 55,0 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: Los valores expresados en la tabla son resultados del andlisis descriptivo de la

dimensidn actitudinal, el cuales es expresado en niveles.

En cuanto a los resultados del andlisis descriptivo de la dimensioén actitudinal, se
presenta tres niveles de o criterios de valoracion, entre las cuales encontramos al nivel
bajo donde se encuentran 15 educandos con un porcentaje de 18,8 % y en el nivel
medio se encuentran 21 educandos con un porcentaje de 26,3 %. Del mismo modo,
en el nivel alto se encuentran 44 educandos con un porcentaje de 55,0 %. Entonces,
se evidencia que, en el desarrollo del aspecto actitudinal de los educandos, existe un
desarrollo eficiente y adecuado para fortalecer sus capacidades y habilidades en
cuanto al desarrollo del area de matematicas. Es en tal sentido que la actitud es
esencial en las practicas pedagdgicas, dichas actitudes estan encaminadas al

eficiente desarrollo de desafios y tareas pedagdgicas o formativas.
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Figura 13. Niveles o criterios de analisis de la dimension actitudinal.

En la figura en cuestion, se evidencia el andlisis porcentual de la dimension
actitudinal, en tal sentido se refiere que en el nivel bajo se encuentra el 18,75 % de la
muestra, en el nivel medio se encuentra el 26,25 % y en el nivel alto, se encuentra un
55,00 %. Por lo que, se evidencia que en la muestra se viene desarrollando en cuanto
a las practicas pedagdgicas ligadas al aspecto matematico un adecuado
fortalecimiento y desarrollo actitudinal de los educandos. Y con los resultados
obtenidos en la figura, es una muestra de lo referente a la situacién y contexto

educativo.
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Tabla 29
Resultado del analisis descriptivo de la dimensidn cognitiva
Cognitiva
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valido Bajo 13 16,3 16,3 16,3
Medio 24 30,0 30,0 46,3
Alto 43 53,8 53,8 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: La dimensidén cognitiva considera niveles o criterios valorativos como forma de
describir la situacion o contexto de los educandos

En cuanto a los resultados que se obtuvieron en la dimension cognitiva, se toma en
consideracion los niveles de valoracion para dar objetividad en cuanto a la situacion
de los educandos en materia cognitiva. Es en tal sentido que encontramos tres niveles,
en el nivel bajo se encuentran 13 educandos, el cual representan un 16,3 % de la
muestra, asi como en el nivel medio se encuentra 24 educandos, con un porcentaje
de 54,8 %. En ese sentido, se evidencia, un nivel alto de desarrollo cognitivo en los
educandos representando un 53, 8 % de toda la muestra.

Cognitiva

Porcentaje

Baijo Medio Alto

Cognitiva

Figura 14. Niveles de la dimension cognitiva.
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En cuanto a la gréafica presentada, se evidencia un 16,25 % de los educandos se
ubican en el nivel bajo, asi mismo, en el nivel medio o moderado se encuentra el 30,00
% de la muestra. Asi como, en el nivel alto se encuentra el 53,75 %. Lo cual,
representa un nivel adecuado en cuanto al desarrollo de la capacidad cognitiva de los
educandos, y su rendimiento en aspectos formativos de pensamiento matematico es
eficiente. Por lo cual, gran parte de la totalidad de la muestra se encuentran en niveles
adecuados como por ejemplo se evidencia un 30 % y 53 % de educandos que se
encuentran en situacion favorables. Y, un minimo de educandos que se encuentran

en proceso formativo en cuanto a las matematicas.
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Tabla 30
Resultado de analisis descriptivo de la dimensién motivacional
Motivacional
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Vélido Bajo 14 17,5 17,5 17,5
Medio 22 27,5 27,5 45,0
Alto 44 55,0 55,0 100,0
Total 80 100,0 100,0

Nota: La dimension motivacional, se considera los criterios o niveles de valoracion, para
determinar la situacién pedagogica
Los resultados en cuanto al desarrollo de la dimension motivacional, se considera

criterios o niveles de valoracion, los cuales son bajo, medio y alto, en tal sentido, en
el nivel bajo se encuentran 14 educandos, con un porcentaje de 17,5 % y en el nivel
medio se encuentran 22 educandos, con un porcentaje de 27,5 %. Asi como, en el
nivel alto se encuentran 44 educandos con un porcentaje de 55,0 %. Por lo cual, se
evidencia que, en el nivel alto, existe mayor cantidad de educandos que posee el
desarrollo de la capacidad motivacional en clases, el cual, representa un aspecto

positivo en el estudio de las capacidades y formas de ensefianza.
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Figura 15. Resultado de los niveles de la dimension motivacional.

En la figura, se evidencia los resultados obtenidos en la dimension motivacional,
los cuales se presenta los siguientes datos, en el nivel bajo se encuentra el 17,50 %
del total de la muestra, en el nivel medio se encuentran el 27,50 % del total de la
muestra. Asi mismo en el nivel alto, se encuentran un 55,00 % de la muestra, lo que
representa un poco mas de la mitad de toda la muestra considerada en el estudio.
Entonces, gran parte de los educandos desarrollan y se sienten motivados en las
practicas pedagogicas, lo que fortalece al desarrollo de las capacidades y

competencias educativas y formativas de los educandos.
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4.2.3 Tablas Cruzadas entre Variables.

Tabla 31

Resultados descriptivos entre Herramientas tecnolégicas y desarrollo de

competencias de area de matemaética
Herramientas Tecnoldgicas y Competencias de area de Mateméticas

Competencias de area de Matematicas Total
Bajo Medio Alto
Herramientas Bajo 6 3 4 13
Tecnoldgicas Medio 4 10 14 28
Alto 3 9 27 39
Total 13 22 45 80

Nota: Se analiza con base al cruce de datos entre las variables de estudio.
De los datos cruzados, se evidencia que en el nivel bajo tanto para las herramientas

tecnologicas y competencias en el area de matematica se encuentra un total de 13
educandos para ambos casos. En el nivel medio, para las herramientas tecnologicas
se eviencia un total de 28 educandos que se encuentran en situacion medio o
moderada, a diferencia de las competencias matematicas, donde se encuentran un
total de 22 educandos en el nivel medio. Asi mismo, para el nivel alto en las
herramientas tecnologicas se encuentra un total de 39 educandos, y en las
competencias matematicas se encuentran 45 educandos. Sumado estos datos
obtenemos la totalidad de la cantidad de la muestra, el cual es 80 educandos que

fueron parte del estudio realizado.
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Figura 16. Cruce de datos entre las variables Herramientas tecnoldgicas y el

desarrollo de competencias Matematicas.

En el cruce de datos entre las variables de estudio, se evidencia que, en el nivel
bajo se encuentran un total de 13 educandos de forma generalizada en este nivel, a
diferencia del nivel medio o moderado donde se encuentran un total de 28 educandos.
Asi mismo, en el nivle alto para ambos casos se evidencia un total de 39 educandos,
superando a los dos niveles, con valores minimos, entonces para el caso de ambas
variables se evidencia mayor cantidad de educandos en cuanto a las practicas

pedagogicas y representa un aspecto positivo en su formacion pedagogica.
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Tabla 32
Cruce de resultados entre la Herramientas tecnoldgicas y la dimensién
actitudinal

Herramientas Tecnolégicas y la dimensién actitudinal

Actitudinal Total
Bajo Medio Alto
Herramientas Bajo 7 4 2 13
Tecnoldégicas Medio 5 9 14 28
Alto 3 8 28 39
Total 15 21 44 80

Nota: Se toma en consideracion los resultados obtenidos de la variable herramientas
tecnoldgicas y relacionarlas al resultado de la dimensién actitudinal
En lo que respecta al cruce de resultados entre la variable independiente con la
dimensién actitudinal, se evidencia que, en cuanto al nivel bajo en las herramientas
tecnoldgicas se encuentran 13 educandos, a diferencia de la dimensién actitudinal
donde se suma un total de 15 educandos. Asi mismo, en el nivel medio de la variable
independiente se encuentra un total de 28 educandos, respectivamente, a diferencia
de la dimensién actitudinal donde se muestra un total de 21 educandos. Asi mismo en

el nivel alto para la variable Herramientas tecnologias se encuentra un total de 39

educandos y para la dimension actitudinal un total de 44 educandos.



207

Grafico de barras

a0 Actitudinal

M Bajo
W Medio
W Alto

Recuento

Bajo Medio Alto

Herramientas Tecnologicas

Figura 17. Cruce de resultado entre Herramientas tecnolégicas y la dimension actitudinal.

En el cruce de datos entre la variable Herramientas tecnoldgicas con la dimensién
actitudinal, se evidencia que en el nivel bajo se encuentran 13 educandos. Asi mismo
en el nivel medio o moderado se encuentran un total de 28 educandos. En ese sentido
en el nivel ato se encuentran un total de 39 educandos. Lo cual, refiere a que la mayor
parte de la cantidad muestral se encuentran en el nivel alto o moderado, dentro del
estudio realizado en cuanto a las herramientas tecnolégicas en relacion a la dimension

actitudinal.
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Tabla 33

Cruce de datos entre la Herramientas tecnoldgicas y la dimensién
cognitiva

Herramientas Tecnoldgicas y la dimensién Cognitiva

Cognitiva Total
Bajo Medio Alto
Herramientas Bajo 6 3 4 13
Tecnoldégicas Medio 5 10 13 28
Alto 2 11 26 39
Total 13 24 43 80

Nota: Los datos en cuestion es en relacion al cruce de datos entre la variable
independiente y la dimensidn cognitiva

Entre los resultados obtenidos tanto de las herramientas tecnoldgicas con la
dimensién cognitiva, se realiza un cruce de datos para evidenciar de forma clara las
diferencias en cuanto a los niveles considerados para su evaluacion. Entonces dentro
del nivel bajo se evidencia un total de 13 educandos para ambos casos. A diferencia
en el nivel medio, se encuentra 24 educandos para la dimension cognitiva, y en las
herramientas tecnoldgicas un total de 28 educandos. Asi mismo para el nivel alto se
encuentran un total de 43 educandos en cuanto a la dimension cognitiva, y en las
herramientas tecnoldgicas un total de 39 educandos. Entonces la mayor presencia de

educandos considerados en la muestra se encuentra para ambos casos en el nivel

alto, segun lo sustentado en la tabla.
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Figura 18. Cruce de datos entre la Herramientas tecnolégicas y la dimension cognitiva.

En cuanto, al cruce de datos entre la variable con la dimension cognitiva, se
evidencia un criterio valorativo en cuanto a niveles, es por ello que, en el nivel bajo se
encuentra para ambos casos un total de 13 educandos. Asi mismo, en el nivel medio
se encuentran 28 educandos y en el nivel alto se encuentra un total de 39 educandos.
Entonces dichos resultados refieren, que existe una mayor presencia de estudiantes
gue se sitian en los niveles alto y moderado. Lo cual, es un aspecto positivo para

aguellos alumnos en su formacién escolar.
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Tabla 34

Cruce de datos entre las herramientas tecnoldgicas y la dimensién
motivacional.

Herramientas Tecnoldgicas y la dimensién Motivacional

Motivacional Total
Bajo Medio Alto
Herramientas Bajo 6 4 3 13
Tecnoldgicas Medio 4 10 14 28
Alto 4 8 27 39
Total 14 22 44 80

Nota: Para el cruce de datos se considera los criterios de niveles valorativos para
desarrollar eficientemente la descripcion situacional de los educandos

En cuanto al resultado del cruce de datos entre la variable herramientas
tecnoldgicas y la dimensién motivacion, nos resulta que, en el nivel bajo se encuentran
un total de 13 educandos dentro de las herramientas tecnoldgicas, a diferencia de la
dimension motivacion donde se encuentran 14 educandos. Asi mismo, en el nivel
medio para la variable se encuentran 28 educandos, y en la dimensién motivacién un
total de 22 educandos. Por otro lado, en el nivel ato se encuentra un total de 39
educandos situados en la variable, a diferencias de a dimension donde se encuentran
un total de 44 educandos. Entonces, la mayor cantidad de la muestra se encuentran

en los niveles medio y alto, respectivamente con valores de 44 y 28.
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Figura 19. Cruce de datos entre Herramientas tecnolégicas y la dimension motivacional.

En los datos cuantificados en la figura, estan diferenciados en cuanto, a los niveles
bajo, medio y alto para ambos casos, tanto para la variable como para la dimensién
en cuestion. Donde se encuentra un total de 13 educandos en el nivel bajo en la
totalidad, asi mismo, en el nivel medio se encuentran un total de 28 educandos, y en
el nivel alto un total de 39 educandos. Resultando asi que, la gran parte de la muestra

del estudio en cuestion se ubican entre los niveles alto y medio respectivamente.
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4.3 Normalidad de Datos

4.3.1 Prueba de normalidad de datos entre Herramientas Tecnoldgicas y desarrollo
de Competencias del area de Matematica.

Para lo cual, se consideraran, los siguientes criterios.

e N<= 30 sujetos o0 muestra, se emplea la prueba de Kolmogdrov-Smirnov.

e Distribucion no normal = p<0,05 (No paramétrica).

Asi mismo, si resultan lo opuesto a lo estimado en la distribucion no normal, se
emplea el estadistico Spearman. Por lo tanto, realizamos la estimacion a través de la
regla de decision.

Tabla 35
Prueba de normalidad de datos Kolmogérov-Smirnov
Prueba de Kolmogo6rov-Smirnov para una muestra

Herramientas Desarrollo
Tecnologicas de
competencias
de area de
Matematicas
N 80 80
Pardmetros normales: Media 2,33 2,40
b Desv. 742 ,756
Desviaciéon
Maximas diferencias Absoluto ,306 ,349
extremas Positivo ,182 ,214
Negativo -,306 -,349
Estadistico de prueba ,306 ,349
Sig. asintética(bilateral) ,000¢ ,000¢

c. Correccion de significacién de Lilliefors.
Se realiz6 la estimacion de distribuciéon normal para ambas variables de estudio, al
tratarse de una muestra mayor que 50 se realiz0 la prueba de Kolmogorov-Smirnov a

fin de determinar la normalidad de los datos. Por lo que, en cuanto, al estadistico de
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prueba la variable Herramientas Tecnologicas presenta 0,306 y la variable
Competencias de area de Matematicas presenta 0,349 respectivamente. Asi mismo,
en su nivel de significancia ambos presentan 0,000 menor que 0,05. Lo cual, refiere
gue los datos no proceden de una distribucién normal y en tal sentido se debera aplicar
las pruebas no paramétricas para ambas variables a fin de determinar su grado de

relacion.

4.4. Anédlisis Inferencial
4.4.1. Relacion Estadistica

Tabla 36

Prueba de relacion entre las variables Herramientas tecnoldgicas y
Competencias del area de Matematicas.
Correlaciones

Herramientas Competencias
Tecnolégicas de area de
Mateméticas
Rho de Herramientas Coeficiente de 1,000 724"
Spearman Tecnoldgicas correlaciéon
Sig. (bilateral) . ,003
N 80 80
Competencias Coeficiente de 724" 1,000
de area de correlacion
Matematicas Sig. (bilateral) ,003 .
N 80 80

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De lo sustentado en la tabla, se evidencia que tanto la variable Herramientas
tecnolégicas, asi como de Competencias de area de matematicas, presentan un nivel
correlativo de 0,724 lo cual significa correlacion positiva alta, en cuanto a las dos
variables analizadas y estudiadas. Por lo que, se rechaza la hip6tesis nula, y se acepta

el sustento alterno. Del mismo modo, se evidencia un nivel de significancia de 0,003
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menor que 0,05. Por lo que queda en evidencia la relacion existente entre la
Herramienta tecnologia y competencias de area de Matematicas de los estudiantes
de los grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel

del municipio de Argelia.

4.4.2. Cruce entre Variables
4.4.2.1 Cruce entre la variable Herramientas tecnolégicas y las dimensiones de la

variable Desarrollo de las competencias en el area de matematica.

Tabla 37
Resultado correlacional entre Herramientas tecnolédgicas y la dimensién
Actitudinal

Correlaciones

Actitudinal Herramientas
Tecnolégicas

Rho de Actitudinal Coeficiente de 1,000 723"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 80 80

Herramientas Coeficiente de 723" 1,000
Tecnolégicas correlacion

Sig. (bilateral) ,000 .

N 80 80

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De lo sustentado en la tabla, en cuanto al analisis correlativo entre Herramientas
tecnoldgicas y la dimension actitudinal, presentan un coeficiente de correlacion de
0,724 el cual es un nivel de correlacion positiva alta, para ambos casos segun el
estadistico Rho de Spearman. Asi mismo, presenta un nivel de significancia de 0,000

menor que 0,05. Por lo tanto, al haber obtenido estos datos, se procede a rechazar la
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suposicién nula y aceptar la alterna. Por lo cual, existe una relacion entre las
herramientas tecnoldgicas y la dimension actitudinal de los estudiantes de los grados
séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio

de Argelia Valle — Colombia.

Tabla 38

Resultado correlativo entre las Herramientas tecnologicas y la dimension
Cognitiva

Correlaciones

Cogniti Herramient
va as
Tecnolégicas
Rho de Cognitiva Coeficiente de 1,000 737"
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) . ,002
N 80 80
Herramientas Coeficiente de 737" 1,000
Tecnolégicas correlacién
Sig. (bilateral) ,002 .
N 80 80

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En el andlisis correlativo entre las herramientas tecnoldgicas y la dimensién
cognitiva, se evidencia un nivel correlativo de 0,737 segun el criterio de la Rho de
Spearman este resultado es de relacion positiva alta, para ambos casos. Asi mismo,
ambos presentan un nivel de significancia de 0,002 menor al 0,05. Por lo que, se
acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula. Entonces, la relacién entre
las herramientas tecnolégicas y la dimensidn cognitiva es de caracteristica positiva
alta en los educandos de los grados séptimo y octavo de la Institucién Educativa

Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.
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Resultado correlativo entre las Herramientas tecnolégicas y la dimension

Motivacional
Correlaciones
Motivacional Herramientas
Tecnolodgicas
Rho de Motivacional Coeficiente de 1,000 743"
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) . ,002
N 80 80
Herramientas Coeficiente de 743" 1,000
Tecnoldgicas correlacién
Sig. (bilateral) ,002 .
N 80 80

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El resultado correlativo entre la Herramienta tecnolégica y la dimension motivacion,

presentan un coeficiente de correlacion de 0,743 el cual es de nivel correlativo positivo

alto, para ambos casos. Asi mismo, presentan un grado de significancia de 0,002 el

cual es menor que 0,005. En ese sentido, se rechaza la hipotesis nula. Debido a que,

se evidencia en el resultado correlativo un nivel alto y positivo de correlacion entre las

herramientas tecnolégicas y la dimensién motivacional en los educandos de los

grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del

municipio de Argelia Valle — Colombia.
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4.4.2.2 Cruce entre la variable Desarrollo de competencias en el area de

matematica y las dimensiones de la variable Herramientas tecnolégicas.

Tabla 40

Resultado correlativo entre las competencias del &rea de Mateméticas y la
dimension instrumental

Correlaciones

Competencias Instrumental
de area de
Matematicas
Rho de Competencias Coeficiente de 1,000 , 715
Spearman de area de correlacion
Matematicas Sig. (bilateral) . ,001
N 80 80
Instrumental Coeficiente de , 715 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,001 .
N 80 80

* La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El resultado correlativo que se obtiene en el analisis de los datos tanto de la
competencia de area de matematicas y la dimension instrumental. Se evidencia, en
cuanto, al coeficiente de correlacion un total de 0,715 el cual es un nivel correlativo
positivo alto para ambos casos. Asi mismo, en el nivel se significancia se presenta el
0,001 menor que 0,005. Por lo que, se admite la hipdtesis alterna y se rechaza la
hipotesis nula. En consecuencia, se demuestra la existencia de una relacién positiva
alta entre la competencia del area de Matematicas y la dimensién instrumental de los
estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion Educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia VValle — Colombia.
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Tabla 41
Resultado correlativo entre las competencias del area de Matematicas y la

dimensién Axioldgica

Correlaciones

Competencias Axiolégica
de area de
Matematicas
Rho de Competencias Coeficiente de 1,000 ,765"
Spearman de area de correlacion
Matematicas Sig. (bilateral) . ,001
N 80 80
Axiolégica Coeficiente de ,765" 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,001 .
N 80 80

* La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
El resultado correlativo de las competencias de area de matematicas y la dimensién

axioldgica, se presenta en el siguiente dato, obteniendo un coeficiente de correlacion
de 0,765. El cual, es un nivel positivo alto, para ambos casos y un nivel de significancia
de 0,001 menor que 0,005. Por lo que, se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la
hipotesis nula. En ese sentido, se hace evidente un nivel de relacién positivo alto entre
las competencias del area de matematicas y la dimensién axioldégica en los
estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion Educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.
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Resultado correlativo entre las competencias del area de mateméticas y la

dimension didactica

Correlaciones

Competencias Didactic
de area de a
Matematicas
Rho de Competencias Coeficient 1,000 J77
Spearman area de Matematicas e de N
correlacion
Sig. ,001
(bilateral)
N 80 80
Did&ctica Coeficient T77" 1,00
e de 0
correlacion
Sig. ,001
(bilateral)
N 80 80

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En cuanto, al resultado correlativo obtenido entre las competencias matematicas y

la dimensién didactica, presentan un coeficiente de correlacién de 0,777 el cual es de

caracteristica positiva alta segun el estadistico Rho de Spearman, por consiguiente,

se presenta un nivel de significancia de 0,001 menos que 0,005. Por lo que se acepta

la hipétesis alterna y se rechaza la hipétesis nula. Por lo que, la relacion entre las

competencias matematicas y la dimension didactica es de relacion positiva alto en los

los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucion Educativa Santiago

Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.
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4.4.2.3 Cruce entre las dimensiones de ambas variables.

Tabla 43

Resultado correlativo entre la dimension instrumental y la dimensién
cognitiva

Correlaciones

Cognitiva Instrumental

Rho de Cognitiva Coeficiente  de 1,000 ,815
Spearman correlacién

Sig. (bilateral) . ,001

N 80 80

Instrumental Coeficiente  de ,815 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,001 .

N 80 80

* La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El resultado correlativo que se obtiene en el analisis de los datos tanto de la
dimensién cognitiva y la dimensién instrumental. Se evidencia en cuanto al coeficiente
de correlacion un total de 0,815 el cual es un nivel correlativo positivo alto para ambos
casos. Asi mismo, en el nivel se significancia se presenta el 0,001 menor que 0,005.
Por lo que, se admite la hipotesis alterna y se rechaza la hipo6tesis nula. En
consecuencia, se demuestra la existencia de una relacion positiva alta entre la
dimensién cognitiva y la dimension instrumental en los estudiantes de los grados
séptimo y octavo de la institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio

de Argelia Valle — Colombia.
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Tabla 44
Resultado correlativo entre la dimension actitudinal y la dimensién
Axiolbégica
Correlaciones
Actitudinal Axiol6gica
Rho de Actitudinal Coeficiente  de 1,000 ,745"
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) . ,001
N 80 80
Axiologica Coeficiente  de 745" 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,001 .
N 80 80

* La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El resultado correlativo entre la dimensién actitudinal y la dimension axioldgica, se
presenta en el siguiente dato, obteniendo un coeficiente de correlacion de 0,745. El
cual, es un nivel positivo alto, para ambos casos y un nivel de significancia de 0,001
menor que 0,005. Por lo que, se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis
nula. Entonces, se hace evidente un nivel de relacion positivo alto entre la dimensién
actitudinal y la dimensién axioldgica en los estudiantes de los grados séptimo y octavo
de la institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia.

Tabla 45

Resultado correlativo entre la dimension didacticay la dimension
motivacional

Correlaciones

Motivacional Didactica

Rho de Motivacional Coeficiente  de 1,000 , 763"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . ,001

N 80 80

Did&ctica Coeficiente  de , 763" 1,000

correlaciéon
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Sig. (bilateral) ,001 .
N 80 80
** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

El resultado correlativo entre la dimension didactica y la dimensiébn motivacion,
presentan un coeficiente de correlacién de 0,76. Por lo tanto, es de nivel correlativo
positivo alto, para ambos casos. Asi mismo, presentan un grado de significancia de
0,001 el cual es menor que 0,05. En ese sentido, se rechaza la hipétesis nula. Debido
a que, se evidencia en el resultado correlativo un nivel alto y positivo de correlacion
entre la dimension didactica y la dimensiéon motivacional en los educandos de los
grados séptimo y octavo de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del

municipio de Argelia Valle — Colombia.

4.4.3. Prediccion Estadistica
4.4.3.1 Analisis de regresion lineal entre Herramientas tecnolégicas y
desarrollo de Competencias de area de Matematicas.

Tabla 46

Resultado del analisis de regresién lineal entre las dos variables
Resumen del modelo

Modelo R R R cuadrado Error estandar
cuadrado ajustado de la estimacién
1 , 7522 ,824 112 1,713

a. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnoldgicas

Los datos obtenidos en cuanto al resumen del modelo, se presenta el coeficiente
de correlacién con un valor de 0,752. Asi mismo la proporcion de datos que se

encuentran en R cuadro, es de 8,24 y expresado en porcentaje es 82.4 % un nivel
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alto. Asi mismo, en cuanto al total de R cuadrado ajustado se presenta como resultado
del andlisis de datos 0,112 respectivamente. En cuanto al error estandar de la
estimacion es de 1,713 respectivamente.

Tabla 47

Resultado de la prueba Anova en cuanto al analisis de los datos de ambas
variables

ANOVA?2
Modelo Suma gl Media F Sig.
de cuadratica
cuadrados
1 Regresion 5,588 1 5,588 11,003 ,001P
Residuo 39,612 78 ,508
Total 45,200 79

a. Variable dependiente: Desarrollo de Competencias de area de Mateméticas
b. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnoldgicas

En cuanto al andlisis de los resultados de la prueba de Anova, se encuentra un nivel
de significancia de 0,01 el cual es un resultado menor al 0,05. Con una media
cuadratica de 5.588 en cuanto a la regresion y 0.508 de residuo respectivamente. En
ese sentido, en cuanto, a la prueba anova presenta resultado significativo en cuanto
a las variables de estudio.

Tabla 48

Resultados de coeficientes para ambas variables
Coeficientes

Modelo Coeficientes Coeficiente t Sig.
no S
estandarizados estandarizado
S
B Des Beta
. Error
1 (Constante) 1,56 ,26 5,95 ,00

7 3 0 0
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Herramienta ,358 ,10 ,352 3,31 ,00
s Tecnoldgicas 8 7 1

a. Variable dependiente: Desarrollo de Competencias de éarea de
Matematicas

En relacién al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en
cuenta el valor de la constante, en el cual, dicha constante tiene un valor de 1,567 y
el coeficiente 0,358 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia
de ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de
0,001. Por lo cual queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a

partir de las variables de estudio.

Modelo de coeficiente
Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:

R

foient nuimero
coaTciente
Variable constante

Figura 23. Modelo de Coeficiente

entonces sustituimos y = 1.56 + 0.35x

Entonces se deduce, que, las herramientas tecnoldgicas son igual a 1.56 mas 0.35
veces, el niumero de desarrollo de competencias en el area de las matematicas.
Ademas, la T de student se puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente,

en ambos casos presenta una significancia de 0,001 lo que significa, que tanto, las
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herramientas tecnolégicas como las competencias del area de matematica son

significativos. Por lo cual, se presenta el grafico de dispersién simple:

40
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20

Dispersion Simple

R? Lineal = 0,528

G0

g0

a0 100

de competencias del &rea de matematicas.

110

120

Figura 20. Resultado de dispersion simple entre las Herramientas tecnoldgicas y el desarrollo

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de las herramientas

tecnolégicas como de las competencias del area de matematica. En el cual, se

evidencia que la linea tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se

incrementa las herramientas tecnolégicas, las competencias del &rea de matematica,

también se incrementa. Obteniendo asi, en cuanto a la relacion de regresion lineal

entre ambas variables a 0,828. El cual es, una relacion positiva alta, respectivamente.
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4.4.3.2 Analisis de regresion lineal entre la variable Herramientas

Tecnoldgicas y las Dimensiones Actitudinal, Cognitiva y Motivacional.

Tabla 49

Resultado del resumen del modelo entre Herramientas tecnoldgicas y la
dimension Actitudinal

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacion
1 , 7482 ,800 ,190 1,705

a. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnoldgicas

Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de
correlacion con un valor de 0,748. Asi mismo la proporcidén de datos que se encuentran
en R cuadro, es de 8,00 y expresado en porcentaje es 80.0 % un nivel alto. Asi mismo,
presenta un R cuadrado ajustado de 0,190 respectivamente. En cuanto al error
estandar de la estimacion es de 1,705 respectivamente.

Tabla 50

Resultado de la prueba de Anova entre la Herramienta Tecnologiay la
dimension Actitudinal

ANOVA?
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
1 Regresion 9,721 1 9,721 19,558 ,000°
Residuo 38,767 78 ,497
Total 48,488 79

a. Variable dependiente: Actitudinal
b. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnholégicas
En cuanto al analisis de los resultados de la prueba de Anova, se encuentra en la
suma de cuadrados 9,721 respecto a la regresion y 38. 767 de residuo. Asi mismo en

la media cuadratica se presenta 9,721 de regresion y 0,497 de residuo. Por lo que, la
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prueba de Anova presenta a partir de los datos analizados un nivel de significancia de
0,00 el cual, es un resultado menor al 0,05 en ese sentido, se deduce que existe un

nivel de significancia entre los datos analizados.

Tabla 51

Resultado del andlisis de coeficiente entre Herramientas tecnolédgicas y la
dimension Actitudinal

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 1,264 ,261 4,851 ,000
Herramientas AT72 , 107 ,448 4,422 ,000

Tecnolégicas
a. Variable dependiente: Actitudinal

En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual, dicha constante tiene un valor de 1,264 y
el coeficiente 0,472 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia
de ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de
0,000. Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a
partir de las variables de estudio.
Modelo de coeficiente
Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:
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y=a-+ bx
/N N T

Variable constante coeficiente

entonces sustituimos y = 1.26 + 0.47x

Entonces se deduce, que, las herramientas tecnoldgicas son igual a 1.26 + 0.47
veces, el nimero de desarrollo de la dimension actitudinal. Ademas, la T de student
se puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos
presenta una significancia de 0,00 lo que significa, que tanto, las herramientas
tecnoldgicas como la dimensién actitudinal son significativos. Asi mismo, se presenta
el diagrama de dispersion de datos analizados.

Dispersion Simple entre Herramientas Tecnologicas y la dimension Actitudinal
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Figura 21. Resultado de dispersion simple entre las Herramientas tecnoldgicas y la dimensién
actitudinal.
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El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de las herramientas
tecnoldgicas como de la dimension actitudinal. En el cual, se evidencia que la linea
tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa las
herramientas tecnoldgicas, la dimensién actitudinal, también se incrementa.
Obteniendo asi, en cuanto a la relacién de regresion lineal entre ambas variables a
0,787 el cual es una relacién positiva alta, respectivamente.

Tabla 52

Resultado del resumen de modelo entre las Herramientas tecnologicas y la
dimensién cognitiva

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacién
1 , 7682 ,735 , 124 ,704

a. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnholégicas
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlacién con un valor de 0,768. Asi mismo la proporcion de datos que se encuentran
en R cuadro, es de 7,35 y expresado en porcentaje es 70.0 % un nivel alto. Asi mismo,
presenta 0,124 en cuanto a R cuadrado ajustado, del total de datos analizados. En
cuanto al error estandar de la estimacion es de ,704 respectivamente. Donde, se tiene
como constante a las Herramientas tecnolégicas y como coeficiente a la dimension
cognitiva.

Tabla 53

Resultado de la prueba lineal Anova entre Herramientas tecnolégicas y la
dimension cognitiva.

ANOVA?
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
1 Regresion 6,063 1 6,063 12,225 ,001°




230

Residuo 38,687 78 ,496
Total 44,750 79

a. Variable dependiente: Cognitiva

b. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnolégicas

En cuanto al anadlisis de los resultados de la prueba de Anova, se encuentra como

resultado de suma de cuadrados 6,063 de regresion y 38,68 de residuo. Con una
media cuadratica de 6,063 en cuanto a la regresion y 0.496 de residuo
respectivamente. Por lo cual, se encuentra un nivel de significancia de 0,001,
resultado menor al 0,05 entonces, a partir de los datos analizados se deduce que los
datos son significativos.

Tabla 54

Resultado de coeficientes entre Herramientas tecnolégicas y la dimensién

cognitiva
Coeficientes
Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 1,507 ,260 5,791 ,000
Herramientas ,373 ,107 ,368 3,496 ,001

Tecnolégicas
a. Variable dependiente: Cognitiva

En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual dicha constante tiene un valor de 1,507 y el
coeficiente 0,373 respectivamente. Asi mismo se toma en cuenta la significancia de
ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de 0,001.
Por lo cual queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a partir de
las variables de estudio.

Modelo de coeficiente
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La siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en

ese sentido:

y =

AR e

coeficiente
Variabl constante

entonces sustituimos  y=1.50+0.37x

Entonces se deduce, que, la variable Herramienta tecnoldgica es igual a 1.50 + 0.37
veces, el numero de desarrollo de la dimension cognitiva. Ademas, la T de student se
puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos presenta
una significancia de 0,01. El cual, significa que, tanto las herramientas tecnolégicas
como la dimension cognitiva son significativos. Asi mismo, se presenta el diagrama

de dispersion de datos analizados.
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Dispersién Simple entre Herramientas tecnologicas y la dimension Cognitiva
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Figura 22. Resultado de dispersidon simple entre Herramientas tecnoldgicas y la dimensidon cognitiva.

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de las herramientas
tecnoldgicas como de la dimension cognitiva. En el cual, se evidencia que la linea
tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa las
herramientas tecnolédgicas, la dimension cognitiva, también se incrementa.
Obteniendo asi, en cuanto a la relacién de regresion lineal entre ambas variables a

0,828 el cual es una relaciéon positiva alta, respectivamente.

Tabla 55
Resultado del resumen de modelo entre Herramientas tecnolégicas y la

dimension motivacional
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Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacién
1 , 7602 , 730 ,119 722

a. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnoldgicas
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlacion con un valor de 0,760. Asi mismo la proporcion de datos que se encuentran
en R cuadro, es de 7,30 y expresado en porcentaje poco mas de 70.0 % un nivel alto.
Igualmente, presenta un R cuadrado ajustado de 0,119 respectivamente. En cuanto
al error estandar de la estimacion es de ,722 respectivamente. Donde se tiene como
constante a las Herramientas tecnolégicas, y como coeficiente a la dimension
motivacional.

Tabla 56
Resultado de la prueba Anova entre Herramientas tecnoldgicas y la

dimensién motivacional

ANOVA?
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
1 Regresion 6,063 1 6,063 11,624 ,001°
Residuo 40,687 78 ,522
Total 46,750 79

a. Variable dependiente: Motivacional
b. Predictores: (Constante), Herramientas Tecnoldgicas
En cuanto, al analisis de los resultados de la prueba de Anova, presenta la regresion
en cuanto a la suma de cuadrados un valor de 6.063 y 4.068 de residuo
respectivamente. En cuanto a la media cuadratica se evidencia como residuo 6.06 y
de residuo 0.522 respectivamente. Del mismo modo, se encuentra un nivel de

significancia de 0,001 el cual es un resultado menor al 0,05. Por lo que, se evidencia

gue los datos son significativos.
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Tabla 57

Resultado de coeficientes entre Herramientas tecnolédgicas y la dimensién
motivacional

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 1,507 ,267 5,647 ,000
Herramientas 373 ,109 ,360 3,409 ,001

Tecnolégicas
a. Variable dependiente: Motivacional

En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual dicha constante tiene un valor de 1,507 y el
coeficiente 0,373 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia de
ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de 0,001.
Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a partir de

las variables de estudio.

Modelo de coeficiente

Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:

R

fiei nuimero
coeficiente
Variable constante

entonces sustituimos y = 1.50 + 0.37x
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Entonces se deduce, que, la variable Herramienta Tecnoldgica es igual a 1,50 mas
0.37 veces, el numero de desarrollo de la dimensién motivacional. Ademas, la T de
student se puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos
presenta una significancia de 0,01. El cual, significa que, tanto las herramientas
tecnolégicas como la dimension motivacional son significativos. Asi mismo, se

presenta el diagrama de dispersion de datos analizados.

Dispersion Simple entre Herramientas tecnologicas y la dimension motivacional
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Figura 23. Resultado de dispersion entre Herramientas tecnolégicas y la dimensién

motivacional

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de las herramientas
tecnoldgicas como de la dimensién motivacional. En el cual, se evidencia que la linea

tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa las
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herramientas tecnoldgicas, la dimension motivacional, también se incrementa.
Obteniendo asi, en cuanto a la relacidon de regresion lineal entre ambas variables a

0,621 el cual es una relacién positiva moderada, respectivamente.

4.4.3.3 Andlisis de regresion lineal entre las Dimensiones de Herramientas

Tecnolégicas y la Variable Competencias del area de Matemaética.

Tabla 58
Resultado del resumen de modelo entre la dimension instrumental y las
competencias del area de matematicas
Resumen del modelo

Modelo R R R cuadrado Error estandar
cuadrado ajustado de la estimacién
1 , 7022 ,841 , 728 1,746

a. Predictores: (Constante), Instrumental
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlaciéon con un valor de 0,702. Asi mismo, la proporcibn de datos que se
encuentran en R cuadro, es de 8,41 y expresado en porcentaje poco mas de 80.0 %,
el cual representa un nivel alto. Por lo cual, es viable la construccion de un modelo de
regresion a partir de estas variables. En cuanto, al error estandar de la estimacién es
de 1,746 respectivamente. Donde se tiene como constante a la dimension
instrumental, y como coeficiente a la variable Herramienta tecnoldgica.

Tabla 59
Resultado de la prueba Anova entre la dimensién instrumental y las
competencias del area de matemaéticas
ANOVA?
Modelo Suma gl Media F Sig.
de cuadratica
cuadrados
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1 Regresion 248,451 1 248,451 78,050 ,000P
Residuo 57,299 78 ,556
Total 305,750 79

a. Variable dependiente: Competencias de area de Matematicas
b. Predictores: (Constante), Instrumental

En cuanto al analisis de los resultados de la prueba de Anova, se encuentra un nivel
de significancia de 0,000, un resultado menor al 0,05. En ese sentido, se deduce que,
los datos procesados entre la dimension instrumental y la Herramienta tecnolégica son
significativos.

Tabla 60
Resultado de coeficiente entre la dimension actitudinal y las competencias

del area de matematicas
Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 5,945 ,854 7,373 ,000
Instrumental , 754 ,074 ,902 6,820 ,001

a. Variable dependiente: Competencias de area de Matematicas
En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual dicha constante tiene un valor de 5,945y el
coeficiente 0,754 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia de
ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de 0,001.
Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a partir de
las variables de estudio.

Modelo de coeficiente

Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:
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Yy =

AR

Variable constante coeficiente

entonces sustituimos  y = 5.94 + 0.75x

Entonces se deduce, que, la variable Competencia matematica es igual a 5.94 mas
0.75 veces, el numero de desarrollo de la dimension actitudinal. Ademas, la T de
student se puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos
presenta una significancia de 0,01. El cual, evidencia que, tanto la dimensién
actitudinal y la las competencias del area de matematica, son significativos. Asi
mismo, se presenta el diagrama de dispersion de datos analizados.

Dispersion Simple entre la dimension actitudinal y las competencias matematicas
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Figura 24. Resultado de dispersién simple entre la dimensién actitudinal y competencias del

area de matematica.
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El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de la dimension
actitudinal como de las competencias del area de matematica. En el cual, se evidencia
gue la linea tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa
la dimension actitudinal, las competencias del area de matematica, también se
incrementa. Obteniendo asi, en cuanto a la relacion de regresion lineal entre ambas

variables a 0,751 el cual es una relacion positiva alta, respectivamente.

Tabla 61
Resultado del modelo de resumen entre la dimension axiolégicay las

competencias del area de mateméticas

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacion
1 ,8832 ,880 ,868 1,730

a. Predictores: (Constante), Axiol6gica

Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de
correlacion con un valor de 0,883. Asi mismo, la proporcion de datos que se
encuentran en R cuadro, es de 8,80 y expresado en porcentaje poco mas de 80.0 %,
el cual representa un nivel alto. En cuanto, al error estandar de la estimacion es de
1,730 respectivamente. Donde se tiene como constante a la dimension axiolégica y

como coeficiente a la competencia matematica.

Tabla 62
Resultado de la prueba de Anova entre la dimension axiolégicay las
competencias del &rea de matemaéticas.

ANOVA?
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Modelo Suma gl Media F Sig.
de cuadratica
cuadrados
1 Regresion 3,619 1 3,619 6,789 ,001P
Residuo 41,581 78 ,533
Total 45,200 79

a. Variable dependiente: Competencias de area de Matematicas

b. Predictores: (Constante), Axiologica

En cuanto al andlisis de los resultados de la prueba de Anova, se encuentra un nivel

de significancia de 0,001 el cual es un resultado menor al 0,05. En ese sentido, tanto

la dimensién axioldgica y las competencias matematicas, basados en los resultados

se evidencia que son significativos, respectivamente.

Tabla 63

Resultado de coeficientes entre la dimension axiologicay las

competencias de area de matemaéticas

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficiente t Sig.

estandarizados S

estandarizado
S
B Desv Beta
. Error

1 (Constante 1,71 277 6,17 ,00
) 1 7 0
Axiolégica , 792 ,112 ,283 2,60 ,00
5 1

a. Variable dependiente: Competencias de area de Matematicas
En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual, dicha constante tiene un valor de 1,711y

el coeficiente 0,792 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia

de ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de
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0,001. Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a

partir de las variables de estudio.

Modelo de coeficiente

Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:

R

ficient ndmero
Variable constante  Coeficiente

entonces sustituimos y = 1.71 + 0.79x

Entonces se deduce, que, la variable Competencias matematicas es igual a 1.71
mas 0.79 veces, el nimero de desarrollo de la dimension axiolégica. Ademas, la T de
student se puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos
presenta una significancia de 0,01. El cual, evidencia que, tanto la dimensién
axiolégica y las competencias del area de matematica, son significativos. Asi mismo,

se presenta el diagrama de dispersion de datos analizados.
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Dispersion Simple entre la dimension axiologica y las competencias matematicas
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Figura 25. Resultado de dispersion simple entre la dimension axioldgica y las competencias

matematicas.

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de la dimension
axiolégica como de las competencias del &rea de matematica. En el cual, se evidencia
gue la linea tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa
la dimension axiolégica, las competencias del area de matematica, también se
incrementa. Obteniendo asi, en cuanto a la relacién de regresién lineal entre ambas

variables a 0,611 el cual es una relacion positiva moderada, respectivamente.

Tabla 64
Resumen de modelo entre la dimension didactica y las competencias del
area de matematicas

Resumen del modelo
Modelo R R R cuadrado Error estandar
cuadrado ajustado de la estimacién
1 , 7952 ,856 ,845 1,699
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a. Predictores: (Constante), Didactica
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlaciéon con un valor de 0,795. Asi mismo, la proporcibn de datos que se
encuentran en R cuadro, es de 8,56 y expresado en porcentaje poco mas de 80.0 %,
el cual representa un nivel alto. En cuanto, al error estdndar de la estimacion es de
1,699 respectivamente. Donde se tiene como constante a la dimension did4ctica y

coeficiente a las competencias del area de matematicas.

Tabla 65
Resumen de andlisis Anova entre la dimensién didacticay las
competencias del &rea de matemaéticas

ANOVA?
Modelo Suma al Media F Sig.
de cuadratica
cuadrados
1 Regresion 7,053 1 7,053 14,420 ,000°
Residuo 38,147 78 ,489
Total 45,200 79

a. Variable dependiente: Competencias de area de Matematicas
b. Predictores: (Constante), Didactica
En cuanto al analisis de los resultados de la prueba de Anova, se encuentra un nivel
de significancia de 0,000 el cual es un resultado menor al 0,05. En ese sentido, a partir

de los datos analizados, se evidencia que, entre la dimension didactica y las

competencias del &rea de matemaéticas, en cuanto a los resultados son significativos.
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Tabla 66
Resultado de coeficiente entre la dimension didacticay las competencias
de area de matemaéticas

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficiente t Sig.

estandarizados S

estandarizado
S
B Desv Beta
. Error

1 (Constante 1,54 ,239 6,44 ,00
) 2 5 0
Didactica J71 ,098 ,395 3,79 ,00
7 0

a. Variable dependiente: Competencias de area de Mateméticas
En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual dicha constante tiene un valor de 1,542 y el
coeficiente 0,771 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia de
ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de 0,000.
Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a partir de

las variables de estudio.
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Modelo de coeficiente

Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:
/ \ \ . nomero
Variabl constante coeficiente

entonces sustituimos  y = 1.54 + 0.77x

Entonces se deduce, que, la variable competencias en el area de matematica es
igual a 1.54 méas 0.77 veces, el numero de desarrollo de la dimension didactica.
Ademas, la T de student se puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente,
en ambos casos presenta una significancia de 0,01. El cual, evidencia que, tanto la
dimensién didactica y las competencias del area de matematica, son significativos. Asi

mismo, se presenta el diagrama de dispersion de datos analizados.
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Dispersion Simple entre la dimension didactica y las competencias matematicas

R Lineal = 0,913
P
P
40 - L
-
./'//
./’
e
P
35 b
/_;-” .
;.n‘/
e L}
- [ 1] _/f:n
—
* as
1) ee ¥
" ee
[ ] ,_/ L ]
25 Feew
PrA
P
.r"/, ¢
e
-
.
20 " oe
-
."/.
.n’"
P
///
L
P
15
50 80 70 80 90 100 110

Figura 26. Resultado de dispersién simple entre la dimensién didactica y las competencias del

area de matematica.

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de la dimension
didactica como de las competencias del area de matematica. En el cual, se evidencia
gue la linea tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa
la dimensidén didactica, las competencias del area de matemética, también se
incrementa. Obteniendo asi, en cuanto a la relacion de regresion lineal entre ambas

variables a 0,913 el cual es una relacion positiva alta perfecta, respectivamente.
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Tabla 67

Resultado del resumen de modelo entre la dimension actitudinal y la
dimension instrumental

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacion
1 7762 ,876 ,864 1,738

a. Predictores: (Constante), Actitudinal
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlacion con un valor de 0,776. Asi mismo la proporcion de datos que se encuentran
en R cuadro, es de 8,76 y expresado en porcentaje poco mas de 80.0 %, el cual
representa un nivel alto. En cuanto al error estandar de la estimacion es de 1,738
respectivamente. Donde se tiene como constante a la dimension actitudinal, y como

coeficiente a la dimensién instrumental.

Tabla 68

Resultado Anova entre la dimension actitudinal y la dimension
instrumental

ANOVA?
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
1 Regresion 3,499 1 3,499 6,429 ,003P
Residuo 42,451 78 ,544
Total 45,950 79

a. Variable dependiente: Instrumental
b. Predictores: (Constante), Actitudinal
En cuanto al andlisis de los resultados de la prueba de Anova, presenta en cuanto
a la suma de cuadrados 3,499 de regresion y 4,245 de residuo respectivamente. Asi
mismo, se encuentra un nivel de significancia de 0,003 el cual es un resultado menor

al 0,05. Por lo que, la dimensién actitudinal y la dimension instrumental con base a los

datos y resultados, son significativos.



248

Tabla 69

Resultado de coeficientes entre la dimension actitudinal y la dimensién
instrumental

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 1,640 ,264 6,224 ,000
Actitudinal , 769 , 106 ,276 2,536 ,003

a. Variable dependiente: Instrumental
En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual dicha constante tiene un valor de 1,640y el
coeficiente 0,769 respectivamente. Asi mismo se toma en cuenta la significancia de
ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de 0,003.
Por lo cual queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a partir de
las variables de estudio.

Modelo de coeficiente

Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:

)R

fici ndmero
coeficiente
Variable constante

entonces sustituimos y = 1.64 + 0.76x
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Entonces se deduce, que, la dimensién actitudinal es igual a 1.64 mas 0.76 veces,

el nimero de desarrollo de la dimension instrumental. Ademas, la T de student se

puede evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos presenta

una significancia de 0,03. El cual, evidencia que, tanto la dimensién actitudinal y la

dimensién instrumental, son significativos. Asi mismo, se presenta el diagrama de

dispersién de datos analizados.
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Figura 27. Resultado de dispersion simple entre la dimension actitudinal y la dimensién

instrumental.

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de la dimension

actitudinal como de la dimension instrumental. En el cual, se evidencia que la linea

tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa la dimensién

actitudinal, la dimension instrumental, también se incrementa. Obteniendo asi, en
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cuanto a la relacion de regresion lineal entre ambas variables de 0,901 el cual es una

relacion positiva alta perfecta, respectivamente.

Tabla 70
Resultado de resumen del modelo entre la dimensién cognitivay la

dimensidn axiologica.

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacién
1 7782 77 ,865 1,709

a. Predictores: (Constante), Cognitiva
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlaciéon con un valor de 0,778. Asi mismo la proporcion de datos que se encuentran
en R cuadro, es de 8,65 y expresado en porcentaje poco mas de 80.0 %, el cual
representa un nivel alto. En cuanto al error estandar de la estimacion es de 1,709
respectivamente. Donde se tiene como constante a la dimension cognitiva, y como

coeficiente a la dimension axiolégica, respectivamente.

Tabla 71
Resultado Anova entre la dimension cognitivay la dimensién axiolégica
ANOVA?
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

1 Regresion 3,285 1 3,285 6,537 ,003P
Residuo 39,202 78 ,503
Total 42,488 79

a. Variable dependiente: Axioldgica
b. Predictores: (Constante), Cognitiva
En cuanto al analisis de los resultados de la prueba de Anova, se evidencia que, en
la suma de cuadrados, presenta 3,28 de regresion y 3,92 de residuo. Asi mismo, se

encuentra un nivel de significancia de 0,003, un resultado menor al 0,05. En ese
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sentido, tanto la dimension cognitiva y la dimensién axiolégica, en cuanto a los datos

y resultados obtenidos, son significativos.

Tabla 72

Resultado de coeficientes entre la dimension cognitivay la dimension
axiolégica

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 1,719 ,264 6,514 ,000
Cognitiva 771 , 106 ,278 2,557 ,003

a. Variable dependiente: Axiolégica
En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual, dicha constante tiene un valor de 1,719 y
el coeficiente 0,771 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia
de ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de
0,003. Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a
partir de las variables de estudio.

Modelo de coeficiente

Siguiente la formula, nos permite desarrollar el modelo de coeficiente, en ese

sentido:

R

nomero

Variable constanie coeficiente

entonces sustituimos  y =1.71+0.77x
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Entonces se deduce, que, la dimensién cognitiva es igual a 1.71 + 0.77 veces, el

namero de desarrollo de la dimension axiolégica. Ademas, la T de student se puede

evidenciar que tanto la constante como coeficiente, en ambos casos presenta una

significancia de 0,03. El cual, evidencia que, tanto la dimension cognitiva y la

dimensién axiologica, son significativos. Asi mismo, se presenta el diagrama de

dispersién de datos analizados.

33

30

28

25

23

20

Dispersion Simple entre la dimensién congnitiva y la dimensién axioldgica
R Lineal = 0,801

™ ~
,f’/
-~
s e
r‘/’
/'/’.
e /}/’. .
s
b
-
a//
e e -
,f/
- /,‘ o
4
P
see o
e 0 /./’ s |ese
=
> e 9
d
[ -
/'/
| o
~
 d (1]
/‘/
50 &0 70 80 90 100 110

X

Figura 28. Resultado de dispersion simple entre dimension cognitiva y la dimensién axioldgica.

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de la dimension

cognitiva como de la dimensién axiolégica. En el cual, se evidencia que la linea tiene

un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa la dimension

cognitiva, la dimension axiolégica, también se incrementa. Obteniendo asi, en cuanto
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a la relacion de regresion lineal entre ambas variables de 0,801 el cual es una relacion

positiva alta, respectivamente.

Tabla 73

Resultado de resumen del modelo entre la dimension motivacional y la
dimensién didactica.

Resumen del modelo

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacioén
1 , 7812 , 745 ,834 1,749

a. Predictores: (Constante), Motivacional
Dentro de los resultados del resumen de modelo, se presenta el coeficiente de

correlacion con un valor de 0,781. Asi mismo la proporcidén de datos que se encuentran
en R cuadro, es de 8,34 y expresado en porcentaje poco mas de 80.0 %, el cual
representa un nivel alto. En cuanto al error estandar de la estimacion es de 1,749
respectivamente. Donde se tiene como constante a la dimensién motivacional, y como

coeficiente a la dimensién didactica.

Tabla 74
Resultado Anova entre la dimensién motivacional y la dimension
didactica.

ANOVA?
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
1 Regresion 7,420 1 7,420 13,224 ,000°
Residuo 43,767 78 ,561
Total 51,188 79

a. Variable dependiente: Didactica
b. Predictores: (Constante), Motivacional
En cuanto al analisis de los resultados de la prueba de Anova, en cuanto a la suma
de cuadrados, se evidencia un 7,42 de regresion y 4,37 de residuo respectivamente.

Asi mismo, se encuentra un nivel de significancia de 0,000 siendo un resultado menor
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al 0,05. En ese sentido, tanto la dimensidon motivacional como la dimensiéon didactica,
en cuanto a los resultados son significativos.

Tabla 75

Resultado de coeficientes entre la dimension motivacional y la dimension
didactica

Coeficientes

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados estandarizados
B Desv. Beta
Error
1 (Constante) 1,366 273 4,999 ,000
Motivacional , 798 ,110 ,381 3,636 ,000

a. Variable dependiente: Didactica
En relacion al andlisis de los resultados obtenidos en el coeficiente, se toma en

cuenta el valor de la constante, en el cual dicha constante tiene un valor de 1,366 y el
coeficiente 0,798 respectivamente. Asi mismo, se toma en cuenta la significancia de
ambos datos, donde la constante tiene 0,000 y el coeficiente posee un valor de 0,000.
Por lo cual, queda en evidencia la posibilidad de generar coeficiente lineal a partir de
las variables de estudio. Asi mismo, se presenta el diagrama de dispersién de datos

analizados.
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Figura 29. Resultado de dispersion simple entre la dimensién motivacional y la dimensién

didactica.

El grafico de dispersion representa los datos obtenidos tanto de la dimensién

motivacional como de la dimension didactica. En el cual, se evidencia que la linea

tiene un sentido positivo, entonces mientras que a medida se incrementa la dimension

motivacional, la dimension didactica, también se incrementa. Obteniendo asi, en

cuanto a la relacion de regresion lineal entre ambas variables de 0,787 el cual es una

relacion positiva alta, respectivamente.

En el presente capitulo, se trato esencialmente de exponer los resultados obtenidos

como consecuencia del analisis de los datos recopilados a través de la muestra de

estudio, el cual, se considero6 a un total de 80 educandos que comprende los grados

de séptimo y octavo de nivel escolar. Los resultados son expresados a través de tablas
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y figuras, las cuales sirven como un procedimiento técnico de presentar los resultados
para una mejor comprension y andlisis de los datos cuantitativos obtenidos en el
procesamiento estadistico. Asi mismo, se expuso el estudio hipotético de ambas
variables, asi como sus dimensiones, del mismo modo, se consideraron algunos
aspectos como la correlacién y estimaciones lineales que nos permite comprender el
nivel de relacion que se puede desarrollar en nuestras variables de estudio. Cabe
mencionar que la finalidad de este estudio es determinar las relaciones que se

encuentren entre variables y las dimensiones que la conforman.
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CAPITULO V DISCUSION Y CONCLUSIONES

5.1 Discusién de los Resultados.

El presente estudio, tuvo como pregunta general ¢ Cual es la relacién existente
entre las herramientas tecnoldgicas y las competencias matematicas?, asi mismo se
plante6 como hipétesis general determinar el vinculo existente entre las herramientas
tecnolégicas y las competencias del 4rea de matematica de los estudiantes del
séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del
municipio de Argelia Valle — Colombia. Mediante el proceso practico del estudio se
evidenci6 un resultado esperado, a través del procesamiento estadistico se obtuvo un
nivel correlativo de 0,724 el cual dicho resultado es de nivel positivo alto en cuanto a
la relacion de ambas variables de estudio, con una significancia de 0,000. Por
consiguiente, se evidencia la existencia de una relacion positiva fuerte y queda
demostrada la hipétesis formulada en el presente estudio y se prueba la pregunta de

investigacion al determinar los niveles de relacion entre variables.

Por otro lado, en el estudio de Tobon (2005) el cual, estuvo orientado a determinar
la relacion existente entre las herramientas tecnoldgicas y su influencia en el desarrollo
de las competencias matematicas. Concluye que, existe una relacion positiva fuerte
entre las herramientas tecnoldgicas y el desarrollo de competencias matematicas en
estudiantes de séptimo y octavo grado, con un coeficiente de correlacion de 0,754

respectivamente. En el cual, dichos educandos demostraron gran interés en el
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proceso de su aprendizaje a partir de la buena utilizacion de las herramientas
tecnoldgicas, que a la vez, les generé motivacion hacia el area de matematicas y
permitié en ellos realizar las diferentes actividades propuestas por el docente para el

alcance de las competencias en el area.

Del mismo modo, Chumacero y Leyva (2021) en su investigacion acerca de las
herramientas tecnoldgicas y la relacién con el aprendizaje, arribo a los siguientes
resultados, donde la relacion entre ambas variables fue de 0,723 un nivel correlativo
positivo alto, valor a partir de la prueba estadistica de Rho de Spearman. En el cual,
el 69 % de los estudiantes evidenciaron progresos y logro de los objetivos de
ensefianza y aprendizaje, el 31 % estuvo en el nivel proceso donde casi la gran
mayoria poseian habilidades y desempefios eficientes en la interaccion con las

tecnologias y el logro de los resultados esperados en clase.

Por otro lado, Simanca (2017) en su estudio acerca de la implementacién de
herramientas tecnoldgicas para promover el desarrollo de competencias educativas,
evidencio un incremento y aprendizaje significativo en los estudiantes, donde el grupo
de experimental, adquirido gran diferencia en cuanto a la media del grupo de control.
Por lo que, considera el empleo de herramientas que permitan un desarrollo eficiente

de los objetivos y competencias educativas dentro de las aulas.

Por otro lado, el estudio tuvo como primera hipétesis especifica, definir la relacion

entre las herramientas tecnologicas y la dimension actitudinal en los estudiantes de la
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Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia. El cual, mediante el procesamiento estadistico de los datos, se evidencia
gue existe unarelacion positiva alta entre las herramientas tecnoldgicas y la dimension
actitudinal con un nivel correlativo de 0.724 segun el estadistico Rho=Spearman, con
una significancia de 0,000. Mediante el cual, queda demostrado la relacién existente

en la hipotesis sustentada en el estudio.

Del mismo modo, Moreira (2019) en su estudio, de los tics en el aprendizaje
significativo, evidencio un desarrollo de las competencias y habilidades de los
estudiantes, donde el 75 % promueve un aprendizaje critico y reflexivo sobre las
actividades desarrolladas. Es por ello que, los tics cuentan con gran potencial
informativo, que permite en los estudiantes, cuestionarse y reflexionar sobre aspectos

sociales y culturales, el cual, promueve un aprendizaje significativo y participativo.

Asi mismo, Cabero, Arancibia y Del pretest (2019) en su estudio, plantearon la
relacion existente entre la dimensién actitudinal y las herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de preescolar. Donde se evidencié un
nivel correlativo de 0,329 positivo moderado, segun los valores estadistico de R
Pearson, con una significancia de 0,000. En ese sentido, del total de la muestra el 58
% de los estudiantes desarrollaron una actitud eficiente y responsable en el uso de las
herramientas tecnoldgicas, el 32 % estan en progreso de desarrollo y el 10 % en
formacion inicial en herramientas tecnologicas, del mismo modo, se construyo a traves

de orientaciones, practicas y actividades educativas la eficiencia y desarrollo de
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actividades a través de herramientas tecnoldgicas, dicho estudio resalto la importancia
de los mecanismos autbnomos y practicos de las herramientas digitales y tecnolégicas

en el ambito educativo.

Por otro lado, Gémez y Chacdén (2002), en su estudio acerca de la relacién
actitudinal y su relacién con el desempefio académico en los estudiantes, evidencio
gue existe una relacién positiva entre la dimension actitudinal y el desempefio
académico, con una rho= 0,746 respectivamente. Lo cual, se evidencia el desarrollo
de capacidades y actitudes de los estudiantes en cuanto al desarrollo del aprendizaje,
el cual es reflejado en el desempefio académico. Por ende, la dimension actitudinal
permite el desarrollo de buenas acciones y conductas dentro del aula, promoviendo

fines positivos y de convivencia dentro del aula.

Ademas, al establecer la relacion que existe entre las herramientas tecnologicas y
la dimension cognitiva en los estudiantes del séptimo y octavo grado de la Institucion
Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia,
mediante el cual, a través del procesamiento estadistico de los datos, se obtuvo un
nivel correlativo positivo alto de 0,737 segun el estadistico Rho de Spearman, con un
nivel de significancia de 0,000. En ese sentido, se demuestra y expresa la relacion
entre las herramientas tecnolégicas y la dimensién cognitiva. Por otro lado,
Chumacero y Leyva (2021) abordaron en su contexto de estudio, el uso de la
tecnologia y su relacion con la practica cognitiva en los estudiantes, el cual tuvo como

resultado que el 61 % de la muestra manifestd un crecimiento cognitivo y de
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habilidades en cuanto al uso de herramientas tecnolégicas, el 29 % se encontré en
proceso de desarrollo y el 10 % aun no mostré ningun avance en cuanto a uso de
herramientas tecnoldgicas. Por consiguiente, en cuanto a las pruebas correlativas, se
obtuvo un 0,842 un nivel positivo alto, segun el estadistico Rho de Spearman, con un
nivel de significancia de 0,001. Por lo que, quedo en evidencia la relacion positiva

entre las variables de estudio.

Tonucci (2017), concluye que existe vinculo entre la dimension cognitiva y el
desempefio académico, en los estudiantes con un coeficiente de correlacién de rho =
0,785 respectivamente, lo cual, el desarrollo cognitivo promueve y guarda relacion con
el desempefio académico, por ello, es de vital importancia desarrollar las capacidades
cognitivas y adquisicion de conocimientos en los estudiantes. Por lo que, el desarrollo
de la dimension cognitiva es importante, debido a que, promueve mayores logros en

los estudiantes, al realizar acciones por medio del pensamiento y reflexion.

Igualmente, al exponer la relacion existente entre las herramientas tecnoldgicas y
la dimension motivacional en los estudiantes de séptimo y octavo grado de la
Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia, mediante el cual, a través del procesamiento estadistico de los datos, se
obtuvo un coeficiente de correlacion de 0,743 mediante el estadistico Rho de
Spearman, el cual es de nivel positivo alto. Asi mismo con un nivel de significancia de
0,000. Por lo que, se evidencia la relacion y queda demostrado el objeto de estudio.

Por otro lado, Somarribas (2019) en su estudio, acerca de las herramientas
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tecnoldgicas y las ensefianzas del area de matematicas, tuvo como propdésito,
determinar la relacion existente entre ambas variables de estudio, en el cual
consideran a la motivacion como una dimension inmersa en el proceso de ensefianza,
obtuvo un resultado de 0,824 en cuanto al nivel de correlacién y una significancia de
0, 001. En ese sentido, demostro a través de su estudio la existencia de una relacion
positiva alta entre la motivacion y las herramientas tecnoldgicas, comprobando asi de
forma eficiente y técnica el tercer supuesto especifico sustentado en el presente

estudio.

Asi mismo, Chavez (2008) en su estudio acerca del desarrollo de la dimension
motivacional dentro del aspecto pedagogico permite un mejor clima de aprendizaje y
del mismo modo, promueve un interés y aprendizaje que permite a los estudiantes,
desarrollar capacidades de autoaprendizaje en funciébn a las experiencias que
desarrollen dentro de cada asignatura. Por lo cual, en su estudio acerca de la relacion
entre la motivacion y aprendizaje en los estudiantes, evidencia que, si existe una
relacion positiva alta, evidenciado en la rho = 0,853 respectivamente, entre los objetos

de estudio que fueron analizados.

Ademas, el estudio realizado tuvo como segunda hipétesis especifica, establecer
la relacion existente entre las competencias del area de matematicas y la dimensién
axiologica en los estudiantes de séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa
Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia. El cual, a través

del procesamiento estadistico y analisis de los datos, tuvo como resultado 0,765 de
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coeficiente de correlacion, con una significancia de 0,000 segun el estadistico Rho de
Spearman. Asi mismo, en los estudios de Somarribas (2019), se plante6 el mismo
supuesto, el cual tuvo a lugar a 150 estudiantes dentro de las cuales se evalud en
cuanto a las précticas y el desarrollo del desempefio de los estudiantes en el area de
matematicas, donde se sometid a tratamiento estadistico para determinar la relaciéon
entre la axiologia y las competencias educativas, el cual obtuvo un coeficiente de
correlacion de 0,764 y un nivel de significancia de 0,000 segun el estadistico Rho de
Spearman. Entonces, en comparacion de estudios, se determina un coeficiente de
correlacion significativa alta positivo, en el cual queda en evidencia la veracidad de los

resultados en el estudio.

Por su parte, Robles (2016) sostuvo en su estudio, acerca de la relacién entre la
axiolégica pedagdgicay el proceso de aprendizaje en los educandos, el cual, concluye
gue, si existe una relacion entre las caracteristicas que integran la axiolégica, como el
respeto, la responsabilidad y los valores, asi como del uso adecuado de las
herramientas tecnologicas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, mostrando
un coeficiente de correlacion, rho= 0,894 respectivamente. La axiologia, permite
desarrollar capacidades criticas reflexivas sobre ciertos aspectos académicos y
sociales, los cuales, permiten tener una postura adecuada en funcion a las

necesidades del entorno.

Del mismo modo, en esta segunda hipotesis especifica, se planted establecer la

relacion entre las competencias del area de matematicas y la dimension didactica en
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los estudiantes del séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Santiago
Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia. En el cual, mediante el
procesamiento de datos y analisis estadistico pertinente, se determiné la relaciéon
entre los objetos de estudio, entre las competencias del area de matematicas y la
dimensién didactica con un nivel de correlacién de 0,777 de nivel positivo alto y con
una significancia de 0,000 dicho resultado se obtuvo segun el estadistico Rho de

Spearman.

Asi mismo, Contreras (2018), en su estudio como supuesto especifico, planted
determinar la relacion o vinculo existente entre las competencias educativas y el
proceso didactico en los alumnos de preescolar. Dicho estudio tuvo como resultado,
el 75 % de los estudiantes mostraron avances y desarrollo de competencias y
capacidades eficientes en clases. El 15% mostro un nivel de progreso en cuanto al
desarrollo de capacidades y competencias, por otro lado, el 10 % se encontré en los
niveles de inicio, al presentar problemas psicoeducativos como déficit de atencion. Por
otro lado, en el procesamiento estadistico, para determinar dicha relacion se emple6
el estadistico Rho de Spearman, donde se obtuvo un coeficiente de correlacion de 0,
851 el cual es de nivel positivo alto, con una significancia de 0,000. Por cual, queda
en evidencia el nivel de relacién positivo alto que existe entre las competencias del

area de matematicas y la dimensién didactica.

Por su parte, Diaz (2020), concluye en su estudio acerca de la Didactica en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes, es esencial y fundamental debido a que el
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proceso didactico permite un adecuado logro de los objetivos de aprendizaje dentro
del aula, mostrando un coeficiente de correlacion de 0,842 respectivamente. Entonces
de la misma manera, se evidencia que si existe relacion entre la didactica y el proceso
de aprendizaje en los estudiantes. Por lo cual, el desarrollo de la didactica en el
proceso pedagogico es importante, debido a que, promueve un aprendizaje eficiente

en los estudiantes.

Por otro lado, al establecer la relacion existente entre las competencias del area de
matematicas y la dimensién instrumental en los estudiantes del séptimo y octavo grado
de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia. En el cual, mediante el procesamiento estadistico y analisis de resultados,
se evidenci6 un coeficiente de correlacion de 0,715 de nivel positivo alto y un nivel de
significancia de 0,001 obtenido segun el estadistico Rho de Spearman. Dichos valores
similares de coeficiente de correlaciéon y de resultados lo encontramos en el estudio
de Contreras (2018), en el cual plante6 como supuesto especifico determinar la
relacion entre las competencias pedagdgicas y el procedimiento instrumental de las
herramientas tecnolégicas, en el cual a través de sus resultados expuso que, se
evidenci6 a través de las pruebas estadisticas un coeficiente de correlacion de 0,748
el cual es de nivel positivo alto, con una significancia de 0,001 obtenido mediante el
estadistico Rho de Spearman; asi mismo el 65 % de los estudiantes evidenciaron un
rendimiento eficiente del desarrollo y practica de las competencias y capacidades en
cuanto al uso de las herramientas tecnoldgicas en sus actividades pedagogicas, de la

misma forma, se evidencié un conocimiento en aspectos instrumentales de manejo y
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uso responsable. El 35 % de los estudiantes se encontraban en proceso de desarrollo
y practica en aspectos de manejo y uso de herramientas tecnoldgicas. En ese sentido,
se plantea la relacion existente entre las competencias del area de matematicas y la

dimensioén instrumental, sustentado en el estudio.

Por su parte, Area (2012) en su estudio acerca del andlisis de la dimensién
instrumental y su relacion con el aprendizaje de manejo computacional, permite
comprender a través de sus caracteristicas, el uso adecuado a partir de las
caracteristicas e integraciones que presenta cada herramienta tecnoldgica. Lo cual,
desarrolla capacidades y habilidades para manejar las herramientas tecnoldgicas de
forma autébnoma e independiente garantizando, el aprendizaje significativo. Por lo
cual, concluyé que, si existe una relacién entre la dimension axiolégica y el proceso
de manejo de software educativos en los estudiantes, donde se evidencia una rho=

0,758 relacion positiva alta.
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CONCLUSIONES

De lo sustentado en el objetivo general se arriba a considerar que las herramientas
tecnoldgicas se vinculan o relaciona directamente con un coeficiente de correlacion
de 0,724 y una significancia de 0,000, con las competencias del area de matematica
en los estudiantes del séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Santiago
Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia, por tal motivo en el estudio
se acepta y se demuestra la relacion entre las variables, con un nivel positivo alto en

cuanto a su relacion.

En el objetivo especifico uno, se comprueba la relacion o vinculo directo entre las
herramientas tecnoldgicas y la dimensién actitudinal en los estudiantes del séptimo y
octavo grado de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de
Argelia Valle — Colombia, con un coeficiente de correlacion de 0,724 y una
significancia de 0,000 respectivamente. Por tal motivo, se comprueba la hipétesis
alterna sustentada en el estudio, demostrando asi la buena disposicion por parte de

los estudiantes en el trabajo académico con herramientas tecnolégicas.

Se ratifica la relacion entre las herramientas tecnoldgicas y la dimensién cognitiva
en los estudiantes del séptimo y octavo grado de la Institucién Educativa Santiago
Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia, con un coeficiente de
correlacion de 0,737 y una significancia de 0,000 respectivamente, lo cual demuestra

interés en la aplicacion de conocimientos con herramientas tecnolégicas. En ese
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sentido, se comprueba la hipétesis alterna sostenida en la investigacion,

Igualmente se evidencia la relacion existente entre las herramientas tecnoldgicas y
la dimensiéon motivacional en los estudiantes del séptimo y octavo grado de la
Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia, con un coeficiente de correlaciéon de 0,743 asi mismo con una significancia
de 0,000. Por tal motivo se comprueba la hipotesis sustentada en el estudio, en cuanto
a determinar la relacion entre los objetos de estudio. Se presenta una gran motivacion

por parte de los estudiantes en el trabajo académico con herramientas tecnolégicas.

En el objetivo especifico dos, se evidencia la relacion existen entre las
competencias del area de matematica con la dimensién axiolégica en los estudiantes
del séptimo y octavo grado de la Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del
municipio de Argelia Valle — Colombia, con un coeficiente de correlacion de 0,765 y
una significancia de 0,000 respectivamente. Por lo cual, se comprueba la hipétesis
alterna sostenida y formulada en el presente estudio, demostrado por parte de los
estudiantes en el buen manejo de las herramientas para asumir las tareas

académicas.

Es asi como se comprueba la relacion existente entre las competencias del rea de
matematicas y la dimension didactica en los estudiantes del séptimo y octavo grado

de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
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Colombia, con un coeficiente correlativo de 0,777 y un coeficiente de significancia de
0,000 respectivamente. Entonces, se comprueba la hipotesis alterna formulada en el
presente estudio, evidenciando la aceptacion de los estudiantes con las herramientas

tecnoldgicas.

También se comprueba la relacion existente entre las competencias del area de
matematicas y la dimension didactica en los estudiantes del séptimo y octavo grado
de la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia, donde mostraron un coeficiente de correlacion de 0,715 y un coeficiente de
significancia de 0,000 respectivamente. Por lo cual, se comprueba la hipétesis alterna

propuesta y formulada en el presente estudio de investigacion.

En el objetivo especifico tres, se evidencia claramente la relacion entre la dimension
instrumental y la dimensién cognitiva en los estudiantes de los grados séptimo y
octavo de la institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia
Valle — Colombia. Con un coeficiente de correlacion de 0,815 y un coeficiente de
significancia de 0,001 respectivamente, es asi como se comprueba la hipétesis alterna
formulada en el estudio de investigacién, dando evidencia en la utilizacion de las
herramientas tecnoldgicas por parte de los estudiantes para el fortalecimiento de sus

conocimientos.

De la misma manera, en la relacion existente entre la dimension actitudinal y la

dimensioén axiolégica en los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la
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institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —
Colombia. Muestra un coeficiente de correlacion de 0,745 y un coeficiente de
significancia de 0,001, comprobando asi la hip6tesis alterna propuesta y formulada en
el presente estudio de investigacion, permitiendo demostrar el buen y adecuado uso
gue le dan los estudiantes a las herramientas tecnolégicas para su proceso de

formacion.

Igualmente dentro del tercer objetivo especifico, existe una relacion significativa
entre la dimension didactica y la dimensién motivacional en los estudiantes de los
grados séptimo y octavo de la institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del
municipio de Argelia Valle — Colombia, mostrando un coeficiente de correlacion de
0,763 y un coeficiente de significancia de 0,001, permitiendo asi la comprobacion de
la hipotesis alterna formulada en el presente estudio de investigacion, a la vez
demostrando que el uso de herramientas tecnolégicas como herramienta didactica en
el aprendizaje, genera en los estudiantes motivacion para realizar actividades que los

lleven a fortalecer su proceso de aprendizaje.

Andlisis critico FODA.

En ese sentido, la investigacion estuvo encaminada a buscar el grado de relaciéon
0 vinculo que pueda existir entre la variable Herramientas tecnolégicas y las
competencias del area de matematicas, lo cual, el estudio presenta como fortaleza, el
desarrollo y relacion eficiente con los directivos y centro laboral, se enfatiz6 a

desarrollar el estudio en la Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del
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municipio de Argelia Valle — Colombia, el cual viene promoviendo a través de sus
innovaciones y mejoras continuas en el proceso de enseflanza y aprendizajes
métodos y estrategias que permitan a los estudiantes desarrollar capacidades y
habilidades cognitivas y sociales. Por lo que, en medida a estas innovaciones, se
precisa la investigacion propuesta y realizada en dicha institucion, como una
oportunidad de mejorar aspectos ligados al campo pedagdgico y didactico. En cuanto
a las debilidades presentadas en el estudio, se evidencio escases limitada de acceso
a la informacién y uso de herramientas tecnoldgicas, debido a que los estudiantes, en
Su gran mayoria no cuentan con equipos tecnolégicos adecuados y eficientes, como
tampoco de una buena conectividad para desarrollar adecuadamente su formacién
educativa. Por otro lado, muchos de los estudiantes provienen de hogares con pocos
recursos y esto limita la posibilidad de lograr resultados a grandes rasgos. Asi mismo,
en cuanto a la amenaza, se evidencia la falta de una orientacién de uso adecuado y
eficiente de las herramientas tecnol6gicas y del mismo modo, los riesgos que presenta
el internet sin la presencia de una persona responsable y capacitada para afrontar

problemas relacionados con las conexiones y navegacion virtual.

Es asi, como, a través de diversas situaciones tanto problematicas, como
oportunidades que fueron surgiendo en el desarrollo de la presente investigacién, que
sirvieron como un soporte y reto, para que se pudieran alcanzar los objetivos
planteados, es por ello, que a través de coordinacién y compromiso, se logré lo
propuesto. Por lo que, la investigacion, no solo permite encontrar las relaciones

existentes entre las herramientas tecnologicas y las competencias, sino que también
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se pueden lograr innovaciones y estudios relacionados a los medios virtuales y
enfoques tecnoldgicos, lo cual, es imprescindible en estudios relacionados a aspectos
tecnoldgicos con orientacion pedagogica y educativa. El estudio resalta la importancia
del uso de las herramientas tecnoldgicas en el area educativo, asi mismo permite el
analisis de las competencias curriculares en relacién a la tecnologia, lo que permite
evidenciar el nivel y progreso de los estudiantes en relacion al uso de herramientas

tecnoldgicas.

Generacién de nuevas lineas de investigacion.

Del mismo modo, la investigacion permite el estudio desde otros enfoques
pedagdgicos y técnicos, garantizando el desarrollo y promocion de una investigacion
relacionada al uso de las tecnoldgicas, el cual, es un mundo nuevo e innovador que
permite el desarrollo de habilidades, destrezas y capacidades criticas e innovadoras
para la sociedad. Asi mismo, se abren puertas a nuevas tematicas de estudio,
orientados a fines educativos. Es por ello, que el presente estudio, genera nuevas
lineas de investigacion dentro de las ciencias de la educacion, orientadas, a la gestion
curricular, desarrollo de valores culturales, entre otras lineas, que promuevan una
formacion integradora y humana. El cual, el proceso educativo parte desde esa vision,
de formacion inclusiva, tolerante y solidaria, las cuales, dan pie a un abanico de
posibles investigaciones, tales como:

e Desarrollar e implementar metodologias educativas, para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes.

e Aplicacion de estrategias pedagdgicas para optimizar el control y proceso



273

pedagogico dentro de las aulas.

e Proponer el desarrollo de herramientas tecnoldgicas que promuevan un
aprendizaje en los estudiantes, mediante la interaccion con medios virtuales,
por medio del uso de programas ludicos.

e Elaborar talleres educativos donde los estudiantes puedan desarrollar la
cooperacion entre todos, por medio del uso de habilidades y capacidades

sociales, cognitivas.

Aportaciones para la sociedad

En ese sentido, el estudio representa una contribucion a la sociedad en cuanto a
aspectos de estudios virtuales y de las competencias pedagdgicas, lo cual puede ser
tomado como referente en otras investigaciones con otros enfoques y contextos en
diversos paises, en el cual, se prioriza el uso e importancia de las herramientas
tecnoldgicas para el desarrollo y capacidad personal, educativa y laboral. Puesto que,
la era digital, hoy en dia marca un hito fundamental de formacion de los futuros
ciudadanos, donde las tecnologias influyen de diversas maneras, tanto en aspectos

como salud, educacioén, trabajo, etc.

Los aportes que genera el presente estudio, en lo social, permite tener en
consideracion la importancia del uso de las herramientas tecnoldgicas en los centros
educativos, los cuales, a través de coordinacion con las diversas autoridades de las
instituciones educativas, puedan priorizar este aspecto en los estudiantes, debido a

gue se genera un ambiente formativo del uso responsable y eficiente de las
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tecnologias, orientadas a un objetivo concreto en su proceso formativo de los

estudiantes.

Del mismo modo, el aporte que genera en lo educativo, es que los estudiantes
puedan desarrollar sus habilidades, creatividad e innovacion mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas, los cuales facultan el logro de competencias en diferentes
aspectos psico pedagoégicos de los estudiantes, igualmente, comprender que las
herramientas tecnoldgicas pueden ser usadas desde diversos enfoques, para el area
educativa, ambiental, salud, laboral, etc. Es por tal motivo, que los estudiantes desde
el nivel preescolar, deben de desarrollar y dominar las herramientas tecnoldgicas, los

cuales le sera de utilidad, tanto en aspectos profesionales, educativos y laborales.

En lo institucional, resalta el compromiso de nuestra casa de estudios, en cuanto a
proyectos de extension social, y del mismo modo, promover una cultura investigativa
y comprometida con la sociedad, mediante los cuales se realizan acciones a través
de investigaciones, con enfoques pedagdgicos, en salud u ocupacional, en tal sentido,
prioriza el desarrollo y compromiso de la comunidad en generar nuevas
investigaciones partiendo de una problematica social, y proponer a través de
coordinaciones y proyectos novedosas acciones que beneficien a la comunidad y
sociedad en general, para que tomen como referencias los estudios realizados y lo
apliquen en sus diversos contextos, lo cual prestigia la imagen de la universidad y
con ella crece su compromiso social.

Por otro lado, el estudio realizado permite evidenciar y determinar la relacion o
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vinculo con otros objetos de estudio ligados al ambito educativo, lo cual, representa
una fortaleza idénea para las instituciones educativas, que permita abrir nuevos
enfoques y perspectivas educativas y de investigacion, y de esta manera avanzar e ir
innovando con nuevas metodologias y enfoques educativos, puesto que es una
prioridad de todos los docentes e instituciones educativas el garantizar una formacién
de calidad a los estudiantes.

De igual manera, es importante alcanzar y fortalecer los talentos y habilidades de
cada estudiante, para que puedan contribuir a la sociedad y ser participes del
desarrollo productivo y cientifico de nuestro pais. Es asi como la formulacion de este
presente estudio, con una orientacion pedagdgica y conociendo las perspectivas
educativas personales de los estudiantes, conlleva a generar nuevos e innovadores
métodos de ensefianza y aprendizaje. En ese sentido, el poder contar con el apoyo,
gestion y organizacion de la institucion educativa Santiago Gutiérrez Angel del
municipio de Argelia Valle — Colombia, hizo posible la realizacion de esta
investigacioén, la cual, es tomada como una contribucion a la préctica pedagogica
docente. Asi mismo, en cuanto a las debilidades, se presento, el poco desarrollo del
uso de herramientas tecnolégicas y por tal motivo, se priorizé dicha perspectiva para
gue los estudiantes puedan tener criterios de uso y gestibn en cuanto a las

herramientas tecnolégicas de forma apropiada e idonea.
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ANEXO 1. Cuestionario aplicado a los estudiantes
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ANEXO 1.1 Cuestionarios construidos en Google Forms para su aplicacién virtual.

O | @ evalar x |

M Gmail B YouTube B* Maps
E Investigacion sobre HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y SURELACION CC 0 ® ® 5 2 H e
Preguntas  Respuestas @)  Configuracién
Cada item presenta cinco opciones de respuesta sobre la escala del 1 al 5, donde,
1-Nunca, 2-Casi nunca, 3- Algunas veces, 4- Casi siempre, 5- Siempre, tal y como se presenta en cada pregunta
DIMENSION 1 - INSTRUMENTAL
P1. Realiza biisquedas de soluciones a problemas comunes mediante la tecnologia.
1. Nunca
2. Casi nunca @
3. Algunas veces B
4 Casi siempre T
=]
5 Siempre
=
=] o .
i = i B i 637p.m.
H O & @ = B M O W L 19°C Unialiges A @ G @ =9 Bp B0 [
O | @ evaliar x | ™ Solictuc X | M Recbidc X | £ Miunicc X | [ Wwestic x| M Todos- X | M Abstrac X | O whatsar X BWhe X | B Investig X | -+ - fu) X
(@] (3  https://docs.google.com/forms/d/17TH36yuE10nXed 1rUUPctqpBMFHS_pd3T1Ca38n8ensl/edit AN 78 T @ -
M Gmail @3 YouTube BF Maps

E Investigacion sobre HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y SURELACION CC 3

(@) & https;//docs.google.com/forms/d/1

Solicitus X | M4 Recibide X | & Miunicc X | [ Investic % | M Todos- x | M Abstrac X | O whatsap X () Wha x \ @ Investig: x \ —+ —

E10nXe41rUUPctqpBMFH9_pd3T1Ca38nBenbl/edit N

s 1=

Preguntas  Respuestas (@)  Configuracion
P2. Reslizas el uso de herramientas tecnoldgicas en sus tareas.
1. Nunca
2 Casi nunca
3. Algunas veces
4 Casi siempre

5. Siempre

P3. Maneja eficientements las ias para su ap J

1. Nunca

2 Casinunca

@

3. Algunas veces

4 Casi siempre
T
5. Siempre @
3]
=
=]

P4. Se relaciona a través de la tecnologia con sus comparieros *

¢ -8 O™ . 19°C Livialigera A

9 = Q) EsP

638p.m
oy
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0 | @ evaliar: x | ™ Solictue X | M Recbide X | £ Miunicc X | [ Iestic x| M Todos- X | M Abstrac X | O whatsar % | O @BWhe X | B Ivestig x | + = a X

@] & htipsy/docs.google.com/forms/d/1 7H36yuE10nXed 11UUPCtqpBMFHI_pd3T1Ca38n8ensl/edit Aoa d5 1=

M Gmail @3 YouTube BF Maps

E Investigacion sobre HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y SURELACION CC 03 & @ o @ : @

Preguntas  Respuestas (@)  Configuracion

P4. Se relaciona a través de la tecnologia con sus comparieros *

1. Nunea
2 Casi nunca

3. Algunas veces
4. Casi siempre

5 Siempre

P5. Comparte los materiale informacion encontrada en las

1. Nunea

@

2 Casinunca

)

3. Algunas veces

4. Casi siempre

5. Siempre

nep B

7]
et = f ; e 39p.m.
o (o B e = ﬁ ~| 0 (Wi . 19°C Lluvialigera ~ @ @ {m dv) Esp 4/0;2022 (]

[im] | Q evaluar; X \ M4 Solicituc X | M4 Recibide % | £ Mivnic: x | [ Investic. X | M Todos- X | ™4 Abstrac X | @ whatsap % \ 0 B Wha X \ B Investig x | —+ = a X

(@] & htipsy/docs.google.com/forms/d/1 7TH36yuE10nXed 11UUPCtapBMFHI_pd3T1Ca38ngensl/edit Aoa d 1=

™ Gmail @3 YouTube BF Maps

E Investigacion sobre HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y SURELACION CC £ & @ o @ : @

Preguntas  Respuestas (@)  Configuracion

CUESTIONARIO COMPETENCIAS DE AREA = ¢
DE MATEMATICAS

Cada item presenta cinco opciones de respuesta sobrela escala del 1 al 5, donde,
1-Regular, 2-Buene, 3- Muy buenc, 4 Excelente, tal y como se presenta en cada pregunta.

P B+wae

DIMENSION 1- ACTITUDINAL

cidn {opeional)

P1. Se conecta 2 Iz sesion de clase virtual de manera puntual manteniendo el orden y la
disciplina en la sesion presentada

1. Regular
2 Bueno
3. Muy bueno

4. Excelente

P2. Muestra su actitud de compromiso y respeto hacia los miembros de la clase 2l tener la

higiene y el cuidado personal adecuado. o

642p.m.
oy

o
o)
o

. 19°C Luvialigera A~ & @ §& dy) ESP
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1B e i xB
C O hups//docsgoogle.com/forms/d/17H36yuE10nXed 1rUUPCtqpBMFHI_pd3T1Ca38ngentl/edit A A @ Y ®
™ Gmaii €D YouTube BY Maps

. Investigacion sobre HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y SURELACIONCC 03 % © ® o5 e - i @ i

Proguntes  Respuestas @  Configuracisn

3. Muy bueno

4 Excelerte

0ELDF®we

microfono o mediante los mensajes

() 1. Reguler

3. Muy bueno

| 4 Excelerne
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ANEXO 2. Solicitud Autorizacion Aplicacion del cuestionario.

UNIVERSIDAD
e © )DISTANCIA

Argelia Valle, Febrero 2 de 2022

Especialista

BLANCA ALEYDA GALEANO

Rectora Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel
Argelia Valle
E S. D.

Atento saludo.

Como docente de la institucién y estudiante de Doctorado con la universidad
Cuauhtémoc modalidad virtual de México, etapa tesis, dirigida bajo la asesoria del
Dr. Miguel Angel Salas, estoy realizando un estudio investigativo que tiene como
objetivo principal: Analizar la relacion existente entre el uso de herramientas
tecnoldgicas y el aprendizaje en el area de matematicas, por medio del analisis
estadistico correlacién aplicada con el software SPSS, para evidenciar el
coeficiente de relacion entre ambas variables en los estudiantes de los grados
séptimo y octavo de la institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del

municipio de Argelia Valle — Colombia.

Para ello debo aplicar como instrumento para recolectar la informacién una
encuesta de 60 preguntas a 80 estudiantes de los grados séptimo y octavo de la
institucion, que seria la muestra para la investigacion. Con lo anterior solicito a

usted respetuosamente otorgarme la autorizacion para realizar las encuestas con

L Scanned by TapScanner
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UNIVERSIDAD

CQAUHTIMOC YDISTANCIA

AR D

los estudiantes de los grados mencionados. La informacién brindada por los
estudiantes sera realizada con la debida autorizacién de los padres a quienes se
les enviara el consentimiento informado para que sea firmado por ellos y el
estudiante, a la vez la informacién proporcionada en las encuestas se mantendra

confidencial y se utilizara inicamente con fines académicos.

Agradezco su colaboracién que me brinde para realizar el estudio investigativo
que sera con la visién de mejorar los procesos educativos utilizando estrategias de

aprendizaje con las herramientas tecnolégicas.

Atentamente,

iA CONSUELO ZULUAGA GOMEZ

nte Instituciéon

Estudiante de Doctorado Universidad Cuauhtémoc

Quien Autoriza,

Bloeno

BLANCA ALEYDA GALEANO S.

Rectora Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel
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ANEXO 3. Consentimiento Informado a Padres de los estudiantes participantes de la

Investigacion

UNIVERSIDAD

CUAUHTEMOC

IARDLIA v &

DISTANCIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES DE PARTICIPANTES DE
INVESTIGACION

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los participantes en esta
investigacion con una clara explicacién de la naturaleza de la misma, asi como de su rol
en ella como participantes.

La presente investigacion es conducida por MARIA CONSUELO ZULUAGA
GOMEZ, de la Universidad Cuauhtémoc Aguas Calientes México. El objetivo principal de
este estudio es: Analizar la relacion existente entre el uso de herramientas tecnolégicas y
el aprendizaje en el area de matematicas, por medio del analisis estadistico correlacién
aplicada con el software SPSS, para evidenciar el coeficiente de relacién entre ambas
vanables en los estudiantes de los grados séptimo y octavo de la institucién Educativa
Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle — Colombia.

Si usted accede a autorizar a su hijo(a) participar en este estudio, se le pedira
responder preguntas en una encuesta. Esto tomara aproximadamente 60 minutos de su
tiempo. Las respuestas dadas seran recopiladas para su respectivo analisis y obtencién
de resultados como parte de la investigacion para ser publicado con fines académicos.

La participacién en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se
recoja sera confidencial y no se usara para ningln otro proposito fuera de los de esta
investigacion. Sus respuestas al cuestionario de encuesta seran codificadas usando un
numero de identificacion y por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante la participacién de su hijo(a) en él. Igualmente, puede retirarse del
proyecto en cualquier momento sin que eso lo perjudique en ninguna forma. Si alguna de
las preguntas durante la encuesta no le parece pertinente, tiene el derecho de hacérselo
saber al investigador o de no responderias.

Desde ya le agradecemos su participacién.

Acepto que mi hijo(a) participe voluntariamente en esta investigacion, conducida por la
docente MARIA CONSUELO ZULUAGA GOMEZ. He sido informado (a) sobre el objetivo

del estudio.
Scanned by TapScanner
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>\ DISTANCIA

Me han indicado también que tendra que responder preguntas en una encuesta, lo cual
tomara aproximadamente 60 minutos.

Reconozco que la informacion que mi hijo(a) provea en el curso de esta
investigacion es estrictamente confidencial y no serd usada para ningun otro propésito
fuera de los de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puede hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento y que puede retirarse del mismo
cuando asi lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno para mi hijo (a). De tener
preguntas sobre la participacion de mi hijo(a) en este estudio, puedo contactar al
investigador al telefono 3206926381 o al director de |a investigacion Doctor Miguel Angel
Salas de la Universidad Cuauhtémoc de México al telefono 4491064742, comunicacion
que se haria por medio del investigador.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que
puedo pedir informaciéon sobre los resultados de este estudio cuando éste haya
concluido. Para esto, puedo contactar al investigador a los teléfonos antes mencionados.

Diags Facnande Girtop! 0 D T gt

Nombre del Padre del Participante Firma del Padre del Participante
(en letras de imprenta)

Fecha: ﬁLn-& 'K/xt""
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ANEXO 4. Andlisis y procesamiento de datos.

1R *ConjuntoDatos0:sav [ConjuntoDatos2] - IBM PSS Statstics Editor de datos

Archiva  Edtar Wer  Datos

Transformar  Analizar  Grdficos

Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayca
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SHe

e BifAR A B

|Visitie: 12 0e 12 vaniables

‘ daSexo | & Grados dmm::-smdmngmdnm:;m Avi

dnmnm dD’lnmiin dmmansm 4dvo g Seccions & Sexos.1
n1 n2 n3 s

1 [Mascuimo 2 Ao Ao Alto Medio Medio Medio Medo  Octawo  Masculino
2 Femenino 2 Alta Ao Alto Alto Alto Alto Alto Octavo Femening
3 Masculing 1 Altg Alto Alto Alta Alto Medio Alto Séptimo Masculing
4 Masculino 1 Bajo Medio Medio Media Alto Alto Alto. Séptimo Masculino
5 Femenino 1 Media Bap Bajo Media Alto Alto Alto Séptimo Femenino
6 Femenina 1 Alta Alto Alto Al Alto Alto Alta. Septimo Femenino
T Masculino 1 Alta Alto Alto Alta Alto Alto Alta. Septimo Masculino
8 Femenino 1 Alta Medio Alto Alta Alto Alto Alta. Séptimo Femenino
9 Femenino 1 Media Alto Alto Alta Alto Alto Ao Séptimo Femenino
10 |Masculno 1 Medio Bajo Medio Al Ato Alto Ao Séptimo  Masculino
11 |Masculino 1 Bajo Bajo Baio Medio Ato Alto Ao Séptimo  Masculino
2| Fomenno 1 Alto Ato Alto Alto Alto Alto Ato Séptime  Femenino
13 Femenno 1 Medio Baio Baio Baj Bajo Baio Bajo  Sépime  Femenino
Femenino 1 Media Ao Ao Media Medio Ao At Sépimo  Femenino
Mascuino 1 Ao Ao Ao Alta Ao Baip Medio  Séptimo  Masculino
Masculing 1 Alta Alto Alto Alta Alto Alto Altg Séptimo Masculino
Femenino 1 Media Bajo Medio Alta Alto Alto Alto Séptimo Femenino
18 Femenino 1 Alta Alto Alto Alta Alto Alto Alta. Septimo Femenino
19 Femenina 1 Alta Alto Alto Media Baypo Medio Media Septimo Femenino
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ANEXO 5. Carta a Expertos para Validacion de Instrumento de Investigaciéon.

Argelia Valle, 10 de junio de 2022

Magister

JULIAN GONZALEZ

Docente area de matematicas
Cartago V.

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Me‘ dirijo a Usted para expresarle mi cordial saludo e informarle que, como parte del desarrollo de 1a
tesis del Programa Académico de Doctorado en Ciencias de 1a Educacion, con la Universidad
Cuauhtemoc, estoy desarrollando el avance de ésta, titulada “HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS MATEMATICAS EN EL PROCESO DE
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES”

Motivo por el cual se hizo necesario 1a construccion y aplicacion del instrumento (Cuestionarios
herramientas tecnologicas y Competencia matematica) y el formato de validacion.

Por lo expuesto, con la finalidad de darle rigor cientifico necesario, se requiere la validacion de dicho
instrumento a través de la evaluacion de Juicio de Expertos. Es por ello, me permito solicitarle su
participacion como juez, de realizar la validacion del instrumento de investigacion que adjunto, para
cumplir con el requisito de “Juicio de expertos” apelando su trayectoria y reconocimiento como

docente y profesional.

Agradeciendo por anticipado su colaboracion y aporte en la presente me despido de Usted
haciendo propicia la oportunidad para renovar mi aprecio y especial consideracion.

Atentamente;

. %jﬁ( gt I

MARIA CONSUELO ZULUAGA GOMEZ

Adjunto:

Matriz de investigacion

Instrumento de investigacion

Criterios de Evaluacion de Instrumento

Ficha validacion del instrumento.

Scanned by TapScanner
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ANEXO 5.1 Respuesta Validacion de instrumento por expertos

Informacion Experto

Validado por: Julian Alexander Gonzalez Munoz
Correo: Jualgonzalez12@gmail.com
Experiencia Docente: Docente de Matematicas basica secundaria y media
Enero de 2014 a la fecha
Nivel Académico: Ingeniero de sistemas y computacion UTP
Aspirante a grado maestria en ensefianza de la matematica UTP
Fecha: Grado de ingeniero 21 de marzo de 2014

Observaciones en general: Se valida el instrumento como objeto de investigacion.

Nota: Elaboracion Propia

Julian Alexander Gonzalez Mufoz

Scanned by TapScanner




ANEXO 6. Procedimiento de validacion de expertos.

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

CUESTIONARIO DE COMPETENCIAS DE AREA DE MATEMATICA

¢Pregunta de investigaciéon?

313

¢,Cudl es la relacion existente entre el uso de herramientas tecnolégicas y las competencias en el &rea de matematicas en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de los grados séptimo y octavo de las Institucién Educativa Santiago Gutiérrez Angel del
municipio de Argelia Valle — Colombia?

Tabla de operacionalizacion

razonar y representar
objetos y situaciones

los estudiantes de los
grados séptimo y octavo

Operacionalizar items . Valores
- . . . Sub Iltems :
Concepto tedérico |[(concepto aplicado al Dimensiones : . (tipo de
dimensiones Preguntas
proyecto) respuesta)
Las competencias Puesto que la
matematicas incluyen | investigacion pretende
muchos aspectos tales | responder a la inquietud de _
como pensar | ¢ Cudl son las 1-10 Escala valorativa
matematicamente, herramientas tecnoldgicas Dimension 1 e Actitudes. (ver 1= Regular
plantear y en el proceso de Actitudinal e Valores. anexo 1) 2= Bueno
resolver problemas |aprendizaje y su relaciéon e Normas. 3= Muy bueno
matematicos, analizary|con competencias en el 4= Excelente
disefiar modelos, |area de matematicas de




matematicas,
comunicar sobre
matematicas y
comunicarse con las
matematicas.

Competencias
matematicas
resumidas

Versado en
modelacion
(matematizacion) de
problemas.

Dispone de

herramientas
matematicas diversas.
Habilidad para
interpretar y comunicar
las soluciones 0

resultados.

Sabe validar con
argumentos las
soluciones.

Versado en

modelacion causal de
situaciones reales.

de la Institucion Educativa
Santiago Gutiérrez Angel
del municipio de Argelia
Valle — Colombia y las
herramientas

tecnolégicas?, para que
mejoren y se apropien de

sus aprendizajes
matematicos por medio de
actividades con

herramientas  Tic, que
contribuyan a la resolucion
de dificultades en los
diferentes contextos donde
se hallan inmersos, se
disefiarda y aplicara un
instrumento de recoleccion
de datos que serd sometida
al proceso de validez y
confiabilidad como es la
encuesta.

314

Comprender 11 — 20
alagentey
las cosas. (ver
Dimensién 2 g?r:uperfnoder
Cognitiva UETPOY | anexo 1)
sentimientos.
Coémo
cuidarse a si
mismo.
21 -30
Val (ver
Dimension 3. Eipoerctativa anexo 1)
Motivacional o
Afectividad.

Objetivo del instrumento:
Analizar el impacto que genera el uso de herramientas tecnolégicas frente al aprendizaje en el area de matematicas para los de los

estudiantes de los grados séptimo y octavo de las Institucion Educativa Santiago Gutiérrez Angel del municipio de Argelia Valle —

Colombia.
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Dimensiones que mide:
1. Dimension Actitudinal.
2. Dimensién Cognitiva.
3. Dimensién Motivacional.

Tipo de Aplicacion: Cuestionario aplicado desde correo electrénico, por medio de los formularios de Google
Instrucciones:

En las siguientes afirmaciones marca la que mas se acerque a percepcion de cada una de las preguntas:
Escala valorativa
Escala valorativa
1= Regular
2= Bueno
3= Muy bueno
4= Excelente
Ejemplo:
¢ Realiza aportes y se esfuerza en las tareas y asignaciones pedagdégicas?

Si tu realidad es que lo haces de manera regular, tu respuesta seria, 1.



EXPERTO 1.
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Dimension 1 Actitudinal

Claridad
en la
redaccion

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que

pretende
(validez)

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl

NO

Se conecta a la sesién de
clase virtual de manera puntual
manteniendo el orden y la
disciplina  en la  sesion
presentada.

Muestra su actitud de
compromiso y respeto hacia los
miembros de la clase al tener la
higiene y el cuidado personal
adecuado.

Demuestra respeto a las
normas de convivencias dada en
la clase.

Se encuentra atento a las
actividades académicas
desarrolladas en la sesion.

Participa activamente durante
la sesi6on desarrollada a través
de la activacién de su micréfono
0 mediante los mensajes.

Cumple con el tiempo
establecido para expresar sus
ideas de manera clara y directa
ante sus compafieros

Respeta las opiniones vy
punto de vistas de los
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participantes de la clase.
Demuestra la aceptacion de
criticas constructivas de parte
8 X X X X X
del docente en el desarrollo de la
sesion.
Demuestra ser empatico con
9 | sus demas compafieros frente a X X X X X
cualquier problema presentado.
Es responsable y presenta en
10 | el tiempo estimado la resolucion X X X X X
de las evaluaciones
. Len j .
Claridad L. enguaje Mide lo que
: . Induccién ala|adecuado con el
Dimension 2 Cognitiva el Pertinencia respuesta nivel del PIEHEEE
redaccion . (validez)
informante
Sl NO Sl NO Sl NO SI NO Sl NO
Tiene conocimientos previos
11 P X X X X X
sobre los temas en clase
Expresa su conocimiento y
12 | saberes de forma adecuada en X X X X X
el aula.
Participa y realiza las
actividades de forma eficiente,
13 . X X X X X
teniendo en cuanta las
recomendaciones del docente
Demuestra su aprendizaje en
14| la realizacion de ejercicios y da X X X X X
explicaciones sobre lo realizado.
Genera un ambiente de
articipacion realiza
15 particip y X X X X X
eficientemente los retos en el
aula.
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Demuestra entusiasmo en
16 | actividades competitivas en el X X X X X
aula.
Demuestra y ayuda a sus
17 | compafieros en los ejercicios X X X X X
matematicos en el aula.
Posee actitud reflexiva frente
18 | a los retos del aula y fomenta un X X X X X
aprendizaje critico reflexivo
Busca ayuda en sus
19 compafieros y docer_lte frfente a « X « « «
dudas en la realizacion de
ejercicios
Demuestra responsabilidad
20| por aprender y se esfuerza en X X X X X
clase.
Claridad - LU e Mide lo que
: . Induccién ala | adecuado con el
. . L en la Pertinencia : pretende
Dimension 3. Motivacional redaccion respuesta nivel del (validez)
informante
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
Demuestra interés en clase
21| frente a lo proporcionado por la X X X X X
docente
Expresa y participa
22 | activamente en el aula, a través X X X X X
de preguntas y respuestas
Manifiesta su situacion frente
23 T X X X X X
al aprendizaje en clase
Demuestra un adecuado
24 | avance en su aprendizaje y en X X X X X
las tareas encomendadas
25 Realiza aportes y se esfuerza X X X X X




en las tareas y asignaciones
pedagogicas
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26

Busca ayuda en sus
comparfieros y docente frente a X X
algunas interrogantes

27

Promueve un espacio de
interaprendizaje en el aula, X X
frente a sus compafieros

28

Manifiesta actitud
comprometida en el area de
matematica a través de la
responsabilidad y el respeto.

29

Realiza responsablemente
las tareas y demuestra lo X X
aprendido en clase

30

Genera interés en sus
compafieros y ayuda en sus X X
inquietudes.

Validez

Aplicable

Sl

No
aplicable

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales

Si

No

Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder

el cuestionario.

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estén distribuidos en forma légica y secuencial
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El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. X
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afadir X
. Gustavo Adolfo Lopez Londofio

Validado por: P

Correo electrénico: galo1929@yahoo.com

Experiencia docente:

Docente de area de matematicas desde agosto 2005 — Septiembre 2015
Coordinador Académico
Septiembre 2015 hasta la fecha

Nivel Académico:

Ingeniero Industrial
Programa de pedagogia para profesionales no Licenciados
Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa

Fecha:

15 de junio de 2022

Observaciones en general:

Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
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EXPERTO 2.
. Lenguaje .
Claridad . . Induccién a adecuac?o cjon Mide lo que
N° Dimension 1 Actitudinal en Ie} FeallClEe larespuesta el nivel del pret_ende
redaccion . (validez)
informante
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
Se conecta a la sesién de
clase virtual de manera
1 | puntual manteniendo el orden X X X X X
y la disciplina en la sesion
presentada.

Muestra su actitud de
compromiso y respeto hacia
2 |los miembros de la clase al X X X X X
tener la higiene y el cuidado
personal adecuado.

Demuestra respeto a las
3 | normas de convivencias dada X X X X X
en la clase.

Se encuentra atento a las
4 | actividades académicas X X X X X
desarrolladas en la sesion.

Participa activamente
durante la sesién desarrollada
5 |através de la activacion de su X X X X X
micr6fono o mediante los
mensajes.

Cumple con el tiempo
establecido para expresar sus
ideas de manera clara y
directa ante sus compafieros




Respeta las opiniones y
punto de vistas de los
participantes de la clase.
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Demuestra la aceptacion
de criticas constructivas de
parte del docente en el
desarrollo de la sesion.

Demuestra ser empdtico
con sus demas compafieros
frente a cualquier problema
presentado.

10

Es responsable y presenta
en el tiempo estimado la
resolucién de las evaluaciones

Dimension 2 Cognitiva

Claridad
en la
redaccion

Pertinencia

Induccién a
larespuesta

Lenguaje
adecuado con
el nivel del
informante

Mide lo que

pretende
(validez)

SI NO

Sl NO

Sl NO

SI NO

SI

NO

11

Tiene conocimientos
previos sobre los temas en
clase

X

12

Expresa su conocimiento y
saberes de forma adecuada
en el aula.

13

Participa y realiza las
actividades de forma eficiente,
teniendo en cuanta las
recomendaciones del docente

14

Demuestra su aprendizaje
en la realizacién de ejercicios
y da explicaciones sobre lo
realizado.




15

Genera un ambiente de
participaciéon y realiza
eficientemente los retos en el
aula.
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16

Demuestra entusiasmo en
actividades competitivas en el
aula.

17

Demuestra y ayuda a sus
comparieros en los ejercicios
matematicos en el aula.

18

Posee actitud reflexiva
frente a los retos del aula y
fomenta un aprendizaje critico
reflexivo

19

Busca ayuda en sus
compafieros y docente frente a
dudas en la realizacién de
ejercicios

20

Demuestra responsabilidad
por aprender y se esfuerza en
clase.

Lenguaje
adecuado con
el nivel del
informante
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO

Claridad
en la
redaccion

Mide lo que
pretende
(validez)

Induccién a

Pertinencia
larespuesta

Dimensién 3.
Motivacional

Demuestra interés en clase
21 |frente a lo proporcionado por X X X X X
la docente

Expresa y
activamente en el
través de
respuestas

participa
aula, a

22
preguntas y




Manifiesta su situacion

23 S
frente al aprendizaje en clase
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Demuestra un adecuado
24 | avance en su aprendizaje y en X
las tareas encomendadas

Realiza aportes y se
25 |esfuerza en las tareas vy X
asignaciones pedagogicas

Busca ayuda en sus
26 | companeros y docente frente a X
algunas interrogantes

Promueve un espacio de
27 |interaprendizaje en el aula, X
frente a sus compafieros

Manifiesta actitud
comprometida en el area de
matematica a través de la
responsabilidad y el respeto.

28

Realiza responsablemente
29|las tareas y demuestra lo X
aprendido en clase

Genera interés en sus
30 | companferos y ayuda en sus X
inquietudes.

Validez

Aplicable

SI

No
aplicable

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales

Si

No

Observaciones
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El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder X
el cuestionario.

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X

Los items estan distribuidos en forma l6gica y secuencial X

El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. X

En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir X

Julian Alexander Gonzalez Mufioz

Validado por: Correo: jualgonzalezl2@gmail.com

Docente de Matematicas basica secundaria y media

SrperenE sleesn. Enero de 2014 a la fecha

Ingeniero de sistemas y computacién UTP

Nivel Académico: Aspirante a grado maestria en ensefianza de la matematica — Universidad
Tecnoldgica de Pereira Rda (UTP
Fecha: 15 de junio de 2022

Observaciones en general: Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
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EXPERTO 3.
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NO

Dimension 1 Actitudinal

Claridad
en la
redaccion

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que

pretende
(validez)

Sl NO

Sl

NO

Sl NO

Sl NO

Sl

NO

Se conecta a la sesion de
clase virtual de manera puntual
manteniendo el orden y la
disciplina  en la  sesion
presentada.

Muestra su actitud de
compromiso y respeto hacia los
miembros de la clase al tener la
higiene y el cuidado personal
adecuado.

Demuestra respeto a las
normas de convivencias dada en
la clase.

Se encuentra atento a las
actividades académicas
desarrolladas en la sesion.

Participa activamente durante
la sesi6on desarrollada a través
de la activacién de su micréfono
0 mediante los mensajes.

Cumple con el tiempo
establecido para expresar sus
ideas de manera clara y directa
ante sus compafieros

Respeta las opiniones vy
punto de vistas de los




participantes de la clase.
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Demuestra la aceptacion de
criticas constructivas de parte
del docente en el desarrollo de la
sesion.

Demuestra ser empatico con
sus demas compafieros frente a
cualquier problema presentado.

10

Es responsable y presenta en
el tiempo estimado la resolucién
de las evaluaciones

Dimension 2 Cognitiva

Claridad
en la
redaccién

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que
pretende
(validez)

SI NO

SI NO

SI NO

Sl NO

Sl NO

11

Tiene conocimientos previos
sobre los temas en clase

X

12

Expresa su conocimiento y
saberes de forma adecuada en
el aula.

13

Participa y realiza las
actividades de forma eficiente,
teniendo en cuanta las
recomendaciones del docente

14

Demuestra su aprendizaje en
la realizacion de ejercicios y da
explicaciones sobre lo realizado.

15

Genera un ambiente de
participaciéon y realiza
eficientemente los retos en el
aula.




16

Demuestra entusiasmo en
actividades competitivas en el
aula.
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17

Demuestra y ayuda a sus
compafieros en los ejercicios
mateméticos en el aula.

18

Posee actitud reflexiva frente
a los retos del aula y fomenta un
aprendizaje critico reflexivo

19

Busca ayuda en sus
compafieros y docente frente a
dudas en la realizacion de
ejercicios

20

Demuestra responsabilidad
por aprender y se esfuerza en
clase.

X

Dimensiéon 3. Motivacional

Claridad
en la
redacciéon

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que

pretende
(validez)

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl

NO

21

Demuestra interés en clase
frente a lo proporcionado por la
docente

X

22

Expresa y participa
activamente en el aula, a través
de preguntas y respuestas

23

Manifiesta su situacion frente
al aprendizaje en clase

24

Demuestra un adecuado
avance en su aprendizaje y en
las tareas encomendadas

25

Realiza aportes y se esfuerza




en las tareas y asignaciones
pedagogicas
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26

Busca ayuda en sus
comparieros y docente frente a
algunas interrogantes

27

Promueve un espacio de
interaprendizaje en el aula,
frente a sus compafieros

28

Manifiesta actitud
comprometida en el area de
matematica a través de la
responsabilidad y el respeto.

29

Realiza responsablemente
las tareas y demuestra lo
aprendido en clase

30

Genera interés en sus
compafieros y ayuda en sus
inquietudes.

Validez

Aplicable

s

No
aplicable

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales

Si

No

Observaciones

El

instrumento contiene instrucciones claras y
precisas para responder el cuestionario.

Los items permiten el logro del objetivo de la

investigacion

Los items estan distribuidos en forma logica y

secuencial




El nimero de items es suficiente para recoger la

. ” X
informacion.

En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los «
items a afadir

Validado por:

Jesus Emilio Gémez Hoyos
Correo electrénico: jemiliog01l@gmail.com

Experiencia docente:

Docente de aula desde noviembre de 1998 hasta la fecha

Nivel Académico:

Licenciado en matematicas y computacion.
Especialista en administracién de la informatica educativa

Fecha:

16 de junio de 2022

Observaciones en general:

Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
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EXPERTO 4.
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Dimension 1 Actitudinal

Claridad
en la
redaccion

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que

pretende
(validez)

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl

NO

Se conecta a la sesion de
clase virtual de manera puntual
manteniendo el orden y la
disciplina  en la  sesion
presentada.

Muestra su actitud de
compromiso y respeto hacia los
miembros de la clase al tener la
higiene y el cuidado personal
adecuado.

Demuestra respeto a las
normas de convivencias dada en
la clase.

Se encuentra atento a las
actividades académicas
desarrolladas en la sesion.

Participa activamente durante
la sesi6on desarrollada a través
de la activacién de su microéfono
0 mediante los mensajes.

Cumple con el tiempo
establecido para expresar sus
ideas de manera clara y directa
ante sus compafieros

Respeta las opiniones vy
punto de vistas de los




participantes de la clase.
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Demuestra la aceptacion de
criticas constructivas de parte
del docente en el desarrollo de la
sesion.

Demuestra ser empatico con
sus demas compafieros frente a
cualquier problema presentado.

10

Es responsable y presenta en
el tiempo estimado la resolucion
de las evaluaciones

Dimension 2 Cognitiva

Claridad
en la
redaccién

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que
pretende
(validez)

SI NO

SI NO

SI NO

Sl NO

Sl NO

11

Tiene conocimientos previos
sobre los temas en clase

X

12

Expresa su conocimiento y
saberes de forma adecuada en
el aula.

13

Participa y realiza las
actividades de forma eficiente,
teniendo en cuenta las
recomendaciones del docente

14

Demuestra su aprendizaje en
la realizacion de ejercicios y da
explicaciones sobre lo realizado.

15

Genera un ambiente de
participaciéon y realiza
eficientemente los retos en el
aula.




16

Demuestra entusiasmo en
actividades competitivas en el
aula.
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17

Demuestra y ayuda a sus
compafieros en los ejercicios
mateméticos en el aula.

18

Posee actitud reflexiva frente
a los retos del aula y fomenta un
aprendizaje critico reflexivo

19

Busca ayuda en sus
compafieros y docente frente a
dudas en la realizacion de
ejercicios

20

Demuestra responsabilidad
por aprender y se esfuerza en
clase.

Dimensiéon 3. Motivacional

Claridad
en la
redacciéon

Pertinencia

Induccion ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que

pretende
(validez)

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl

NO

21

Demuestra interés en clase
frente a lo proporcionado por la
docente

X

22

Expresa y participa
activamente en el aula, a través
de preguntas y respuestas

23

Manifiesta su situacion frente
al aprendizaje en clase

24

Demuestra un adecuado
avance en su aprendizaje y en
las tareas encomendadas

25

Realiza aportes y se esfuerza
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en las tareas y asignaciones
pedagogicas
Busca ayuda en sus
26 | companferos y docente frente a X X X
algunas interrogantes
Promueve un espacio de
27 |interaprendizaje en el aula, X X X
frente a sus compafieros
Manifiesta actitud
o8 compro,m_etida en e[ area de " X X
matematica a través de la
responsabilidad y el respeto.
Realiza responsablemente
29|las tareas y demuestra lo X X X
aprendido en clase
Genera interés en sus
30| compaferos y ayuda en sus X X X
inquietudes.
Validez
. No
Aplicable Si aplicable

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales Si No Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder «
el cuestionario.
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
Los items estén distribuidos en forma légica y secuencial X




El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. X
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En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afadir X

Validado por:

José Fredy Galvis Hernandez
Correo electronico: fregalvi2000@hotmail.com

Experiencia docente:

Docente de aula desde Noviembre De 1994 hasta la fecha

Nivel Académico:

Licenciado En Matematicas y Computacién
Especialista en Administracion de la Informética Educativa
Magister en Gestion de La Tecnologia Educativa

Fecha:

15 de junio de 2022

Observaciones en general:

Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
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EXPERTO 5.
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No

Dimensién 1 Actitudinal

Claridad en
la redaccion

Pertinencia

Induccion ala

respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que
pretende (validez)

SI

NO

Sl

NO

SI

NO

SI NO

SI

NO

Se conecta a la sesion de clase
virtual de manera puntual
manteniendo el orden y la disciplina
en la sesidn presentada.

Muestra su actitud de
compromiso y respeto hacia los
miembros de la clase al tener la
higiene y el cuidado personal
adecuado.

Demuestra respeto a las normas
de convivencias dada en la clase.

Se encuentra atento a las
actividades académicas
desarrolladas en la sesion.

Participa activamente durante la
sesion desarrollada a través de la
activacion de su micr6fono o
mediante los mensajes.

Cumple con el tiempo establecido
para expresar sus ideas de manera
clara y directa ante sus compafieros

Respeta las opiniones y punto de
vistas de los participantes de la
clase.

Demuestra la aceptacion de
criticas constructivas de parte del
docente en el desarrollo de la sesion.

Demuestra ser empético con sus
demas compafieros frente a




cualquier problema presentado.
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10

Es responsable y presenta en el
tiempo estimado la resolucién de las
evaluaciones

Dimensién 2 Cognitiva

Claridad en
la redaccion

Pertinencia

Induccion ala

respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que
pretende (validez)

Sl

NO

Sl

NO

SI

NO

Sl NO

Sl

NO

11

Tiene conocimientos previos
sobre los temas en clase

X

12

Expresa su conocimiento y
saberes de forma adecuada en el
aula.

13

Participa y realiza las actividades
de forma eficiente, teniendo en
cuanta las recomendaciones del
docente

14

Demuestra su aprendizaje en la
realizacion de ejercicios y da
explicaciones sobre lo realizado.

15

Genera un ambiente de
participacion y realiza
eficientemente los retos en el aula.

16

Demuestra  entusiasmo  en
actividades competitivas en el aula.

17

Demuestra y ayuda a sus
compafieros en los ejercicios
mateméticos en el aula.

18

Posee actitud reflexiva frente a
los retos del aula y fomenta un
aprendizaje critico reflexivo

19

Busca ayuda en sus comparieros
y docente frente a dudas en la
realizacion de ejercicios




20

Demuestra responsabilidad por
aprender y se esfuerza en clase.
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Dimensién 3. Motivacional

Claridad en
la redaccion

Pertinencia

Induccién ala
respuesta

Lenguaje
adecuado con el
nivel del
informante

Mide lo que
pretende (validez)

Sl NO

Sl NO

SI NO

Sl NO

Sl NO

21

Demuestra interés en clase frente
a lo proporcionado por la docente

X

22

Expresa y participa activamente
en el aula, a través de preguntas y
respuestas

23

Manifiesta su situacién frente al
aprendizaje en clase

24

Demuestra un adecuado avance
en su aprendizaje y en las tareas
encomendadas

25

Realiza aportes y se esfuerza en
las tareas y asignaciones
pedagdgicas

26

Busca ayuda en sus comparieros
y docente frente a algunas
interrogantes

27

Promueve un espacio de
interaprendizaje en el aula, frente a
Sus comparieros

28

Manifiesta actitud comprometida
en el area de matematica a través de
la responsabilidad y el respeto.

29

Realiza responsablemente las
tareas y demuestra lo aprendido en
clase

30

interés en sus
y ayuda en sus

Genera
compafieros
inquietudes.
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Validez

Aplicable

No

S| aplicable

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales

Observaciones

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder

el cuestionario.

X

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estén distribuidos en forma légica y secuencial

El nimero de items es suficiente para recoger la informacion.

En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afadir

X | X | X | X

Validado por:

José Rubiel Bedoya Sanchez
Correo electrénico: joserubiel@utp.edu.co

Experiencia docente:

Docente de aula desde abril de 2010 hasta la fecha.

Nivel Académico:

Licenciado en Matematicas y Fisica
Magister en Ensefianza de la Matematica

Fecha:

15 de junio de 2022

Observaciones en general:

Se valida el instrumento como objeto de investigacion.
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Anexo 7. Evidencias fotograficas sobre la aplicacion del cuestionario en los estudiantes.
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