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RESUMEN

La presente investigacion es de caracter longitudinal y se desarrolla mediante la
aplicacion de una metodologia mixta; con un disefio cuasi-experimental de alcance
descriptivo, en su componente cuantitativo, al final, la investigacién se complementa con
un alcance correlacional en su componente cualitativo; es motivada principalmente, por
la llegada de la pandemia del Covid-19 a los diferentes escenarios de ensefianza y
aprendizaje; imponiendo la obligatoriedad de trabajar con estudiantes en una estricta
condicion de no-presencialidad; se obligdb a todos los actores a migrar desde el uso
ambientes de trabajo en presencialidad total, a unos ambientes apoyados en las
tecnologias de informacion y comunicacion para desarrollar el trabajo en virtualidad (en

no-presencialidad escolar).

El objetivo general, fue el de disefiar un modelo de estrategias para la ensefianza de
las matematicas para ser utilizada en condiciones de no-presencialidad escolar, a partir
de las préacticas implementadas por los profesores de matematicas de la institucion
educativa técnico el Ortigal, en condiciones de no-presencialidad escolar. Dicho objetivo
se logré alcanzar gracias a la participacion de los profesores de matematicas de la
institucién educativa mediante la aplicacion conjunta de un cuestionario cuantitativo y una
entrevista cualitativa; ambos dirigidos a los profesores de matematicas, como
instrumentos para recabar informacion sobre las estrategias y procedimientos
pedagdgicos llevados a cabo por los profesores de matematicas para la ensefianza de

las mismas, con sus estudiantes desde el trabajo no-presencial.



El andlisis de los resultados de la investigacion permitié corroborar la hipotesis de que:
el modelo de estrategia disefiado e implementado para la ensefianza de las matematicas
en la I.LE.T. el Ortigal, en condiciones de no-presencialidad surte efectos positivos en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes. y arrojo, entre otras conclusiones: de
gue, a diferencia de la ensefianza tradicional en presencialidad, la ensefianza en no-
presencialidad, demanda de los estudiantes, mayores grados de responsabilidad,
disciplina y dedicacion para lograr adquirir y apropiarse de los diferentes contenidos que
en su gran mayoria fueron disefiados para ser ensefiados de manera presencial y en
medio de la interaccion constante, la retroalimentacion ejemplificada y oportuna de los

profesores.

Palabras clave: Covid-19, ensefanza, TIC, estrategias didacticas, matematicas,

competencias matematicas.
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ABSTRACT

The present research is of longitudinal nature and is developed through the application
of a mixed methodology; with a quasi-experimental design of descriptive scope, in its
guantitative component, at the end, the research is complemented with a correlational
scope in its qualitative component; it is mainly motivated by the arrival of the Covid-19
pandemic to the different teaching and learning scenarios; imposing the obligation to work
with students in a strict condition of non-presence; all the actors were forced to migrate
from the use of work environments in total presentiality, to environments supported by
information and communication technologies to develop the work in virtuality (in school

non-presence).

The general objective was to design a model of strategies for teaching mathematics to
be used in non-presential school conditions, based on the practices implemented by the
mathematics teachers of the technical educational institution El Ortigal, in non-presential
school conditions. This objective was achieved thanks to the participation of the
mathematics teachers of the educational institution through the joint application of a
guantitative questionnaire and a qualitative interview; both addressed to the mathematics
teachers, as instruments to gather information on the pedagogical strategies and
procedures carried out by the mathematics teachers for the teaching of mathematics with

their students from the non-attendance work.

The analysis of the results of the research allowed corroborating the hypothesis that:
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the strategy model designed and implemented for the teaching of mathematics in the
I.LE.T. El Ortigal, in non-presential conditions has positive effects on the learning of
mathematics in the students. The results of the study showed, among other conclusions:
that, unlike traditional face-to-face teaching, non-presential teaching demands from the
students, higher levels of responsibility, discipline and dedication to achieve the
acquisition and appropriation of the different contents that were mostly designed to be
taught face-to-face and in the midst of constant interaction, exemplified and timely

feedback from the teachers.

Key words: Covid-19, teaching, ICT, didactic strategies, mathematics, competencies

mathematics.
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INTRODUCCION

Con la llegada de la pandemia del Covid-19 se presentaron situaciones que cambiaron
las dinamicas de los seres humanos por todo el mundo, entre otros cambios y situaciones,
se presentd la necesidad de desarrollar las labores de educacién en condiciones estrictas
de no-presencialidad escolar (virtualidad), tanto para los profesores como para los
estudiantes, mediante la utilizacion de diversas herramientas y tecnologias de
informacion y comunicacion; éste trabajo de investigacion tiene su fundamento en el
abordar como pregunta de investigacion: ¢ qué tipo de estrategias para la ensefianza han
implementado los profesores de matematicas de la institucion educativa técnico el Ortigal,
ubicada en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones

de no-presencialidad escolar?.

El desarrollo de la investigacion, bajo lo sefialado en la pregunta central, tiene su
motivacion principal en el conocimiento de las nuevas situaciones académicas por las
cuales estan atravesando los profesores de matematicas de la institucion educativa
técnico el Ortigal, al desarrollar sus labores de ensefianza en las nuevas condiciones de
no-presencialidad escolar impuesta por la llegada de la pandemia del Covid-19; el
objetivo general de la investigacion fue el de disefiar un modelo de estrategia para la
ensefianza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar, a partir de
las practicas implementadas por los profesores de matematicas de la institucion

educativa.



Esta investigacion, se justifica en el lograr establecer e identificar, por una parte, las
nuevas estrategias de ensefianza desarrolladas por los profesores de matematica en los
procesos de ensefianza-aprendizaje en condiciones de no-presencialidad escolar con
sus estudiantes, las estrategias metodoldgicas y las posibles dificultades a las cuales se
deben enfrentar los profesores en la institucion educativa publica I.E.T. el Ortigal en el
corregimiento del Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, ante las nuevas condiciones
de “juego” que el virus les impone a los actores del proceso educativo con su llegada;
como lo sostiene (Jimenez-Consuegra, y otros, 2021), se debe investigar sobre “las
implicaciones pedagogicas, didacticas, metodologicas y evaluativas emergentes del
cambio repentino de la educacion presencial a la educacién virtual”. Por otra parte, se
interesa en generar y validar un modelo de estrategia para ensefiar matematicas en
condiciones de no-presencialidad escolar; reconociendo, como las diversas limitaciones
economicas, politicas y del contexto en el que tradicionalmente se ha venido
desarrollando la labor y las practicas de los profesores al interior de las instituciones
publicas repercuten en la efectividad y los fines que se buscan al desarrollar la labor de

ensefanza.

La tematica de investigacion es de gran importancia, ya que con su estudio se logré
consolidar un modelo de estrategia para la ensefianza de las matematicas en condiciones
de no-presencialidad escolar, el cual surti6 efectos positivos en la generacién de
competencias y en el aprovechamiento de los contenidos matematicos que se trabajaron

con el grupo de estudiantes de grado 11°, donde fue aplicada la estrategia que se disefio



con los aportes de los diferentes profesores de matematicas de la institucién educativa

técnico el Ortigal.

Para desarrollar ésta investigacion, se recabo informacién a través de la aplicacién de
un cuestionario con un total de 20 preguntas, que dieron cuenta de las estrategias y
procedimientos pedagogicos desarrollados por los profesores de mateméaticas, para
llevar a cabo la ensefianza en las nuevas condiciones de no-presencialidad escolar con
los estudiantes del bachillerato de la institucion educativa técnico el Ortigal,
posteriormente a la aplicacion del cuestionario, se aplicd una entrevista (compuesta por
8 preguntas), a los profesores participantes del area, buscando fortalecer y ratificar la

informacion recolectada con el cuestionario.

La informacion recabada a través de la aplicacion de los instrumentos disefiados se
analiz6 bajo la utilizacion de procedimientos cuantitativos y cualitativos, con el apoyo del
software de analisis Atlas ti; lo cual permitié consolidar un andlisis detallado donde se
obtuvieron diferentes conclusiones generadas en el estudio, ademas se propusieron una

serie de recomendaciones de gran importancia.

La presente investigacion esta desarrollada en un total de cinco capitulos; en el
Capitulo I, se presenta la informacion relevante que motiva el desarrollo del presente
trabajo de investigacion, en él se establece el planteamiento de la problematica a tratar y
se contextualiza desde el orden mundial, nacional y local, el suceso que da origen a la

investigacion; se define el problema, se presentan sus evidencias, se plantea la



justificacion de su relevancia e importancia, entre otras cuestiones, las cuales son
fundamentales para el abordaje que se ha dado a la problematica en torno al tema de

investigacion seleccionado.

En el Capitulo Il, se caracterizan los elementos que hacen presencia en el desarrollo
de la investigacion, haciendo una revision exhaustiva de la literatura desarrollada por
distintos autores y varias teorias, que proporcionen una serie de lineamientos, conceptos,
puntos de vista y bases para dar una interpretacién precisa de los datos obtenidos e
interpretar a plenitud los resultados obtenidos que dan fortaleza las conclusiones que se
consigan con su desarrollo. Lo anterior, como base para profundizar y dar significado a
la investigacion y de esta manera generar nuevos conocimientos que ayuden a aumentar
las posibilidades y opciones de modelos estratégicos para la ensefianza de las
matematicas con las que puedan contar los profesores de matematicas de la institucion

educativa donde se desarrolla el estudio.

Posteriormente, en el Capitulo Ill, se procede a explicar las acciones, las técnicas y
los procedimientos que se desarrollaron y que permitieron alcanzar los objetivos fijados
dentro del interés de la presente investigacion, ademas, se describen detalladamente los
elementos e instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de la informacion y se
abordan otros aspectos que son de gran importancia en el método que se utiliz6 para

desarrollarla.

Se presentaron los objetivos general y especificos que dan rumbo a la investigacion,



se definen los distintos participantes y el escenario en el cual se realiz0, se caracterizan
los instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion, se definen los diferentes
procedimientos y se establece el método de investigacion utlizado junto con sus
respectivos elementos, se indica como se realizé la operacionalizacién de las variables y

por ultimo se presentan las consideraciones éticas que fundamentan este trabajo.

En el Capitulo IV, se presentan los datos resultantes, obtenidos a través de la
aplicacion del procedimiento descrito en el capitulo anterior y a través del cual se
desarrollo la investigacion. Se concluye que, los resultados obtenidos con el desarrollo y
la aplicacion de la presente investigacion, muestran que a pesar de la contingencia
presentada a causa de la condicion de no-presencialidad escolar (por Covid-19) en la
institucion educativa técnico el Ortigal, los profesores habilidosamente, generaron e
implementaron una serie de estrategias para la ensefianza de las matematicas
apoyandose ampliamente en diversas herramientas y recursos tecnolégicos de
informacion y comunicacién, buscando la movilizacion de aprendizajes matematicos
significativos y generar competencias matematicas en los estudiantes del institucion

educativa técnico el Ortigal.

Lo anterior, se hace evidente luego del andlisis detallado de la informacion recabada

mediante la aplicacion del cuestionario, la entrevista aplicada y los documentos aportados

por los profesores y la coordinacion de la institucion educativa técnico el Ortigal.

Por dltimo, en el Capitulo V, se realiza una amplia discusion de los resultados mas



sobresalientes que se obtuvieron y lograron alcanzar mediante el desarrollo de la

presente investigacion.



CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este capitulo, se presenta la informacion relevante que motiva el desarrollo del
presente trabajo de investigacion, en él se establece el planteamiento de la problematica
a tratar y se contextualiza desde el orden mundial, nacional y local, el suceso que da
origen a la investigacion; se define el problema, se presentan sus evidencias, se plantea
la justificacion de su relevancia e importancia, entre otras cuestiones, las cuales son
fundamentales para el abordaje que se ha dado a la problematica en torno al tema de

investigacion seleccionado.

Esta investigacion tiene su sustento y motivacion en el estudio y analisis de las
estrategias de ensefianza-aprendizaje desarrolladas bajo la condicion estricta y
obligatoria de no-presencialidad escolar a causa de la llegada de la pandemia del Covid-
19, lo cual ha afectado indistintamente todos los procesos de ensefianza y a todos los
sistemas educativos mundiales, obligandolos a transformar inesperadamente la manera

como tradicionalmente han venido desarrollando sus practicas.

Con la llegada del Covid-19, tanto profesores como estudiantes han tenido que
atravesar un proceso forzado de transicion inesperada y sin planificacién alguna en la
forma de interactuar, que los saca de la presencialidad estricta y los lleva hasta virtualidad
total, lo que ha ocasionado que se haga necesaria la creacion, transformacién e
implementacion de una serie de estrategias de ensefianza por parte de los profesores de
las diferentes &reas de conocimiento en todas las instituciones educativas; todo esto, con
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el &nimo de no ver desmejorados los niveles de desempefio de sus estudiantes y por
ende sus posibilidades de acceder a la educacion superior. Esta investigacién centra su
interés en el estudio y andlisis de las estrategias de ensefianza para la movilizacién y
generacion de competencias mateméaticas que han implementado los profesores del
bachillerato, en la Institucion Educativa Técnico el Ortigal del Corregimiento el Ortigal,
ubicado en la zona rural del Municipio de Miranda al norte del departamento del Cauca,

Colombia.

En este capitulo se plantea el problema de investigacion, iniciando con la
contextualizacion del problema en las distintas esferas, se define el problema de
investigacion, se formulan las preguntas de investigacion, se presenta la justificacion para
realizar el estudio, se define la conveniencia del estudio, su relevancia social, sus
implicaciones practicas, la utilidad metodologica, la utilidad tedrica, se plantean las

hipétesis de investigacion y se presenta una conclusion al capitulo.

1.1. Formulacion del problema

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Contextualizacién

El afio 2020, es el punto de partida para iniciar a afrontar una serie de nuevos retos
para los profesores y estudiantes del sector oficial como del privado en todo el territorio
nacional y en el ambito mundial a consecuencia de la aparicién y llegada del virus del

Covid-19. Esos nuevos retos se encuentran ampliamente ligados al desarrollo de la labor



de los participantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje y mas concretamente en
los profesores y estudiantes de la instituciébn educativa técnico el Ortigal, del
corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, donde se desarrolla ésta
investigacion; la cual busca generar un modelo para ensefiar matematicas en condiciones
de no-presencialidad a partir de las practicas de ensefianza asociadas al quehacer de los
profesores de mateméaticas en condiciones de no-presencialidad en los cursos de 6° a
11° de educacion béasica y media en la Unica institucion educativa del Corregimiento el

Ortigal en el municipio de Miranda Cauca, a causa de la pandemia de Covid-19.

Para el mes de diciembre de 2019 en la republica de China (Wuhan), se identifico la
presencia de una nueva enfermedad llamada con el nombre de Covid-19 y provocada
por el nuevo coronavirus SARS-COV-2; siendo éste, un virus de alta transmisibilidad, que
en sblo dos meses se extendid ampliamente por el continente asiatico y el resto del
mundo, generando consecuencias extraordinariamente dificiles para todos los sectores,
provocando gran cantidad de muertes. Se implementd por todo el mundo una serie de
medidas de distanciamiento fisico y de aislamiento, adoptando finalmente cuarentenas
gue afectaron a millones y millones de personas (Millan, Diaz, Heresi, Weisstaub, &
Vargas, 2020). De manera progresiva se fueron cerrando ciudades enteras para
protegerse, el comercio, establecimientos educativos y demas, quedando abiertas sélo

las puertas de las entidades prestadoras de salud y algunos servicios esenciales.

Como consecuencia del gran aumento de paises afectados, para el 30 de enero de

2020 la OMS declaré que el brote de Covid-19, constituye una emergencia de salud



publica de importancia internacional. Para el 11 de marzo de 2020 la declaré como una
pandemia global de alta propagacion; y recomendo el aislamiento social como medida de
prevencion, que disminuya al maximo la interaccién entre las personas (Roman, y otros,

2020).

En casi todos los paises del mundo se implementdé como medida el “aislamiento social,
preventivo y obligatorio”, buscando disminuir los desplazamientos, la circulaciéon de
personas, las actividades cotidianas, las actividades escolares presenciales en todos los
niveles, entre otras cosas, todo ello con el fin de frenar de esta manera el contagio por
Covid-19, obligando entre otras cosas, a la transformacion de las practicas de
ensefanza-aprendizaje en todos los sistemas educativos en el mundo (Roman, y otros,
2020). Los procesos de educacion en todos los niveles e instituciones a nivel mundial se
vieron obligadas a migrar abruptamente desde una educacion en presencialidad a una
educacion de caracter estrictamente en virtualidad. Lo cual obligd a profesores y
estudiantes a adoptar e implementar una serie de nuevas estrategias para la ensefianza
gue, para los profesores, van desde la manera de preparar, exponer e impatrtir las clases
bajo nuevas maneras y formas para lograr, que los estudiantes adquieran las

competencias propuestas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo con esto, en gran cantidad de paises por todo el mundo se establecieron
medidas de aislamiento social (disminucién de la interaccion humana), y a la vez, se
implementaron medidas que involucran simultaneamente el distanciamiento social

(disminucion de la integracion y contactos), el distanciamiento fisico (aumento de la
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distancia corporal y medidas de no acercamiento entre personas). Con el cierre de las
instituciones educativas se presenta una situacion que es ampliamente preocupante, ya
gue como lo sefiala (Guadagni, 2020) “la interrupcién del dictado de clases en la escuela
esta afectando a 177 naciones y a 1300 millones de alumnos. Tres de cada cuatro
estudiantes viven en paises donde las escuelas estan cerradas” son muchisimos los
nifios, nifias y adolescentes que estan por fuera de los establecimientos educativos; Pero
las condiciones son aun mas graves para los nifios y jovenes en condicién de
vulnerabilidad econémica y sus familias, ya que muchos de ellos corren peligro de no

regresar a la escuela luego de pasada la contingencia (UNESCO, 2020).

Para el caso colombiano, el dia 6 de marzo se detect6 el primer caso de Covid-19 en
Bogota, y tan sélo dos semanas después ya se reportaban 108 contagios, y ante la poca
cantidad de camas UCI en el territorio (5.684 camas en todo el pais), el gobierno toma la
decision de establecer medidas restrictivas; contempladas en la resolucion 385 del 12 de
Marzo de 2020, emitida por el Ministerio de Salud y la Proteccion Social, en la cual se
declara la emergencia sanitaria y el aislamiento social en todo el territorio nacional hasta
el 30 de Mayo de 2020, sumada a la directiva presidencial numero 02 del 12 de Marzo
de 2020 y en la cual se suspende el trabajo presencial y se ordena el trabajo desde casa

mediante la utilizacion las TIC para desarrollar las labores de los profesores.

El dia 14 de marzo se suspende la realizacion de las pruebas saber 11, y desde el
dia 15 de marzo se informa a toda la nacidén sobre la suspension de las actividades

escolares presenciales en todas las Instituciones Educativas y en universidades del pais
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a partir del dia 16 de Marzo, se recomienda iniciar un plan de educacion virtual cuyas
orientaciones estan consignadas en la circular nimero 19 emitida el 14 de Marzo de 2020
con la cual se orienta a gobernadores, alcaldes, secretarias de educacion territoriales
certificadas, rectores y directores rurales sobre el desarrollo de las actividades de manera
virtual con los estudiantes en todo Colombia; desde esa fecha, los alcaldes y
gobernadores decretaron medidas de toque de queda, cierre de establecimientos
publicos, ley seca, entre otras. Para el dia 22 de marzo, mediante el decreto nimero 457
de esa misma fecha, el presidente ordena el aislamiento preventivo y obligatorio de todas
las personas en el territorio nacional desde el 25 de marzo de 2020 hasta el 13 de abiril

de 2020, y se indican otras medidas complementarias.

De la misma manera, con el decreto numero 470 del 24 de Marzo de 2020 se crea una
reglamentacion transitoria por el tiempo que dure la pandemia, en la cual se autoriza a
las entidades territoriales certificadas en educacion para que autoricen y resuelvan la
ejecucion del Plan de Alimentacion Escolar (PAE) y la prestacion del servicio publico de
educacion preescolar, basica y media dentro de las medidas adoptadas en el estado de
emergencia econOmica social y ecologica; como primeras medidas para hacer frente a
la pandemia del covid-19 (Mufioz Moreno & Lluch Molins, 2020), (Sistema Unico de

Informacién Normativa, 2020).

De manera consecutiva se siguieron expidiendo decretos y/o resoluciones que dan
continuidad a las medidas adoptadas, las modifican, las intensifican o en las cuales se

imponen nuevas medidas para hacer frente a la pandemia; es asi que tiempo después,
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en el decreto niumero 1076 del 28 de julio de 2020, se ordena el aislamiento desde el 01
de Agosto hasta el 01 de Septiembre de 2020; fecha en la que se da por terminado el
aislamiento obligatorio y se dan indicaciones sobre la manera como se manejara la
reactivacion en los municipios y distritos no-Covid-19 o con baja afectacién. A pesar de
la suspension del confinamiento obligatorio, los alcaldes, y gobernadores siguen
implementado medidas restrictivas que buscan mitigar los contagios, la propagacién y los
impactos de la pandemia. Luego de un afio, aun se siguen aplicando medidas restrictivas
a lo largo y ancho del territorio nacional, como estrategias para mitigar la propagacion y

los efectos del virus Covid-19 (Sistema Unico de Informacion Normativa, 2020).

La crisis educativa generada por la pandemia tomo por sorpresa al sistema educativo
mundial, que al igual que otros sectores tampoco estaba preparado para enfrentarla, aun
cuando se haya hecho cierta incorporacion de tecnologia en diversos espacios
educativos (en paises que al momento contaban con politicas efectivas de inclusion
digital y mayor capacidad instalada; lo cual no es el caso colombiano); las estadisticas
muestran como: la mitad de los estudiantes en el mundo, no tienen acceso a un
computador en sus casas Yy el 43% del total no poseen internet. Situaciones que generan
y agravan las diferencias educativas a causa del nivel socioeconémico de las familias
(Arévalo Duarte, Gamboa Suarez, & Hernandez Suarez, 2016). Esto hace adn mas
evidente la dificil situacion por la cual atraviesan las instituciones educativas, los
profesores y concretamente sus estudiantes para la adquisicion de los conocimientos y
para lograr desarrollar la ensefianza en condiciones 6ptimas de equidad e igualdad de

oportunidades.
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Cabe sefialar que esta disminucion en el numero y la calidad de la interaccion social
trae consigo un riesgo para las poblaciones mas vulnerables; pues dentro de los
diferentes sistemas educativos existen grandes cantidades de estudiantes con
disparidades familiares, las cuales los afectan tanto en las posibilidades sociales, como
econdémicas y de adquisicion de nuevos elementos y herramientas que la condicion de

aislamiento y trabajo escolar en casa les demandan en las diferentes areas y asignaturas.

Es relevante insistir en el hecho de que, la probleméatica generada por el covid-19 en
materia de educacion afecta segun la UNESCO a mas del.300 millones de nifios y
jovenes en el mundo por el cierre de escuelas y el confinamiento en los hogares;
sefialando varios puntos como perjudiciales por el cierre de escuelas: la interrupcion del
aprendizaje, la falta de recursos para adaptarse a una situacion de estudio a distancia, la
falta de alimentacion regular y la no competencia de los padres en la labor educativa

(Caceres Mufioz, Jimenez Hernandez, & Martin - Sanchez, 2020).

Con el estudio realizado por (Caceres Mufioz, Jimenez Hernandez, & Martin -
Sanchez, 2020) se ha logrado mostrar que los paises han adoptado diferentes maneras
de afrontar la situacion provocada por el Covid-19 en materia educativa; pero a la vez se
deja entrever que las consecuencias y afectaciones asociadas a la no-presencialidad en
las escuelas son mas marcadas en las poblaciones con condiciones mas vulnerables y
son muy similares en muchos paises. En (Caceres Mufioz, Jimenez Hernandez, & Martin
- Sanchez, 2020), se precisa que es necesario que los gobiernos responsables y los

distintos agentes del &mbito educativo deben adelantar acciones que permitan frenar y
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mitigar el crecimiento de la desigualdad en términos educativos y sociales que la

pandemia del Covid-19 esta generando.

Es pertinente mencionar en este momento que, asi como lo manifiesta (Quintero
Rivera, 2020), en materia educativa, Colombia atraviesa por una dificil situacion que se
ha agudizado y visibilizado aiin mas con la llegada del Covid-19; la situacién ha puesto
de manifiesto las grandes insuficiencias politicas, sanitarias, de infraestructura educativa,
y econémicas, entre otras por las que atraviesa el pais y muestra, como todas y cada una
de ellas tienen como comun denominador a la falta de inversion. Es muy importante
resaltar que tanto las instituciones de educacion, asi como los profesores deben evaluar
muy cuidadosamente las estrategias que aplican en torno a la ensefianza a distancia,

con sus estudiantes.

Dicho esto, esta investigacion se centra particularmente en analizar las estrategias
utilizadas para la ensefianza de las matematicas en medio de la pandemia de Covid-19,
gue son desarrolladas por los profesores de 6° a 11° de la basica y media en el colegio
publico del Corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca. Pues dichas
estrategias para ensefar matematicas, adoptadas por los profesores en el marco de
lograr desarrollar competencias matematicas en sus estudiantes por fuera de los
contextos tradicionales de ensefianza presencial, imponen para ellos una serie de nuevos
retos y situaciones novedosas por enfrentar. Tales situaciones y retos generan un
profundo interés y un alto grado de motivacién para el desarrollo esta investigacion,

buscando describirlas y analizarlas dentro del nuevo contexto en que se desarrollan; para
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dar cabida a la creacién de un modelo de estrategia para ensefiar matematicas en

condiciones de no-presencialidad escolar.

En un sentido similar, en el trabajo desarrollado por (Arévalo Duarte, Gamboa Suérez,
& Hernadndez Suarez, 2016), muestra de manera clara, como las politicas y normas
adoptadas por el estado colombiano en torno a laincorporacién de las TIC a los procesos
educativos, y los diversos programas desarrollados en busca de la calidad educativa se
han enfocado particularmente en la dotacion de infraestructura y cobertura sin avanzar
en la incorporacion pedagogica y didactica ni en el mejoramiento de la calidad educativa
utilizando los recursos tecnologicos. Siendo ésta otra razon que aumenta el interés que
motivo el desarrollo de ésta investigacion, ya que resulta pertinente conocer de primera
mano, como los profesores de matematicas desarrollan sus estrategias de ensefianza en
medio de la poca incorporacion de las tecnologias en las practicas de ensefianza y en
las didacticas ante la irremediable situacion que los obliga a ensefar bajo la nueva
condicion de no-presencialidad a causa de la pandemia, con los problemas asociados
gue se generan debido a la poca formacion de los maestros en el uso y apropiacion de

las TIC.

En Colombia el M.E.N. ha establecido cinco competencias en TIC: tecnoldgica,
pedagodgica, comunicativa, de gestion e investigativa; las cuales se discutiran mas
adelante; tanto en Colombia como en otros paises se ha encontrado que, a pesar de las
estrategias y espacios de capacitacion, uno de los mayores retos para la inclusion de TIC

en el aula es la poca formacién del profesorado en las nuevas tecnologias, como de la
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misma forma lo sefiala (Blinklearnin, 2016 citado por Cetares-Ruiz, 2017).

En el entorno educativo, es muy comun que en todo el mundo se hable del tema de
las competencias TIC, pues ellas tienen una muy amplia influencia en la educacién y
también en otras esferas de la sociedad, como la politica, la economia y otras; en nuestro
pais, la integracion de las TIC a la educacion se encuentra aun muy lejos de darse, pues
a pesar de que los profesores se capaciten en TIC, se necesita ademas, que se apropien
de su uso y sean integradas a su labor en el aula con los estudiantes (Nifio Flechas,
2013). Es decir, no basta con que los profesores se actualicen en sus conocimientos
sobre el manejo y uso de TIC; es preciso y supremamente importante que se le brinden
las condiciones necesarias al interior de las instituciones educativas y por fuera de ellas
(conectividad en las instituciones, herramientas de dotacidon en tecnologia, conectividad

y equipos en los hogares de los estudiantes, etc.).

En su investigacion (Nifio Flechas, 2013), mostr6 como la falta de recursos
tecnoldgicos en las instituciones educativas y la falta de capacitacién constituyen para
los docentes uno de los grandes inconvenientes. Situacion ésta, a la que ahora se le
suma la desigualdad en los hogares de los estudiantes, agudizada por la necesidad de

confinamiento y cese de actividades académicas al interior de la escuela.

Con la incursion arrolladora de la tecnologia en el mundo, y la pandemia, se observan
situaciones en el entorno escolar y social que dificilmente se hubieran detectado, como,

por ejemplo: la falta de capacitacion a profesores, la falta de conectividad en las
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instituciones educativas, la brecha digital existente en el &mbito educativo, el rezago
tecnoldgico en los estudiantes y sus familias, entre otros (Cortés Mufioz, Vargas Ordofiez,
& Neira, 2017). Por tanto, es imprescindible formar y capacitar a los maestros en el uso

y motivarlos hacia la apropiacion de las TIC.

En (Cortés Mufioz, Vargas Ordofiez, & Neira, 2017), se plantea que actualmente es de
gran importancia pensar en la necesidad de capacitar a los profesores en el uso de las
TIC y en el aprovechamiento de las mismas, en su practica pedagodgica cotidiana, es
decir, las TIC como recurso de mediacion, sirven eficazmente para que los estudiantes
logren apropiarse de una serie de conceptos y procedimientos basicos de las
matematicas y generan determinados avances que los proyectan a adquirir niveles de
competencias matematicas mas altos; con lo cual el panorama frente a los efectos en
educacion de la pandemia en nuestro pais y en el mundo serian diferentes. El sefiala,
con argumentos muy claros, que “a pesar de los programas gubernamentales que hablan
de conectividad para todas las regiones del pais; el pais se ha quedado corto”. Pues su
estudio pudo mostrar que, en Colombia, los profesores vivencian una realidad muy

distinta a la que irresponsablemente se difunde por los medios.

Lo anterior, tal como se ve reflejado en la Institucion Educativa Técnico el Ortigal,
donde se cuenta con un numero considerable de equipos de computo y tabletas para uso
de los estudiantes, pero no se cuenta ni con la conectividad a internet (conectividad cero),
ni con la capacitacion a profesores y estudiantes, ni tampoco con los protocolos ni

procedimientos para el mantenimiento y la actualizacion de dichos equipos.
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No obstante, el trabajo desarrollado por (Cetares-Ruiz, 2017), muestra que en general
los docentes de las instituciones publicas colombianas se encuentran en un nivel de
exploracion basico de competencias tecnoldgicas, lo cual impide la incorporacién de las
TIC a los procesos de ensefianza-aprendizaje, a pesar del intento en Colombia por
facilitar el acceso a las TIC, pero sin incentivar ni dar continuidad al proceso de

adquisicion competencias en los docentes.

En ese mismo sentido (Vega Vega, Nifio Duarte, & Cardenas, 2015), considera de
manera muy acertada, que: “la incorporacion de las TIC en la educacidon no constituye
garantia alguna del mejoramiento de los resultados escolares”. Sostiene que el profesor
es el responsable de integrarla pedagogica y sistematicamente al proceso de ensefianza-
aprendizaje con sus estudiantes, y por lo cual, es de vital importancia su capacitacion,

practica constante y actualizacion.

Es muy claro que el uso de recursos tecnoldgicos en las clases de matematicas genera
impactos positivos y logra aprendizajes significativos, siempre y cuando, estos recursos
estén articulados con los curriculos de formacion de las competencias comunicativas y
tecnoldgicas en los estudiantes y en los profesores, siendo estos ultimos, quienes deben
transformar los métodos tradicionales de ensefianza de las matematicas (Grisales

Aguirre, 2018).

Es importante sefialar de manera clara y precisa, que el uso de los recursos
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tecnoldgicos al interior de los escenarios educativos no puede en ninguna manera
hacerse de forma arbitraria ni tampoco desarticulada de lo técnico ni de lo pedagdgico,
para que de esta manera logre conseguir efectos positivos que permitan enriquecer los
contenidos propuestos dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje de las
matematicas, sin que ello implique necesariamente que las tecnologias se constituyan en
una serie de elementos que en algidn momento consigan sustituir la labor de
acompafamiento que desarrollan los profesores en los diferentes escenarios de
ensefianza. Por el contrario, aqui el profesor, cambia ostensiblemente su rol en el que se
le ha considerado como el “duefio absoluto del conocimiento” por el nuevo rol de
convertirse en el de mediador y el facilitador en los procesos de aprendizaje (Ramirez

2015, citado por Grisales Aguirre, 2018).

Este proceso que permite la incorporacion e inmersién de las TIC tanto en el campo
del saber de las matematicas como en los diferentes procesos de ensefanza-
aprendizaje de las mismas, ha sido uno de los procesos que mas se ha tardado en darse,
por tal razén aun hoy en dia es muy frecuente muy comun, que el desarrollo de las
diversas practicas en el campo de la ensefianza de las matematicas se desarrolle en gran
medida con la utilizacidon constante de metodologias tradicionales para la ensefianza de
las matematicas, y con la realizacion de una gran variedad de procesos mecéanicos y
ampliamente descontextualizados, que en una u otra manera impiden que se logre la
generacion y acercamiento a reflexiones de caracter importante en los procesos
desarrollados por los estudiantes, sobre la verdadera utilidad que tienen unos u otros de

los conceptos matematicos para su formacién académica y para su vida cotidiana (Vega
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Vega, Nifio Duarte, & Cardenas, 2015).

Es supremamente importante e interesante llegar a comprender, que las TIC son
recursos que deben permitir: que los estudiantes establezcan diferentes relaciones entre
los diversos objetos matematicos, deben permitir que se familiaricen con las diferentes
propiedades de los mismos, ademas, deben permitir que dichos objetos en condicion de
abstractos e imperceptibles se hagan tangibles y manipulables (Vega Vega, Nifio Duarte,

& Cardenas, 2015).

Ante la contingencia actual, los profesores tienen en sus manos la nueva tarea de
redisefar el proceso de transposicion de los contenidos matematicos a un formato que
les sea adecuado para desarrollar la educacion en linea; lo cual puede generar
resistencia y rechazo en profesores que no poseen altas competencias en el uso de las
herramientas digitales, pero, por el contrario, poseen gran antigiedad y experiencia en el

dictado de clases en condiciones de presencialidad (Lescano, Puy, & Puy, 2021).

En el desarrollo de la practica pedagodgica, es el docente el encargado de involucrar
las TIC a las problematicas reales, para fortalecer los procesos de ensefanza-
aprendizaje de los estudiantes, para liberar el valor pedagogico, didactico y
epistemoldgico de las practicas en la formacién de los estudiantes (Gomez Becerra,
Bernal De Felipe, & Medrano Ledn, 2015). Pero esa actividad de la practica pedagogica,
debe contar con una infraestructura que garantice el acceso a los medios y herramientas

tecnoldgicos; para que, de esta forma el profesor pueda realizar un uso efectivo de las
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mismas en el desarrollo de sus practicas con estudiantes.

En conclusion, se tiene que las tecnologias son un recurso que proporciona amplios
beneficios a los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y su impacto en
el aula de clase se logra, no solo con el hecho de que el recurso tecnoldgico este alli
como tal, sino se consigue cuando se transformen las dindmicas de la clase, y
verdaderamente se utilicen estos recursos para motivar al estudiante a la
experimentacion de los conceptos, a través del trabajo con simulaciones y herramientas
interactivas que le proporcionen mayor protagonismo en la construccion y formacion de
conocimiento matematico, conjuntamente con la orientacion y mediacion del profesor
(Grisales Aguirre, 2018). Por lo tanto, las instituciones educativas (y principalmente el
estado) deben proporcionar las condiciones necesarias (de infraestructura, disponibilidad
de equipos, condiciones adecuadas de conectividad, etc.), para que los profesores y los

estudiantes logren acceder oportuna y eficientemente al uso de este tipo de recursos.

Dicho esto, y reconociendo el hecho de que, en Colombia existe una gran brecha social
y educativa entre su poblacién debido a las politicas adoptadas por sus gobiernos en
materia de equidad socioeducativa; se hace evidente aquello que manifiesta (Caceres
Mufioz, Jimenez Hernandez, & Martin - Sanchez, 2020), “las consecuencias ligadas a la
pandemia del covid-19 atentan directamente contra el derecho a la educacién”, y aun
mas, al estar apoyadas indudablemente en las premisas de desigualdad social que

impera por todo el territorio nacional colombiano.

22



Con el cierre de las instituciones educativas, los estudiantes y sus familias, se han
visto en la obligacion y necesidad urgente de adquirir herramientas (Tics) que les
permitan proseguir con el desarrollo del proceso escolar desde casa; por su parte, el
profesorado se ve en la obligacion de adquirir herramientas, planificar y adoptar las
didacticas necesarias para permitir la continuidad del aprendizaje (a distancia) con la
menor cantidad de dificultades durante la contingencia que ha ocasionado el cierre de las
instituciones educativas a causa de la pandemia del covid-19; esto se logra, mediante la
capacitacion e implementacion de una serie combinada de actividades virtuales, ya sea
de manera sincrénica o asincronica para hacer efectivo el aprendizaje a distancia (Mufioz
Moreno & Lluch Molins, 2020). Por lo anterior, los profesores se ven obligados a
incursionar obligatoriamente en el manejo de las herramientas TIC, al cambio de varias

de sus estrategias pedagogicas cotidianas y a un cambio en la didactica.

La labor de los profesores en época de la pandemia del Covid-19, ha generado para
ellos nuevos compromisos y responsabilidades que implican por ejemplo: la motivacion
a la permanencia de los estudiantes y la no desercion, como lo Argumenta (Picon,
Gonzalez de Caballero, & Paredes Zanches, 2020) “si bien es importante seguir
orientando el aprendizaje de los estudiantes hacia el curriculo del aula y las evaluaciones
para las que se estaban preparando, también es vital mantener el interés de los

estudiantes en el aprendizaje dandoles tareas variadas”.

Para los profesores y para los estudiantes, la transformacion de sus quehaceres de

una forma inesperada, que no proporciono el tiempo necesario para planificar y rediseiar
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el quehacer pedagdgico de los profesores, ni para asegurarse de que todos los actores
contasen con los medios tecnoldgicos minimos necesarios para continuar, sin percatarse
de que contaran con las competencias digitales requeridas, y aun mas, sin saber si se
tenia la disposicién natural para aceptar el cambio brusco ante el desarrollo de unas
actividades que por muchisimo tiempo se habian desarrollado de manera presencial. Tal
transformacion en los procesos de ensefianza, fue presentada y aplicada como Unica
opcion para dar respuesta a la emergencia educativa por covid-19, en busca de minimizar

los efectos negativos de la contingencia (Lescano, Puy, & Puy, 2021).

Este proceso de transformacion de las actividades de ensefianza, segun como se
pudo establecer en el documento arrojado por la investigacion de (Lescano, Puy, & Puy,
2021), permiti6 identificar y evidenciar la innegable existencia de tres brechas de gran
importancia para tenerse en cuenta en torno a la nueva realidad de los procesos de
enseflanza-aprendizaje, la primera brecha tiene que ver con el acceso a las TIC, la
segunda con el uso y la tercera con las competencias digitales de los docentes y
estudiantes.

Con la llegada de la pandemia del Covid-19, los profesores y los estudiantes, han
tenido que: “hacer una transicion abrupta para hacer nuestras clases online”; como lo
manifiesta (Garcia-Pefialvo & Corell, 2020), lo cual ha sido algo ampliamente
preocupante para muchos profesores y a la vez una experiencia novedosa y reveladora
gue ha establecido un cambio, con la implementacidén de un nuevo modelo de ensefianza-

aprendizaje en el cual la tecnologia juega un papel determinante.
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Asi las cosas, debemos de sefialar, que la crisis generada afecta al 91% de la
poblacion estudiantil del mundo (UNESCO, 2020), pero el desafio fundamental para los
sistemas educativos es el de evitar el debilitamiento del aprendizaje en los estudiantes y
la desercion escolar; por lo tanto, siendo el profesor uno de los ejes principales del
proceso, él es responsable de cumplir con la misién de educar, promover el pensamiento
critico, promover los valores, entre otras; y para lo cual dada la crisis debe tomar una
postura flexible que permita el avance del estudiante, ain sea, a un ritmo menos
acelerado del acostumbrado en la presencialidad (Villafuerte Hoguin, Bello Piguave,
Pantaléon Cevallos, & Bermello Vidal, 2020). Cada profesor debe de cumplir un papel
esperanzador que permita conservar el equilibrio entre los sistemas y elementos del
proceso educativo buscando de alguna manera crear conciencia en los estudiantes frente
a la responsabilidad inherente que tiene con su propio aprendizaje y con su comunidad,

para que la educacion no se detenga.

Razones de mas, para considerar al profesor como un regulador del aprendizaje, que
debe mantener la estructura del proceso de ensefianza-aprendizaje aun en medio de la
pandemia. En (Garcia-Pefalvo & Corell, 2020), se plantea que: “La Covid-19 ha obligado
a transitar hacia una docencia y una evaluacién online de urgencia y sin planificacion”,
no se habia planificado la transicion de la ensefianza en presencialidad a la ensefianza
en virtualidad en los centros educativos de caracter publico. Con lo que se pone de
manifiesto y se hace visible la inminente necesidad de formar y capacitar a los maestros

para desarrollar los procesos en las nuevas condiciones de trabajo virtual.

25



1.1.2 Definicion del problema

La ensefianza de las matematicas se ha desarrollado por muchisimos afios en
contextos de caracter puramente presenciales al interior de las instituciones educativas
y con la aplicacién de metodologias tradicionales que en muy pocos casos involucran el
uso de la tecnologia para su desarrollo. En este momento coyuntural, los profesores se
ven obligados y en la necesidad de desarrollar sus practicas de ensefianza desde una
serie de ambientes no-presenciales que son apoyados necesariamente por el uso (bien
o mal), de una serie de herramientas y ambientes tecnoldgicos para la ensefianza de las

matematicas a sus estudiantes.

En el caso de las matematicas, es pertinente resaltar el hecho de que el quehacer
cotidiano de los profesores de matematicas, al interior de las instituciones educativas, se
direcciona hacia la cognicion y se fundamenta en el desarrollo del pensamiento
epistemoldgico que logre contribuir en la potenciacion de las capacidades de razonar,
reflexionar, indagar, y argumentar propositivamente en los estudiantes; dicho de otra
forma, el quehacer del profesor de matematicas, debe generar en los estudiantes un
aprendizaje comprensivo y con significado “aprendizaje por competencias”. Dichas
competencias matematicas se desarrollan en medio de ciertos ambientes para el
aprendizaje, que contienen un alto numero de situaciones y de procedimientos
significativos y comprensivos, que le permitan a cada estudiante la posibilidad de
alcanzar competencias de nivel mas alto y de mayor complejidad (M. E. N.), es decir,

desarrollar en ellos los tipos de pensamiento matematico que les proporcionen las
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competencias necesarias para modelar mateméticamente la realidad y dar solucion a

diversos tipos de problemas del contexto (Garcia-Mejia & Garcia-Vera, 2020).

El estudio y el trabajo con las mateméticas, demanda a los estudiantes unos altos
niveles de atencidn, concentracién, compromiso y curiosidad entre otras; razones por las
cuales muchos de ellos no se sienten atraidos hacia ellas y muestran cierta apatia hacia
su aprendizaje, aun teniendo en cuenta, que son muy Utiles y necesarias para la vida

cotidiana (Garcia-Mejia & Garcia-Vera, 2020).

He aqui una de las tantas tareas del profesor de matematicas, quien debe de planear
sus clases con una didactica que no solo cautive a aquellos estudiantes que les gusta o
les atraen las matematicas, sino también para aquellos que no les parece tan
interesantes; en palabras de (Garcia-Mejia & Garcia-Vera, 2020), “buscar los medios y
estrategias para hacer que los estudiantes dejen de verla monotona, dificil, complicada e

inentendible”.

Ahora bien, con la llegada de la pandemia del Covid-19 y el cambio abrupto que han
sufrido las practicas de ensefianza-aprendizaje, al migrar desde la presencialidad total
hacia la virtualidad estricta, la labor de muchos de los profesores de matematicas se
complejiza aln mas, por no tener las competencias y herramientas que les permitan
hacer de las TIC un aliado estratégico sin causarles nuevas problematicas. Las
estrategias propuestas por los profesores deben contener elementos que generen

evidencias de construccion mental y habilidades de pensamiento critico en matematicas

27



(Rojas Jimenez, 2020). Todo lo anterior es el eje alentador principal, que llevo al

desarrollo de este trabajo investigativo.

Se debe reconocer claramente que el proceso de la mateméatica no es precisamente
simple, y que ademas, en los diferentes contextos de su formacién es necesaria la
constante actualizacion de los métodos de ensefianza-aprendizaje, mediante la
incorporacion de novedosas estrategias, técnicas e incluso tecnologias, que permitan
generar ciertos niveles de motivacioén en los estudiantes, para conseguir de esta forma,
gue se interesen por indagar y cuestionar sobre la aplicabilidad y los alcances que las
matematicas tienen en la gran cantidad de situaciones que enfrentan a diario en su vida

practica (Grisales Aguirre, 2018).

Los anteriores argumentos, son mas que suficientes para desarrollar esta investigacion
en busqueda de generar un modelo de estrategia para ensefar matematicas en
condiciones de no-presencialidad escolar, a partir del estudio y reconocimiento de las
estrategias de ensefianza implementadas por los maestros de matematicas en
condiciones de no-presencialidad escolar, en la IET el Ortigal del corregimiento el Ortigal

del Municipio de Miranda Cauca.

En ese orden de ideas, se tiene que la institucion educativa técnico el Ortigal (.E.T.
el Ortigal), lugar donde se desarroll6 ésta investigacion, ésta ubicada en el corregimiento
el Ortigal de la zona plana del Municipio de Miranda, en el norte del departamento del

Cauca, el corregimiento se fundé el 14 de abril de 1916 por esclavos escapados de las
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haciendas esclavistas de San Fernando, Guayabital, Perodias, Pilamo, Quintero y la
Bolsa; actualmente, ésta conformado por una poblacién cercana a los 7.500 habitantes
producto de las mezclas entre afros, indigenas y mulatos, posee una extension total de
1830,5 hectéreas donde la actividad econémica gira en altos porcentajes a la dedicacion
y siembra de cultivos de la cafia de azucar que surten al ingenio del Cauca instalado en
el territorio; existen pequefas fincas dedicadas a la siembra de cultivos de pan coger,

fabricas de ladrillos y la extraccién de materiales de rio.

La interaccion del corregimiento con la cabecera municipal (Miranda) es del orden
politico y juridico, no existen rutas de transporte entre las veredas de la zona plana con
el ortigal y con Miranda; se distingue en el corregimiento la cultura afro y se vive una
situacion de olvido y discriminacion en sectores como la salud (no hay puesto de salud),
la educacion, la vivienda y el saneamiento basico; la comercializacion y el mercadeo de
productos se da frecuentemente con los municipios de Puerto Tejada (en el departamento
del Cauca), Florida, Candelaria, y Cali (todos en el departamento del Valle), esto debido
a las dificultades para el transporte y a la prestacion de servicios, dada su cercania y el

mejor estado de las vias.

El instituto técnico el Ortigal es una institucion oficial fundada en octubre de 1980 por
el Club de Leones el Ortigal; es una institucion de caracter mixto ubicada en el caserio
de la zona rural de dificil acceso, técnico comercial que cuenta la sede principal
(bachillerato) y cuatro sedes de primaria (una ubicada en el corregimiento y las otras en

veredas aledafas), la institucion no cuenta con conectividad permanente, cuenta
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actualmente con todos los grados y con un total de 971 estudiantes, 383 en la primaria 'y
588 en el bachillerato, el colegio cuenta con un considerable nimero de estudiantes de
otros municipios y veredas del departamento del Valle, la instituciébn en su educacion
media técnica cuenta con programas de articulacion con el Sena en programas de:
carpinteria metalica, mecanica industrial, Sistemas, Logistica empresarial electricidad e
Integracion de operaciones logisticas; con lo cual se brinda a los estudiantes la posibilidad
de obtener doble titulacion. En el afio 2019 se presentaron a la prueba saber 11° un total
de 60 estudiantes, cuyos puntajes promedio por area de conocimiento fueron de: Lectura
critica 46 puntos, Matematicas 49 puntos, Ciencias sociales y Ciudadanas 41 puntos,
Ciencias Naturales 46 puntos e inglés con 45 puntos. (Equipo Local de Coordinacion

Cauca, 2021).

Es pertinente mencionar antes de continuar, que en el mes de marzo de 2020 a nivel
mundial se registraron mas de 133.000 casos de Covid-19 y mas de 5.000 muertes en
122 paises Yy territorios afectados (Organizacion Mundial de la Salud, 2020; Aleixadre-
Benavent, Castello-Cogollos, & Valderrama Zurian, 2020). Hoy, después de un afio, en
el mundo las cifras a causa del virus son de alrededor de 120 millones de contagiados y

3 millones de muertes.

1.2. Pregunta de Investigacién

Para lograr desarrollar la presente investigacion, se han planteado las siguientes

preguntas orientadoras que se relacionan estrechamente con lo que se pretende alcanzar

30



con la realizaciéon de la misma:

e ¢ Cudles son los procedimientos pedagogicos utilizados por los profesores
para la enseflanza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad

escolarenlal. E. T. el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca?

e ¢ Cudles son los recursos didacticos utilizados por los profesores en el
proceso de ensefianza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad

escolarenlal. E. T. el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca?

e (Cudles son los ambientes de aprendizaje implementados por los
profesores para la enseflanza de las matematicas en condiciones de no-

presencialidad escolar enla l. E. T. el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca?

e (Qué tan efectivos son los procedimientos implementados por los
profesores para la ensefianza de las matematicas en condiciones de no-

presencialidad escolar enlal. E. T. el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca?

Esas preguntas nos permiten enfocarnos de mejor manera en la realizacion de esta

investigacion, con el fin de dar respuesta a la siguiente pregunta general:

¢, Qué estrategias de ensefianza han implementado los profesores de matematicas en

condiciones de no-presencialidad escolar enlal. E. T. el Ortigal del Municipio de Miranda
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Cauca?

La pregunta general de la presente investigacion, es clave para desarrollar el objetivo
general de disefiar un modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas para
ser utilizada en condiciones de no-presencialidad escolar, a partir de las practicas
implementadas por los profesores de matematicas de la IL.LE.T. el Ortigal, en el
corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-
presencialidad escolar; este objetivo general y sus respectivos objetivos especificos,
permiten que se determinen los diferentes procedimientos pedagogicos utilizados por los
profesores de matematicas al momento de desarrollar la ensefianza en condiciones de

no-presencialidad escolar en la institucion educativa técnico el Ortigal.

La investigacion permite identificar entre otras cosas, cuales son los recursos didacticos
utilizados por los profesores de matematicas bajo la condicion de no-presencialidad
escolar, cuales son los ambientes de ensefianza-aprendizaje implementados por ellos y
finalmente dar cuenta de que tan efectivos fueron los procedimientos que se
implementaron. Todo lo anterior, sirve como base sélida para la consecucion de los
objetivos propuestos en el trabajo investigativo y lograr, de esta forma, la generacion de
una estrategia metodoldgica para la ensefianza de las matematicas en condiciones de
no-presencialidad escolar en la institucion educativa técnico el ortigal; que posteriormente

a su aplicacion permitié corroborar la hipétesis planteada en la investigacion.
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1.3. Justificacion

Esta investigacion, es motivada entre otras cosas por la problemética generada al
desarrollar la ensefianza de las mateméticas en condiciones de no-presencialidad escolar
(a causa de la aparicion del Covid-19 en el mundo), la investigacion se desarrolla
especificamente para establecer e identificar, por una parte, las nuevas estrategias de
ensefianza desarrolladas por los profesores de matematica en los procesos de
ensefianza-aprendizaje en condiciones de no-presencialidad escolar con sus
estudiantes, las estrategias metodoldgicas y las posibles dificultades a las cuales se
deben enfrentar los profesores en la institucion educativa publica I.E.T. el Ortigal en el
corregimiento del Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, ante las nuevas condiciones
de “juego” que el virus les impone a los actores del proceso educativo con su llegada;
como lo sostiene (Jimenez-Consuegra, y otros, 2021), se debe investigar sobre “las
implicaciones pedagogicas, didacticas, metodologicas y evaluativas emergentes del

cambio repentino de la educacion presencial a la educacion virtual”.

Por otra parte, se interesa en generar y validar un modelo de estrategia para ensefiar
matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar; reconociendo, como las
diversas limitaciones econdmicas, politicas y del contexto en el que tradicionalmente se
ha venido desarrollando la labor y las practicas de los profesores al interior de las
instituciones publicas repercuten en la efectividad y los fines que se buscan al desarrollar

la labor de ensefianza.
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Para nadie es un secreto, que en Colombia la educacion no ha tenido el verdadero
apoyo ni la voluntad politica de sus gobernantes para aportarle los recursos, la
infraestructura y dotaciébn necesarios para que se logre desarrollar e impartir una
educacion que sea verdaderamente de calidad para los nifios, nifias y adolescentes en
el territorio nacional. En el Corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda, la historia
no ha sido diferente; en este sentido, las afirmaciones de (Mufioz Moreno & Lluch Molins,
2020), al decir que, la educacién es desigual segun la posicion de clase social; pues el
hecho de vivir con buena conexién a internet, buen espacio para el trabajo escolar y una
buena colaboracién por parte de los padres, es referente, que hace la diferencia con el
desempeiio de los estudiantes que no poseen aquellas condiciones. Es pertinente el
desarrollo de esta investigacion para lograr establecer la verdadera situacion que viven
los profesores al desarrollar sus practicas de ensefianza en la nueva condicion de no-

presencialidad escolar en la institucién educativa publica del Corregimiento el Ortigal.

La pandemia del Covid-19, ha puesto nuevamente sobre el tapete, las necesidades y
dificultades por las que atraviesa diariamente la educacion en las diferentes instituciones
publicas de todo el pais y ha logrado que tanto profesores, padres y estudiantes, dirijan
nuevamente la mirada hacia las necesidades de la escuela; ha conseguido que se devele
la deuda histérica que la nacion tiene con la educacion en Colombia, en términos de
dotacion, de infraestructura, de acceso, de cobertura y otros aspectos que le son
inherentes; frente a esto, (Duarte Arias, Marzo de 2017) manifiesta que “el 42% la
variacion en el rendimiento entre-escuelas se explica por el nivel socio-econémico de los

estudiantes”, y destaca que “dicha relacién es fuerte en paises como Colombia,
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caracterizado por un nivel considerable de desigualdad”. Asi como también las
limitaciones asociadas que estan ligadas a la manera como tradicionalmente se ha venido

desarrollando la ensefianza.

Es preciso reconocer que en el proceso de ensefianza a distancia (no-presencial), la
labor del profesor cobra mayor importancia, pues para lograr que aquella surta el efecto
gue busca la ensefianza, se necesita que: las orientaciones, las instrucciones guia, el
proceso de tutorizaciébn desarrollado, los materiales y herramientas usadas, las
actividades y ademas, la necesidad de que el profesor disefie cuidadosamente las
estrategias a utilizar para permitir que el desarrollo de las competencias en los

estudiantes no se detenga (Mufioz Moreno & Lluch Molins, 2020).

Con la llegada del Covid-19 se abre una puerta que nos obliga a repensar la educacion
y la manera como se desarrolla con los estudiantes, de tal manera que bajo las
condiciones de no-presencialidad escolar no se amplien ain mas las brechas y
desigualdades sociales en el entorno escolar. Vale la pena mencionar algunas de las
condiciones propias de la I. E. T. el Ortigal, tales como: su ubicacién en zona rural de
dificil acceso, la no conectividad a internet en sus instalaciones, la poca o nula
experiencia de los profesores en el trabajo en modalidad virtual, la condicidon socio-
econdmica de las familias de los estudiantes, junto a los grados de complejidad y
exigencia de las matematicas y su amplia presencia en el contexto de todas las personas.
Por lo tanto, es importante el desarrollo de esta investigacion para generar y validar un

modelo de estrategia que movilice las competencias matematicas en los estudiantes de
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la institucion.

1.3.1. Conveniencia

El desarrollo de éste trabajo de investigacion es de gran importancia y muy
conveniente porque permite reconocer la realidad a la que se estadn enfrentando los
profesores de matematicas para ensefar en condiciones de no-presencialidad escolar,
en esta ocasion, debido al cambio brusco que ocasiona la llegada del Covid-19 y que ha
hecho que los profesores de colegios publicos en Colombia, y el mundo, migren
arbitrariamente desde un trabajo educativo de caracter exclusivamente presencial a uno
de modalidad virtual (ensefianza en modalidad no-presencial) y en la mayor parte de los
casos sin contar con la capacitacion ni las herramientas necesarias para realizarlo; por lo
cual, los profesores y estudiantes, se han visto obligados adquirir (en el mejor de los
casos) una serie de competencias teodrico-practicas en el manejo de las TIC como aliadas

para lograr desarrollar sus labores en el proceso de ensefianza de las matematicas.

Esta investigacion es altamente conveniente, ya que por medio de ella se logro
establecer las distintas estrategias implementadas para la ensefianza de las matematicas
asociadas a las condiciones de no-presencialidad escolar en el proceso de ensefianza-

aprendizaje y que han desarrollado los profesores de matematicas de la I.LE.T. el Ortigal.
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1.3.2. Relevancia social

El impacto social que se consiguid con el desarrollo de esta investigacion es
esencialmente, el de realizar una serie de aportes condensados en un modelo de
estrategia para ensefiar matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar;
haciendo aportes en metodologia a los profesores de mateméticas (e incluso de otras
areas gue se encuentren en condiciones similares) para que: conociendo las experiencias
didacticas de las nuevas estrategias de ensefianza implementadas por los docentes
participantes de ésta investigacion, tengan una base que sirva de referente para enfrentar
(a futuro), posibles situaciones de fuerza mayor, que conlleven nuevamente al abandono

obligatorio de la practica educativa en presencialidad en las instituciones educativas.

Todo esto, a la luz de las experiencias didacticas y las diferentes estrategias usadas
para enfrentar el cambio brusco que se dio en la educacién publica (desde la
presencialidad hacia la virtualidad) a causa de la pandemia del Covid-19, por parte de los
profesores de matematicas de la Institucion Educativa Técnico el Ortigal en el
Corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca; ademas esta investigacion
motiva a otros investigadores a desarrollar, nuevas investigaciones (similares) que

aborden otras areas del conocimiento o profundicen en la tematica abordada.

1.3.3. Implicaciones practicas

Esta investigacion pone de manifiesto la situacion que se encuentran enfrentando
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muchos de los profesores de matematicas en instituciones educativas de condiciones
similares a ésta, a causa del cambio metodoldégico al momento de desarrollar los
procesos de ensefianza de las mateméaticas con sus estudiantes en condiciones de no-
presencialidad escolar que ha provocado la aparicion de la pandemia del covid-19;
ademas, ilustra brevemente sobre la manera como politicamente se han venido
manejando las estructuras e inversiones en educacion, por parte de los gobiernos de
turno en Colombia y pone sobre la mesa ciertas de las consecuencias ocasionadas por
las inminentes brechas sociales existentes que generan la desigualdad en términos del
servicio educativo que se brinda a la poblacion en edad escolar. Este trabajo y sus
resultados, proporcionan una muy pequefa radiografia de parte de la situacion que
enfrentan muchos profesores en diversas instituciones educativas publicas a lo largo y

ancho del territorio nacional.

1.3.4. Utilidad metodoldgica

Este trabajo de investigacion, por estar basado en una tematica actual y con pocas
investigaciones desarrolladas al respecto, permite que se amplie la informacién
documental existente sobre la problematica a tratar y que podra ser usada por otros
investigadores en estudios posteriores; en él, se observa como los instrumentos de
recoleccion de informaciébn se apoyan en algunos modelos existentes, pero
practicamente se ha elaborado desde cero, y se ha aplicado en una buena parte de
manera virtual a los participantes; la investigacion, identifica (desde la perspectiva del
profesor de matematicas) los cambios en las estrategias de ensefianza que los

profesores han implementado actualmente a causa de las condiciones de no-
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presencialidad escolar; siendo que la ensefianza se desarrolla actualmente a través de

canales virtuales en linea, ya sea de manera sincronica o asincronica.

La investigacion es pionera en indagar sobre el desarrollo de las actividades de
ensefianza de las mateméticas al interior de la institucion educativa técnico el Ortigal en
una forma estrictamente virtual; pues luego de una exhaustiva revision tedrica, se
constatdé que no existe ningun estudio de estas caracteristicas en el Corregimiento; se
destacan éstos, entre otros aportes que se proporcionan con el desarrollo de esta

investigacion.

Ademas, segun las condiciones de no-presencialidad, ni acercamiento entre personas,
por las mismas caracteristicas y condiciones impuestas por la pandemia, de éste trabajo
de investigacion, se destaca su originalidad, ya que para llevar a cabo la investigacion
tanto en sus etapas de implementacion, socializacion de la propuesta, la puesta en
marcha, y los demas procesos que le son inherentes, junto con la recoleccion de la
informacion, se ha hecho uso de diversas herramientas tecnolégicas como lo son las
aplicaciones de zoom, Meet, telefonia maovil, google drive, entre otras, para obtener la
informacion y conectarse con los participantes y poder de esta forma culminar

exitosamente la investigacion.

1.3.5. Utilidad teérica

La informacién recolectada es novedosa (no hay informaciéon de la misma), de primera
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mano y revela la situacion actual por lo que atraviesan los profesores de mateméticas en
lal. E. T. el Ortigal, en el desarrollo de su quehacer en condiciones de virtualidad estricta;
el desarrollo de esta investigacion permite en cierta medida, que los profesores de la
institucion replanteen y auto analicen el quehacer en los procesos de ensefianza de las
matematicas desarrollados en una poblacion con las caracteristicas propias del contexto
y de las limitaciones y oportunidades de los estudiantes pertenecientes a la institucion;
ademas, con el desarrollo de la investigacion se hace una pequefia radiografia de lo que
a nivel nacional vivencian las comunidades educativas y en particular los docentes en

poblaciones de condiciones similares a las de la Institucion Educativa Técnica el Ortigal.

1.4. Hipotesis

Esta investigacion es desarrollada en la IET el Ortigal en el corregimiento del Ortigal
en el Municipio de Miranda Cauca, con ella se persigue la generacién y aplicacion de un
modelo de estrategia para ensefiar matematicas en condiciones de no-presencialidad
escolar en lal. E. T. el Ortigal, a partir de las estrategias de ensefianza implementadas
por los profesores de matematicas de la institucién en condiciones de no-presencialidad
escolar; tal y como se menciondé anteriormente, la pregunta que se plante6 en ésta
investigacion, permitié desarrollar el objetivo general de: disefiar un modelo de
estrategias para la ensefianza de las matematicas para ser utilizada en condiciones de
no-presencialidad escolar, a partir de las practicas implementadas por los profesores de
matematicas de la |.LE.T. el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda

Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar. Lo anterior hace posible el
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planteamiento de las siguientes hipotesis:

Hi: El modelo de estrategia disefiado e implementado para la enseiflanza de las
matematicas en la I.E.T. el Ortigal, en condiciones de no-presencialidad surte efectos

positivos en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes.

HO: El modelo de estrategia disefiado e implementado para la ensefianza de las
mateméticas en la |.LE.T. el Ortigal, en condiciones de no-presencialidad no surte efectos

positivos en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes.

Para concluir, es preciso resaltar, que el problema que enfrentamos hoy en dia, y que
ha sido originado por la llegada del Covid-19, mas adelante en un futuro puede repetirse
por una causa similar u otra que obligue a los profesores y estudiantes a apartarse de
sus contextos naturales y tradicionales de educacioén en las instituciones educativas, por
tal motivo es éste un problema que demanda una particular atencidén por parte de las
instituciones educativas, de los educadores, de los padres, de los estudiantes y
principalmente del estado; para implementar estrategias solidas que permitan afrontar
este tipo de situaciones (de no-presencialidad escolar) en una forma en la que cause la
menor cantidad de efectos negativos en los diferentes procesos de ensefianza-
aprendizaje. De acuerdo con esto, en los capitulos IV y V del presente trabajo
investigativo, se realiza el contraste de las hipotesis anteriormente planteadas en

concordancia con el trabajo desarrollado en el mismo.

41



CAPITULO Il MARCO TEORICO

En este capitulo se pretende caracterizar los elementos que hacen presencia en el
desarrollo de la investigacion, haciendo una revision exhaustiva de la literatura
desarrollada por distintos autores y varias teorias, que proporcionen una serie de
lineamientos, conceptos, puntos de vista y bases para dar una interpretacion precisa de
los datos obtenidos e interpretar a plenitud los resultados obtenidos que dan fortaleza las
conclusiones que se consigan con su desarrollo. Lo anterior, como base para profundizar
y dar significado a la investigacion y de esta manera generar nuevos conocimientos que
ayuden a aumentar las posibilidades y opciones de modelos estratégicos para la
ensefanza de las matematicas con las que puedan contar los profesores de matematicas

de la institucion educativa donde se desarrolla el estudio.

Esta investigacion, se fundamenta teéricamente en el andlisis de las estrategias de
ensefianza de las matematicas desarrolladas a distancia en los contextos virtuales y en
el andlisis de como con sus aplicaciones se desarrolla conocimiento significativo y

competencias matematicas en los estudiantes.

Es pertinente sefialar, que la condicion de virtualidad en la enseflanza no ha sido
direccionada, hasta ahora, para ser desarrollada con nifios, nifias, jévenes vy
adolescentes en escuelas y colegios en educaciéon basica y media; por el contrario, su
aplicabilidad ha sido orientada hacia la educacion y ensefianza tecnoldgica y profesional;

razon por la cual, se ha hecho compleja la consecucion de estudios empiricos previos
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gue aborden de forma directa el tema que nos ocupa en esta investigacion. No se han
encontrado investigaciones que aborden el estudio de la educacion desarrollada en
virtualidad en colegios y escuelas de educacion basica y media en condiciones de no-

presencialidad, con poblacion de nifios, nifias, jovenes y adolescentes.

Es preciso sefialar, que, a pesar de la existencia de algunas experiencias y proyectos
puntuales en innovacion educativa, los paises de América Latina se encuentran, a la
fecha, en una etapa de transformacion pedagdgica, esto a la luz del desfase y la
desarticulacion que se ha hecho evidente ante diferentes estudios e investigaciones
realizadas, en las que claramente se ha revelado, entre otras cosas, que la causa de que
estos paises se encuentre hasta ahora solo en una etapa de transformacion pedagogica,
son las desacertadas politicas educativas y los débiles programas que buscan el uso
masificado de las tecnologias en los procesos educativos junto a la escasa capacitacion
para la transformacion de las practicas escolares en colegios y universidades (Rueda

Ortiz & Franco Avellaneda, 2018).

No obstante, es bien conocido que las tecnologias de informacién y comunicacion han
ingresado al mercado educativo, con la promesa de presentar un nuevo modelo de
ensefianza que proporciona servicios de informacion y de actualizacion constante, lo cual
ha generado la creacidén de una gran cantidad de programas universitarios y de educacion
superior on-line que impactan directamente la educacion, pero con poca reflexién sobre
lo ético y la verdadera calidad de la educacion, superior (Soto Arango, Mesa Jimenes, &

Caro, 2012).
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2.1. Marco referencial.

La investigacion desarrollada por (Caceres Mufioz, Jimenez Hernandez, & Martin -
Sanchez, 2020), titulada Cierre de Escuela y Desigualdad Socioeducativa en Tiempos
del Covid-19. Una Investigacién Exploratoria de Clave Internacional, que es de caracter
exploratorio descriptivo de corte cualitativo, su objetivo fue el de: ofrecer una perspectiva
internacional sobre el proceso de cierre de escuelas y sus consecuencias educativo-
sociales a través de la percepcién informantes clave; en ella se pone en evidencia una
perspectiva internacional sobre el proceso de cierre de escuelas que lleva a la no-
presencialidad (a causa de la pandemia del Covid-19) y las consecuencias educativas y
sociales a través de la percepcion de 23 profesionales como informantes clave en 23
paises por todo el mundo con datos recogidos via online y en la cual se constato entre
otras cuestiones que en lo referente a adaptacion curricular, didactica y metodolégica, un
70% de los participantes indicaron que en sus paises se han realizado modificaciones en
es0s aspectos y todas estas sustentadas en la ensefianza online mediante la utilizacion
generalizada de llamadas telefénicas, de correo electronico, de WhatsApp, de video

llamadas por zoom y redes sociales.

En aquella investigacion se resalta que en paises como Estados Unidos, Italia, Francia,
Uruguay y Paraguay existe una firme decision por elaborar contenidos educativos
digitales mientras que en otros paises (entre ellos Colombia), se han enfocado hacia
adaptaciones tales como la de asumir una ensefianza por television y la priorizacion de

contenidos escolares. La investigacion resalta la iniciativa desarrollada en Ecuador,
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donde se ha establecido un curriculo de emergencia con priorizaciébn de objetivos e

incorporacion de actividades socio-econdémicas (Plan Aprendamos en Casa).

La investigacion muestra como con la utilizacion de diferentes medios sincronicos y
asincrénicos se evallan y promocionan los estudiantes con tareas a realizar en los
hogares, y muestra como de manera generalizada los informantes sefialan que no existen
instrucciones oficiales precisas y claras sobre cémo debe realizarse el proceso de

ensefianza, evaluacion y promocion de estudiantes.

En el estudio se muestra como en paises como Chile, Colombia, Espafia, Brasil,
Guatemala y Marruecos, la ausencia de medidas sociales y econdémicas en torno a la
infraestructura y los recursos para una adecuada formacion a distancia (no-
presencialidad) esta afectando gravemente a la poblacién mas vulnerable de estudiantes.
Ademas, en cuanto a la adaptacion de los profesores, se aprecia que el 52% de los
maestros han tenido dificultades para adaptarse al trabajo en no presencialidad; entre

otras cuestiones.

La investigacion se relaciona ampliamente con nuestro trabajo, ya que en ella también
se busca caracterizar cual es la situacion que afrontan los profesores y las estrategias
gue implementan para el desarrollo de la labor de ensefianza con sus estudiantes en

condiciones de no-presencialidad.

Por otro lado, el trabajo desarrollado por (Melquiades Flores, 2014), titulado
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Estrategias didacticas para un aprendizaje constructivista en la ensefianza de las
matematicas en los nifios y nifias del nivel primaria, se desarrollé usando la metodologia
cuantitativa con un disefo pre-experimental con una muestra de cinco grupos con total
de 103 estudiantes y 6 profesores participantes de educacién primaria, para dar
respuesta a la pregunta ¢ de qué manera inciden las estrategias en la ensefianza de las
matematicas para el aprendizaje constructivista?, la investigacion sefiala que es muy
importante la implementacion de estrategias didacticas desde el modelo constructivista
en el proceso de ensefianza de las matematicas para mejorar y potenciar los procesos
de ensefianza-aprendizaje de las mismas en los estudiantes ya sea al interior o por fuera
de las aulas de clase. En ella se recalca en como la ensefianza y adquisicion de los
contenidos matematicos es uno de los principales problemas que en la actualidad
enfrenta la educacion que se desarrolla con métodos y materiales tradicionales (tablero,

lapiz, papel, etcétera).

Se plantea que con la utilizacion de estrategias disefiadas involucrando las TIC en la
labor del profesor se facilita la ensefianza y el desarrollo de sus objetivos, pues las TIC
le permiten generar estrategias mas provechosas para la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas.

En la investigacion se logra concluir que la falta de aplicacion de estrategias de
enseflanza mediadas por las TIC por parte del profesor afecta notoriamente el
aprendizaje y el desenvolvimiento de los estudiantes en la asignatura de matematicas. Y

logra comprobar que a menor uso de la didactica tradicional en la ensefianza de las
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mateméaticas mayor debe ser el uso de estrategias didacticas de ensefianza mediadas
por TIC para el aprendizaje constructivista en estudiantes de quinto grado del nivel de

primaria.

El trabajo investigativo desarrollado por Flores, guarda una amplia relacién con la
presente investigacion, porque se busca reconocer como con la mediacién tecnolégica
en la enseflanza de las matematicas se consiguen mejores resultados y mayor
movilizacion de competencias y aprendizajes matematicos en los estudiantes que

trabajan con profesores que usan la mediacion tecnoldgica en el desarrollo de sus clases.

La investigacion desarrollada por (Moreno Castiblanco & Daza Torrez, 2014),
denominada Incidencia de estrategias meta cognitivas en la resolucion de
problemas en el area de matematicas, desarrollada mediante un estudio de tipo
cualitativo con un alcance correlacional y cuyo objetivo fue el impacto de diferentes
estrategias meta cognitivas en la resolucion de problemas matematicos con tres
estudiantes del grado séptimo en un colegio de Bogota (Gimnasio los Portales) para
promover aprendizajes mas significativos mediante el uso de herramientas cognitivas que
orientan el aprendizaje para que los estudiantes desarrollen habilidades autbnomas que

les permitan autorregular su conocimiento.

En la investigacién se utilizé una técnica prueba de entrada y salida estandarizada de
problemas de mateméaticas que se aplicaron en ocho sesiones de 40 minutos cada unay

se analizaron los diferentes procedimientos que llevo a cabo el estudiante para el
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procesamiento de la informacién y como llega a la resolucion de los problemas. Con la
aplicacion de la investigacion, se determiné que el proceso de planeacién es clave para
generar conciencia en el estudiante de como €l lleva a cabo el desarrollo de la tarea
propuesta, generandole autonomia, motivacion y confianza, de la misma manera, se
comprob6é que mediante la resolucion de problemas se potencian las habilidades

cognitivas en los estudiantes.

La investigacion guarda relacion con la presente, pues con ella hace evidente la gran
importancia que tiene la acertada planificacion de las estrategias utilizadas para la

movilizacion de aprendizajes significativos en los estudiantes.

La investigacion desarrollada por (Melo Mosquera, 2014), titulada: El aprendizaje
combinado como una estrategia metodoldgica en la ensefianza del inglés; cuyo
objetivo era el de analizar las ventajas y desventajas del uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los profesores en la ensefianza del inglés para para crear
ambientes significativos de aprendizaje, se desarroll6 como una investigacion-accion que
conto con 37 estudiantes participantes de la institucion educativa Técnica ciudad de Cali
(en Cali- Valle) y en ella se implementé una plataforma educativa con la cual los
estudiantes tuvieron la oportunidad, entre otras cosas, de interactuar con hablantes o
aprendices del idioma inglés, acceso a recursos en linea, desarrollar actividades de
aprendizaje en trabajo auténomo y colaborativo, estudiar sin presiones de espacio ni
tiempo, etcétera. La investigacion mostro, cdmo la creacion de ese entorno virtual para

la ensefanza, aporta muchos beneficios que se reflejan, por ejemplo, en una mayor
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motivacion y participacién por parte de los estudiantes.

Esta investigacion, a pesar de no desarrollarse en el area de las mateméticas, le hace
aportes referenciales a esta investigacion que son muy importantes, ya que su desarrollo
pone sobre la mesa unas estrategias y la posibilidad de como estar en comunicacion con
los estudiantes por fuera de los ambientes de clase (no-presencialidad); lo cual es uno

de los ejes que orientan el desarrollo de la presente investigacion.

En la investigacion doctoral: desarrollo meta cognitivo enfocado en procesos de
monitoreo y control en estudiantes de secundaria técnica empleando el modelo de
resolucion de problemas en una perspectiva de investigacion, desarrollada por
(Jiménes Hernandez, 2015), utilizando una metodologia de enfoque mixto se aplicé un
modelo para la resolucion de problemas en el cual se plantean diversas dimensiones para
laresoluciéon de un problema. El objetivo era establecer que aspectos didacticos se deben
tener en cuenta para promover el desarrollo cognitivo en estudiantes de educacion
secundaria técnica mediante la utilizacion de la utilizacion del modelo de resolucion de

problemas en una perspectiva de investigacion.

Dentro de la metodologia de la investigacion, se crearon unas estrategias didacticas
usando TIC para enfocar las habilidades meta cognitivas hacia los aspectos de monitoreo
y control en los estudiantes; los resultados obtenidos evidencian que el estudiante
entiende la complejidad que implica la resolucion de problemas en cada una de sus fases,

ademas, con el desarrollo de la investigacion se reconoce que tan importante es la
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necesidad de planear y evaluar de forma integral el proceso de resolucion de problemas
mediante juicios meta cognitivos y la auto revision del avance meta cognitivo en los

estudiantes que permitan el incremento en el componente de evaluacion.

La investigacién exalta lo importante de la generacion y aplicacion de estrategias
didacticas que sean pertinentes y que logren la movilizacion de conocimientos mediante
un aprendizaje significativo en los estudiantes. Lo anterior, en gran sintonia y

consonancia con la presente investigacion.

El trabajo realizado por (Simanca Herrrera & Barroso Caballero, 2016), titulado: La
enseflanza de los fraccionarios con el apoyo de un recurso TIC, es desarrollado bajo
la metodologia de la investigacion accion participativa, su objetivo fue generar una
propuesta metodoldgica innovadora para la ensefianza de los fraccionarios con el apoyo
de las TIC; la investigacion se desarrollé en la institucion educativa Departamental el
Tequendama en el municipio de Mesitas del Colegio, se desarrolla con la participacion
de 34 estudiantes y la participacion de 8 profesores de matematicas a quienes se les
aplico una encuesta que permitio identificar las dificultades presentadas por los
estudiantes y las estrategias que los profesores aplican para para superarlas, asi como
también el nivel de uso de TIC en los maestros; se utilizdO un software educativo con

diferentes recursos.

La investigacion buscO dar respuesta a la pregunta ¢al diseflar una estrategia

pedagogica utilizando como herramienta un software educativo sobre operaciones con
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diferentes nameros fraccionarios se ayudara a fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes del grado 7-1 de la I.E.D. el Tequendama en los temas
relacionados con fracciones?, en su desarrollo se utilizo el software “el mundo de los
fraccionarios” y se desarrollaron varias actividades como talleres dinamicos, analisis de
videos y otras actividades; en la investigacion se constaté que los estudiantes no manejan
el concepto de fraccién y que los profesores no utilizan las TIC en sus actividades de
ensefianza, después de desarrollada la investigacion se evidencio un cambio de actitud
en los estudiantes hacia el uso y procedimientos con diferentes fraccionarios y se
concluyé que el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion favorecen
ampliamente los procesos de ensefianza-aprendizaje y generan motivacion por parte de

los estudiantes hacia el trabajo con las matematicas.

El trabajo, se relaciona con la presente investigacion de una manera considerable,
pues se reconoce nuevamente la importancia de involucrar las bondades de las TIC a los

procesos de formacion en matematicas de los estudiantes.

En el documento desarrollado por (Roman Maldonado, 2009), denominado: Sobre la
retroalimentacion o el feedback en la educacion superior online, trabajo que se
realiz6 con estudiantes de la Fundacion Universitaria Catolica del Norte en Bogota
Colombia, se combina el andlisis documental y el grupo de discusion como método de
investigacion para su desarrollo. La investigacion tuvo como objetivo el andlisis del
proceso de evaluacion desarrollado de manera online buscando mejorar la evaluacion

del aprendizaje en la educacion superior; en el trabajo se resalta la importancia de la retro
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alimentacion relacionada con la evaluacion que se desarrolla en la educacion superior
online, en él se plantean las condiciones que ha de contener la retroalimentacion para
que sea efectiva en la busqueda de conseguir los objetivos de la educacion online,
objetivos tales como el refuerzo del aprendizaje, la precision en la informacion dada a los
estudiantes, la correccion de errores y/o vacios en el proceso y la manera como se
desarrolla la estrategia de ensefianza, entre otras, se presenta ademas una serie de
herramientas e-learning asi como también, unas estrategias formativas que son de gran
ayuda para el desarrollo eficaz de la retroalimentacion por parte de los docentes a sus

estudiantes.

En el trabajo se concluye sobre la gran importancia que tiene la retroalimentacion como
acto de formacion frente a la adquisicion y dominio de un determinado conocimiento por

parte de los estudiantes.

El trabajo realizado por Roman, se relaciona con la presente, ya que en él se reconoce
la importancia que tiene la retroalimentacion eficiente y oportuna que se brinda a los
estudiantes por parte de los profesores a través de los medios virtuales utilizados por
ellos para la ensefianza y el aprendizaje con la ayuda de las diferentes herramientas e-

learning y las estrategias de ensefianza utilizadas en el proceso.

Ahora, en el trabajo desarrollado por (Simanca Herrera, Abuchar Porras, Blanco
Garrido, & Carrefio Hernandez, 2017), titulado: Implementacion de herramientas

tecnoldgicas en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los triangulos; en su
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desarrollo se utiliz6 una metodologia que presenta elementos de la investigacion cuasi
experimental y comparativa; en ella se realiz6 un disefio curricular y se aplico un modelo
pedagdgico con base en el constructivismo usando TIC para la ensefianza de las
caracteristicas y los diferentes elementos de los triangulos, creando y utilizando un
software educativo (denominado el mundo de los triAngulos) y que contiene diferentes
recursos; el trabajo se desarrollé aplicando un modelo cuasi experimental y comparativo
de investigacion, se trabajo con 82 estudiantes de los grados 7° en la institucién educativa
distrital Carlos Pizarro Le6bn Gomez en Bogota Colombia, buscando dar respuesta a la
pregunta ¢ Qué progresos se evidencian en los procesos de ensefianza-aprendizaje de
los triangulos en los estudiantes de grado 7° del colegio I.E.D. Carlos Pizarro Ledn Gémez

mediante el uso del software “el mundo de los triangulos”?.

Con la aplicacion de la estrategia se logré6 un avance significativo en el grupo
experimental y se generd6 mayor motivacion hacia el trabajo de la geometria en los
estudiantes. Con el desarrollo de la investigacion se constaté que hubo un aumento
considerable en los niveles de aprendizaje en los estudiantes en lo referente a los
triangulos, se presentaron mejores actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje y se
despertdé un mayor interés, motivacion y concentracién en el proceso de adquisicion de

los conocimientos con la ayuda de la tecnologia y la estrategia implementada.

El trabajo guarda amplia relacion con esta investigacién, pues nuevamente se
evidencia que con el uso de las tecnologias de informacion y comunicacién y con la

utilizacion y disefio de buenas y apropiadas estrategias metodoldgicas se consigue

53



potenciar el aprendizaje de las matematicas y mejorar las actitudes de los estudiantes

hacia el trabajo y aprendizaje de las mateméaticas.

La investigacion desarrollada por (Maldonado Ventosilla, 2021), titulada: Estrategias
de aprendizaje autbnomo en las competencias de mateméticas en estudiantes de
secundaria en tiempo de pandemia Covid-19, Lurigancho-Chosica, 2021; en la cual
se buscé el objetivo general de determinar la incidencia de las estrategias de aprendizaje
autonomo en las competencias de matematica en estudiantes de secundaria, en tiempos
de pandemia Covid-19, se desarroll6 utilizando una metodologia de corte cuantitativo con

disefio experimental correlacional causal, con método hipotético deductivo.

La investigacion se llevo a cabo en la institucion educativa numero 1267, Lurigancho-
Chosica, con una poblacion de 622 estudiantes y cuya muestra fue de 100 estudiantes
de 5° afio de secundaria. El trabajo arrojo entre otros resultados, el de que, es importante
desarrollar las estrategias de aprendizaje autdbnomo, siendo imprescindible el uso de
estrategias de autonomia para garantizar los aprendizajes en matematicas. Con su
desarrollo, se logré concluir entre otras cosas, que, existe una influencia significativa de
las estrategias de aprendizaje autbnomo en las competencias de matematicas de los
estudiantes de secundaria en tiempos de pandemia del Covid-19, Lurigancho-Chosica,
2011, debido a que las estrategias de aprendizaje autbnomo explican el 51% de la

variable competencias de matematicas.

La investigacion guarda estrecha relacion con este trabajo investigativo, ya que en ella
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también se busca determinar como surte efecto la aplicacion de estrategias utilizadas
para la ensefianza de las mateméaticas con estudiantes en medio del trabajo en no-

presencialidad escolar a causa de la pandemia por Covid-19.

La investigacién desarrollada por (Bahamonte Soto, 2021), titulada: Herramientas
tecnoldgicas y rendimiento académico en matemaéticas de los estudiantes del nivel
secundaria durante la pandemia Covid-19, Nuevo Chimbote. Se desarroll6 con el
objetivo general de: determinar la relacion entre el uso de herramientas tecnolégicas y el
rendimiento académico en matematicas de los estudiantes de 5° afio de la Institucion
Educativa Publica Jesus Maestro-Nuevo Chimbote, 2021; es un estudio cuantitativo de
tipo no experimental correlacional, con una muestra de 61 estudiantes. La investigacion
muestra como resultado sobresaliente, el hecho de que los estudiantes (nativos digitales)
han sabido responder a las formas educativas implantadas ante la situacion generada

por la llegada de la pandemia del Covid-19.

En el trabajo de investigacion, se concluyo que, existe una correlacion positiva débil
entre las variables en estudio, comprobando su hipotesis de que, existe relacion
significativa entre el uso de herramientas tecnoldgicas y el rendimiento académico en
matematicas de los estudiantes de 5° grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Publica Jesus Maestro-Nuevo Chimbote.

Existe una buena relacion entre el trabajo realizado por Bahamonte y el presente

trabajo de investigacion, ya que con ella se busca medir los niveles de respuesta y
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aprovechamiento del uso de las tecnologias de informacién y comunicacion en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de las matematicas bajo la contingencia de la no-

presencialidad escolar por el Covid-19.

El trabajo de (Cano Valcéarcel, 2021), cuyo titulo es: Herramientas TIC para la
ensefianza de las matemaéticas en tiempos de Covid-19; el objetivo general fue el de:
indagar sobre los beneficios en el uso de herramientas TIC para la ensefianza de las
matematicas en tiempos del Covid-19; la investigacion se desarrollé bajo un enfoque
cualitativo mediante la investigacion documental. En ella, no se hace especifica la
poblacién de estudio, bajo el argumento de que, se tomaron diversos documentos
escritos a nivel nacional e internacional; resaltando que se concentr6 en estudiantes del

continente americano de la asignatura de matematicas sin importar el nivel educativo.

El trabajo desarrollado arrojé como uno de sus resultados, el evidenciar la existencia
de diversas herramientas TIC en diferentes plataformas digitales, y las cuales permiten
el desarrollo de gran cantidad de actividades en el area de matematicas (geometria,
algebra, calculo, entre otras), y que el desarrollo de tales actividades, permite que los
estudiantes se motiven e interesen por el aprendizaje de las matematicas. En la
investigacion se concluye que la pandemia del Covid-19 permitié poner de plano que, si
es posible implementar el uso de las herramientas TIC para el aprendizaje de las
matematicas y que, ademas, su implementacién genera grandes beneficios como, por
ejemplo, la motivacion, la responsabilidad y la autonomia en los estudiantes frente a su

proceso de aprendizaje.
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La citada investigacion, guarda relacion con el presente trabajo investigativo, pues en
él, se hace evidente la importancia de las herramientas que proporcionan las tecnologias
de informacién y comunicacion a los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
mateméticas en la impuesta condicién de no-presencialidad escolar por la contingencia

de la pandemia.

Por su parte, en la investigacién, desarrollada por (Ayil Carrillo, 2018), denominada:
entornos virtuales de aprendizaje: una herramienta de apoyo para la enseflanza de
las matematicas; el objetivo general de la misma fue: disefiar un entorno virtual de
aprendizaje mediado por el Sistema de Gestion de Aprendizaje (S.G.A.) Moodle, como
una herramienta de apoyo para la ensefianza de las matematicas en el nivel de educacion
secundaria. Fue un trabajo desarrollado bajo un proceso constructivista cualitativo
contextualizado; en el cual se llevé a cabo un analisis riguroso de los contenidos que
serian incluidos segun la naturaleza de los mismos; este trabajo se desarrolldo con
estudiantes de nivel basico de educacion secundaria de una institucion educativa en el
estado de Yucatan (México); el trabajo arrojo como resultado sobresaliente, el de que, el
entorno virtual de aprendizaje que se disefio fue una oportunidad para innovar en la
ensefianza de las matematicas, ya que los contenidos, recursos, actividades, ejercicios
y estrategias tanto de ensefianza-aprendizaje, como de evaluacién fueron
cuidadosamente seleccionadas y disefiadas de forma tal que responden a las

caracteristicas del contexto y de la poblacion a la cual esta dirigida.

En la investigacion se pudo concluir entre otras cosas que, el trabajo represento una
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propuesta innovadora en la ensefianza de las mateméaticas en el nivel de educacion
secundaria del estado de Yucatan; y que a pesar de que se han incorporado las TIC en
dicho nivel educativo, todavia no se emplean para disefiar ambientes no convencionales

de aprendizaje que apoyen el desarrollo de las presenciales en el area de matematicas.

El anterior trabajo se relaciona con la presente investigacion ya que en él se hace uso
de los ambientes virtuales ara el aprendizaje de las matematicas y se prioriza en la
busqueda de estrategias de mediacién tales que dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje permitan que se favorezca el buen aprovechamiento de los contenidos
matematicos y la generacion de competencias desde el uso eficiente de las diferentes

herramientas tecnoldgicas que permitan la generacion de competencias matematicas.

La investigacion de (Jaimes Reategui, Sumaya; Arestegui de Kahoma, Darcy E.; Soto
Coz, Lyndon V., 2021), denominada: Estrategia didactica con matematicas para
modelos de utilidad en tiempos de Covid-19 en arquitectura; es una investigacion de
enfoque cuantitativo de nivel descriptivo y disefio no experimental, su objetivo general fue
el de realizar una estrategia didactica para resolver el problema de prevencion del
contagio del Covid-19 usando la modelacion matematica y conceptos de curvas y
superficies cuadricas. La investigacion fue desarrollada con 25 estudiantes de la
asignatura de Matematicas lll, durante el semestre 2020 — I, en la carrera profesional de

arquitectura en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco-Pera.

Con el desarrollo de la investigacion, se obtuvieron entre otros resultados el de que, el
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60% de los participantes obtuvieron un nivel de desempefio resolutivo, mientras que, en
la autoevaluacién, coevaluacion se obtuvo que mas del 80% de los estudiantes tuvieron
altos niveles de desempefio, mientras que la hetero-evaluacién los profesores,
consideran que el 60% de los estudiantes obtuvieron altos niveles de desempeiio; se
concluy6 que, la contextualizacibn matematica en la estrategia didactica, motivo y reforzé
el aprendizaje de los estudiantes, mostrandoles la utilidad de las mateméticas en la
solucién de problemas de prevencion del Covid-19, y mejorando los procesos de

ensefanza.

La investigacion se relaciona ampliamente con la presente, ya que con su desarrollo
se busco proyectar una serie de estrategias que mejoren los procesos de ensefianza de

las matematicas en medio de la contingencia ocasionada por la llegada del Covid-19.

Por otra parte, la investigacion de (Jimenez-Consuegra, y otros, 2021), titulada:
estrategias y organizacion digital de los profesores universitarios en ensefianza y
conectividad en el contexto de la pandemia generada por el Covid-19; la cual se
desarrollé con el objetivo general de: obtener elementos de discusion sobre estrategias
didacticas, organizacion digital, procesos metodoldgicos y de evaluacion de docentes de
la Universidad del Atlantico en el contexto de la pandemia producida por el Covid-19,
durante el inicio del primer semestre virtual en cada una de las carreras profesionales. El
método de estudio fue de tipo cuantitativo, exploratorio y no experimental; la investigacion
se desarroll6 con profesores de la universidad del Atlantico luego de cancelar las clases

presenciales a causa de la pandemia por Covid-19, como estrategia para la ensefianza.
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Uno de los resultados de la misma es el de que, el 95% de los profesores esta
dispuesto a afrontar este reto y sefiala que, la modalidad de clases virtuales es una
oportunidad para la creacién y planeacién de clases innovadoras y creativas mediante la
utilizacion de herramientas TIC en el desarrollo de las clases; mientras que el 4,5% de

los profesores no estaba preparado para la nueva modalidad de clase.

En la investigacion se concluye, entre otras cuestiones que, en tiempos de pandemia,
los profesores han asumido de manera autbnoma el reto de desarrollar sus clases por
medio de plataformas virtuales, videos, evaluaciones en linea, estrategias de ensefianza,

foros y redes sociales.

La investigacion se relaciona con la presente, pues en ella se busca determinar a
través del analisis de diferentes estrategias, un punto de equilibrio para la definicion de
estrategias que verdaderamente permitan la movilizacién de conocimiento matematico y
la generacion de competencias matematicas en medio de las condiciones impuestas por

la llegada del Covid-19.

El trabajo titulado: Resiliencia de docentes en distanciamiento social preventivo
obligatorio durante la pandemia del Covid-19; desarrollado por (Roman, y otros,
2020); tuvo como objetivo general: evaluar la situacion de los docentes, orientando la
exploracion de los pensamientos, emociones y personalidad que ayudan a implementar
estrategias de resiliencia para enfrentar la pandemia del Covid-19; ésta investigacion se

desarroll6 con 2272 profesores de diferentes paises de Iberoamérica a través de un
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cuestionario online, disefiado para conocer los aspectos principales de su resiliencia, el
impacto del Covid-19 en su condicion de distanciamiento social, entre otras cuestiones;
se llevé a cabo como un estudio cualitativo observacional, descriptivo, trasversal y
correlacional de identificacion de estrategias de resiliencia y severidad del impacto en

profesores de Iberoamérica a causa del distanciamiento social.

El estudio arrojo como uno de sus resultados, una asociacion positiva entre los
profesores con alta resiliencia y la percepcion del evento disruptivo de la pandemia como
una oportunidad, la percepcion del soporte emocional brindado, la actividad fisica, entre
otras; el trabajo concluye entre otras cosas, que la resiliencia no solo es importante como
recurso previo y desarrollo personal del profesor, sino que también lo es como “acto
pedagdgico” al generar modelos de profesores capaces de enfrentar la adversidad desde

una perspectiva de oportunidad de crecimiento.

El trabajo se relaciona ampliamente con la presente investigacion, en el hecho de que
en ella también se busca establecer y determinar la forma y la manera como los
profesores se enfrentaron a la problematica generada por el Covid-19; pero desde una
perspectiva diferente, pero orientada a la consecucion de que el proceso de ensefianza-

aprendizaje no se detenga a causa de la contingencia.

La investigacion titulada: La ensefianza de las matematicas en tiempos de Covid
en los estudiantes de décimo afio de educacion basica superior del colegio Paulo

Emilio Macias; desarrollada por (Aragundi Centeno & Velez Loor, 2022), con un enfoque
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cuantitativo de tipo descriptivo, y con el objetivo general de determinar cuéles son las
estrategias que se adoptaron para impartir la asignatura de matematicas a los estudiantes
del décimo afio de educacion basica superior del colegio Paulo Emilio Macias. En ella se
uso para la recoleccion de datos una encuesta aplicada a 134 estudiantes del colegio y
se destaca entre otros resultados, el hecho de que, es importante determinar el nivel de
dificultad que presentan los estudiantes al momento de aprender matematicas durante la
nueva modalidad de estudio que se emplea por la aparicion del Covid-19, y se determiné
gue el 69% de los encuestados afirma tener un alto nivel de dificultad en los procesos de
aprendizaje de esta materia, mientras que un 19% expresa que su nivel de dificultad es
medio, lograndose acoplar a los nuevos procesos; pero un 12% afirmé que el nivel de

actividad es bajo.

En la investigacion, se concluye entre otras cosas, que la forma de evaluar el progreso
de los estudiantes también se ha visto afectado por la nueva normalidad, ademas, los
profesores se han visto obligados a optar por la utilizacion de herramientas digitales que
les permitan continuar con los procesos educativos, y la ensefianza de las matematicas

como asignatura mayormente practica.

La investigacion se relaciona estrechamente con el presente trabajo investigativo,
porque es un trabajo en el cual también se motiva la investigacion sobre el reconocimiento
e identificacion de determinadas estrategias desarrolladas por los profesores para la
ensefianza de las matematicas de manera que surtan efectos positivos que fortalezcan

el aprendizaje de las mismas en condiciones de no-presencialidad escolar, a causa de la
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llegada del Covid-19.

La investigacion desarrollada por (Mella Moranbuena, Lopez Angulo, Sdez Delgado, &
Del Valle, 2020), titulada: estrategias de afrontamiento en apoderados durante el
confinamiento por la Covid-19; es desarrollada con la participacion de 118 apoderados
(responsables legales) de los estudiantes de escuelas municipales de Chile; en ella se
aplico una investigacion cualitativa con un alcance descriptivo trasversal, para alcanzar
el objetivo general de describir el uso de estrategias de afrontamiento debido a la
pandemia por Covid-19. Se obtuvieron como resultados, entre otros, el de que 11 de las
estrategias medidas se destacaron por una mayor frecuencia de uso, fueron el apoyo
emocional y el desahogo. Se concluy6, luego de su aplicacion, que la investigacion es un
aporte en el contexto nacional y para la region latinoamericana, dado que medir e
identificar las estrategias de afrontamiento durante el Covid-19 en apoderados puede
ayudar a las instituciones educativas e investigadores a comprender las posibles

consecuencias del Covid-19 entre los miembros de las comunidades escolares.

La investigacion se relaciona con el presente trabajo, tras el hecho de que en una u
otra forma ayuda a mitigar los posibles efectos lesivos que trajo consigo la llegada de la

nueva condicion de no-presencialidad escolar a causa de la llegada del Covid-19.

2.2. Marco legal.

En América latina y en Colombia, la aplicacién secuencial de politicas y reformas al
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sistema educativo y a las practicas pedagogicas, orientadas hacia las TIC, se presentan
a partir de la década de los noventa, de la mano con la incursion de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC). En Colombia, para esta época se replantea el area de
educacion en tecnologia y se define la obligatoriedad del area de tecnologia e informatica

en laley 115 de 1994, tras la llegada del internet (Parra Mosquera, 2012).

2.2.1 Politicas Educativas Sobre TIC en Educacion.

La implementacion de las TIC en nuestro pais se reconoce desde la década de los
noventa, en este apartado se presentan algunas de las normas que direccionan y orientan

su incursion en la educacion colombiana.

2.2.2. La Constitucion Nacional de 1991.

En su articulo 67 establece que: “... la educacion es un derecho de la persona y un

servicio publico que tiene una funcion social...” (Const., 1991, art. 67).

2.2.3 Laley 115 del 08 de febrero 1994.

Esta ley, por la cual se establece la Ley general de educacion, en su articulo 5, se
establecen y se definen los fines de la educacién; en el literal 13 de este articulo, se
plantea como uno de sus fines la promocion de la capacidad de crear e investigar en las
personas y en la sociedad en general, adoptando la tecnologia necesaria para adelantar
procesos de desarrollo que permitan al educando su vinculacién con el sector productivo.

En el articulo 20, se definen los objetivos generales de la educacién basica como lo son:
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el preparar al educando para los niveles educativos de orden superior haciendo uso del
conocimiento critico por medio de la ciencia, la tecnologia, las artes y el factor humano;
fomentar el desarrollo de las diversas habilidades de comunicacién en los estudiantes,
movilizar procesos que desarrollen el pensamiento I6gico, analitico, para la solucion de
diversos problemas cotidianos de la ciencia y de la tecnologia, propiciar el conocimiento
y comprension de las realidades del pais, motivar la investigacion, los valores humanos,
la ética y la moral, entre otros, en los estudiantes; la Ley en su articulo 72, orienta que
por lo menos cada diez afios, el Ministerio de Educacion Nacional junto a otras
instituciones de orden nacional, deben plantear un Plan Nacional de Desarrollo Educativo

(Ley General de Educacion, 1994).

2.2.4. Plan Nacional Decenal de Desarrollo Educativo 2006 — 2016

En él encontramos, en el capitulo I. Sobre los desafios de la educacion en Colombia,
en el titulo Ill, se habla sobre la renovacion pedagodgica y el uso de las TIC en la
educacion, presenta como uno de sus macro-objetivos el de que el fortalecimiento de los
procesos pedagdgicos y educativos con el uso de las TIC debe desarrollarse de manera
transversal desde el curriculo y apoyandose en lainvestigacion pedagdgica, ademas, que
se adelantaran procesos de fortalecimiento a los proyectos educativos institucionales y
municipales utilizando la renovacion y el seguimiento para mejorar el curriculo con
criterios de pertinencia, calidad, equidad e innovacion que propicien el uso de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion; se plantea ademas, que la capacitacion a

profesores en el manejo y apropiacion de las TIC es uno de requisitos que permite la
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transformacion de las practicas educativas que desarrollan los profesores; entre otros

(Plan Nacional de Desarrollo, 2006 - 2016).

2.2.5 Ley 1341 de junio 30 de 20089.

Denominada ley de TIC, en la cual se definen y orientan los principios y conceptos
sobre la sociedad de la informacion y la organizaciéon de las TIC y se dan otras
disposiciones; en ella encontramos lo siguiente: en su Capitulo I. sobre los principios
generales, se presenta que: en el articulo 1, se reconoce la presente ley como la ruta que
determina el marco general para la formulacion de politicas en torno al sector de las TIC.
En el articulo 2, se sefialan los principios orientadores como la investigacion, el fomento,
la promocion y el desarrollo de las TIC para servir a los intereses del estado y
responsabiliza al estado de la promocion y acceso en igualdad de oportunidades para
todos los colombianos, asi mismo, se establecen una serie de principios orientadores
sobre como el estado es el responsable de la priorizacion en el acceso y uso de las TIC;
en términos de conectividad en igualdad de condiciones, tanto para la produccién de
bienes y servicios como para la educacion; ademas, el estado se compromete a propiciar
la libre, igualitaria y leal competencia en la prestacion de los elementos en el mercado

de las TIC, entre otros.

Ademas de esto, en el titulo Il, en su articulo 38, sefiala que el Ministerio de las TIC
implementara las estrategias necesarias para masificar la conectividad en todas las

regiones del pais para que los ciudadanos puedan hacer uso de las mismas. En el articulo
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39, se plantea que el ministerio de las TIC, generard espacios para la articulacion de los
planes de educacion y otros planes sectoriales con el plan de TIC, para propiciar la
eficiencia, la mejor utilizacion de recursos y facilitar la consecucion de los objetivos (Ley

1341, 2009).

2.2.6 Decreto 5012 de 28 de diciembre de 2009.

Con este decreto se realiza una modificacién al M. E. N. y se indican las funciones de
sus dependencias. Por ejemplo, en el articulo 10, se presentan las funciones de la oficina
de innovaciéon educativa en torno al uso las TIC, y se sefiala la funcion de orientar la
investigacion e innovacion educativa para fomentar el uso de las TIC en la educacion, la
generacion de politicas para el correcto uso y apropiacion de las TIC, propender por la
consecucion de aliados estratégicos que ayuden para desarrollar proyectos que permitan
laimplementacion y dotacion de las TIC en las comunidades educativas, orientar politicas
sobre el uso de redes y contenidos digitales de tal forma que se promuevan la generaciéon
de estrategas didacticas con TIC en los diferentes niveles de educacién, entre otra

funciones de la dependencia (Decreto 5012, 2009).

Lo anterior, como referentes normativos que direccionan y delimitan la inclusion de las
tecnologias de Informacion y de Comunicacion en los procesos de educacién en
Colombia y dan las pautas para su fomento, utilizacién y apropiacion en los diferentes
procesos educativos desarrollados al interior de las instituciones en todo el territorio

nacional para la formacion integral de los estudiantes.
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2.3. Marco conceptual.

En este apartado, se presenta una breve lista de conceptos clave que han de estar presentes
en el desarrollo de la presente investigacion y que brindaran una orientacion al lector, para la

correcta interpretacion del presente contenido de la investigacion.

2.3.1. Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC).

Las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC); o bien Nuevas
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (NTIC); en inglés, Information and
Comunication Technology (ICT); son definidas como aquellas que giran en torno a tres
medios basicos: la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero lo
hacen no de una manera o de una forma aislada, sino que lo hacen en una manera
interactiva e interrelacionadas, lo cual brinda la posibilidad de obtener una serie de
novedosas realidades en la comunicacion e interaccion (Cabero Almenara, Las
aportaciones de las nuevas tecnologias a las instituciones de formacién continuas:

Reflexiones para comenzar el debate, 1998).

Aunque practicamente las TIC estan presentes e incluidas en todos los procesos y
ambitos sociales, es bien conocido que en el campo de la educacién su inclusiéon ha
llevado un proceso mas lento que en otros ambitos, pero se ha logrado demostrar en una
gran cantidad de investigaciones que: en la educacion, su uso constituye un factor de

gran importancia y se ha mostrado la gran cantidad de ventajas que su utilizacion brinda
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a los procesos de ensefianza-aprendizaje y al aprovechamiento efectivo de los medios y
herramientas que ellas proporcionan a los procesos cognitivos y de pensamiento, tanto

como en el curriculo educativo (Castillo, 2008).

Con el acceso y uso de las TIC, tanto a profesores como a estudiantes se les permite
tener interaccion con recursos didacticos que hace varios afios atras no les era posible.
Hoy en dia, toda la sociedad reconoce la gran utilidad e importancia de las TIC en los
procesos de ensefianza y se reconoce, que el directamente responsable de su uso e
implementacion es el profesor; en el caso particular de las matematicas, las TIC han
beneficiado de una manera muy generosa su ensefianza y han permitido que los
procesos de visualizacion y comprension de conceptos y contenidos a través del uso de
diferentes software que ponen a disposicion de los profesores y estudiantes una amplia
gama de sistemas de representacion en favor del proceso de ensefianza-aprendizaje de

las matematicas.

Con las TIC se consigue trabajar en entornos virtuales dinamicos e inmediatos que
generan cambios sustanciales en el rol que los profesores y los estudiantes desarrollan
en el proceso de ensefianza-aprendizaje; para el profesor, el nuevo rol le exige
capacitarse, actualizarse y adaptarse a las tecnologias para introducir variaciones
significativas en sus rutinas de ensefianza acordes a las nuevas las nuevas herramientas
utilizadas como recursos didacticos que le permitan potenciar el desarrollo de
competencias matematicas significativas en sus estudiantes, para el caso del estudiante,

su rol se transforma desde ser un espectador pasivo a ser un participante activo en la
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construccién de su conocimiento mediante el uso de sus destrezas y capacidades para

alcanzar las competencias mateméaticas (Maz Machado, 2012).

2.3.2 Constructivismo y educacion.

El constructivismo es considerado como una expresion filoséfica que tiene su mayor
proyeccion en el dmbito de la escuela y la escolaridad; es parte de un cumulo de
elementos psicopedagdgicos articulados con la actividad intelectual que permite la
construccion del conocimiento tanto en el nivel individual como en el nivel social; para el
constructivismo, el estudiante debe hacer uso de las experiencias, conocimientos y
capacidades previas y donde el profesor es el encargado de encaminar, su actividad de
ensefianza, hacia la construccion del conocimiento mediante la identificacion de aquellos
aspectos gque en el estudiante afectan positiva o negativamente el proceso de ensefianza-

aprendizaje (Picardo Joao, Escobar Bafos, & Pacheco Cardoza, 2004).

Dentro del campo educativo, se plantea una serie de enfoques constructivistas que
estan ampliamente ligados al quehacer dentro del desarrollo de los procesos de
enseflanza-aprendizaje; estas diferentes formas de interpretar el constructivismo se

sintetizan en la siguiente figura.
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Figura N° 1. Enfoques constructivistas en educacion.
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Fuente: Tomada de (Serrano Gonzalez-Tejero & Pons Parra, 2011, p. 5).

Segun el contenido de la figura, se puede iniciar mencionando que el constructivismo
radical, cuyos origenes vienen de la escuela constructivista Austriaca y cuyo
representante mas sobresaliente es Von Glasersfeld; se sustenta en los principios de que
el conocimiento es construido de manera activa por el sujeto cognoscente, la funcién del
conocimiento es cambiante, la cognicion en el sujeto le permite la organizacion de sus
experiencias y por ultimo, el principio de que la experiencia individual le permite al sujeto
la construccion de subjetividades que luego ha de socializar con los demas. Por su parte,
el constructivismo cognitivo, con origen en la teoria Piagetiana, sostiene que el

proceso de construccion se da individualmente en la mente del sujeto, que es el lugar
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donde almacena las representaciones del mundo; para Piaget el aprendizaje se da
cuando el sujeto relaciona las nuevas informaciones con las representaciones previas en

su mente, para modificarlas, revisarlas y reorganizarlas.

En el constructivismo socio-cultural, los trabajos de Vygotsky manifiestan que el
conocimiento es adquirido primero a nivel intermental (Sociolégicos-culturales) y luego a
nivel intrapsicolégico (psicologicos) donde el factor social es determinante en tal
construccién del conocimiento, en éste constructivismo una persona construye
significados dentro de un contexto estructurado en interaccion con los otros sujetos de
forma intencional. Por su parte, el constructivismo social es otra version del
pensamiento Austriaco representado por Berger y Luckman; en él, la realidad es una
construccion social, que involucra el proceso de conocimiento como un resultado del
intercambio social; ademas, en él se concibe la realidad como una construccion humana
generada por las interacciones entre el individuo y el contexto (Serrano Gonzalez-Tejero

& Pons Parra, 2011).

Las diferentes formas de entender el constructivismo tienen ciertas diferencias en
cuestiones epistemoldgicas, tales como el caracter de la forma construccion del
conocimiento (externo-interno, social-individual, por ejemplo); todas las propuestas
confluyen en que construir es crear algo nuevo, la comprension resulta de una tarea

cooperativa y activa entre los sujetos (Serrano Gonzéalez-Tejero & Pons Parra, 2011).

En las matematicas, el constructivismo se preocupa por explorar en el aprendizaje, y
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en ese aprendizaje, la experiencia del estudiante sirve como el cimiento que permite la
generaciéon de nuevos conocimientos, a través de las multiples interpretaciones de los
estudiantes que posibilitan en ellos la reflexion, el razonamiento, la comprension, el
desarrollo de competencias cognitivas, el andlisis, etcétera; por lo cual, es necesaria la
implementacion de una serie de estrategias que potencialicen y faciliten tal objetivo, y en
las TIC, las matematicas y los profesores tienen un gran aliado. Cuando el profesor de
matematicas adopta una postura constructivista e involucra las tecnologias de
informacion y comunicacion, aporta una guia para el desarrollo de los procesos de
ensefanza-aprendizaje en el cual el estudiante es el principal protagonista (Bolafo

Mufioz, 2020).

2.3.3 Entorno virtual de ensefianza-aprendizaje.

Se define como el espacio que favorece los procesos de ensefianza-aprendizaje y
contribuyen en la formacion de los estudiantes, en estos espacios los profesores utilizan
la tecnologia y los recursos multimedia para desarrollar procesos pedagogicos en
entornos de aprendizaje no convencionales que potencialicen el conocimiento segun los

diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes (Ayil Carrillo, 2018).

Los entornos virtuales de aprendizaje, se conforman por un conjunto de facilidades
informaticas y telematicas para intercambiar y comunicas informacion con la cual se
fomenta la interaccién constante y se crean condiciones con la ayuda de las TIC y de las

redes para que los estudiantes adquieran nuevas experiencias y conocimientos que
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motiven procesos de reflexion, analisis y apropiacion en espacios no predeterminados
(virtuales o en no-presencialidad); los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje estan
conformados por los contenidos, los estudiantes, los profesores o tutores, los espacios y
los diferentes medios (tecnolégicos, materiales o recursos) (Mestre Gémez, Fonseca

Pérez, & Valdés Tamayo, 2007).

2.3.4 Educacién virtual, online o e-learning.

El e-learning (Electronic Learning) se compone de todas las estrategias metodoldgicas
para mejorar la ensefianza y el aprendizaje a distancia que se apoyan en la tecnologia
para conseguir la produccion, la organizacion y la distribucion del conocimiento entre
grupos e individuos, combinando una serie de herramientas y métodos que permitan,
entre otras cosas, el desarrollo de cursos online, clases virtuales, foros de discusion o
colaborativos y la combinacion de diferentes recursos online, ya sea para el autoestudio,

el trabajo en grupo o la interaccion entre individuos o entre grupos (Area Moreira, 2009).

El e-Learning es considerado como una estrategia formativa que resuelve una serie
de dificultades educativas que tienen que ver como el tiempo, el lugar geografico, entre
otras; dicha estrategia de formacion, es conocida también con los nombres de:
aprendizaje virtual, tele formacién, educacion online, aprendizaje en red, etcétera. Se
caracteriza por la utilizacién de la red (que puede ser abierta “internet” o cerrada
“intranet”), como tecnologia de distribucion de la informacién en el proceso de formacion

a distancia mediante la utilizacion de las tecnologias de informacion y comunicacién para
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posibilitar un aprendizaje flexible, interactivo y accesible (Cabero Almenara, Bases

pedagdgicas de E-learning, 2006).

La educacion online o educacién a través de la red recurre a herramientas
estandarizadas o a herramientas desarrolladas por los especialistas (plataformas LMS)
gue generan la constante interaccion entre los participantes del proceso de ensefanza-
aprendizaje; tales herramientas son sistemas de gestién de aprendizajes utilizados para
impartir cursos de educacion o programas de capacitacion utilizando un software que
organiza estos cursos, permite crearlos, cambiarlos, asignarlos a estudiantes, calificarlos,
etcétera; (su sigla en inglés LMS equivale a Learning Manegement Systems) y es la

plataforma encargada de impulsar los e-learning (Dans, 2009).

En la educacion virtual se deben generara estrategias de apoyo didactico que
potencialicen los conocimientos en los estudiantes mediante el uso de dinamicas y
metodologias pedagdgicas que involucren la colaboracién, la comunicacion en forma
sincrénica o asincroénica; hacen que el aprendizaje sea mas interactivo, y reflexivo,

responsable y ético (Abuchar Porras & Simanca Herrera, 2014).

2.3.5. Rol del profesor y rol del estudiante en la educacion virtual.

Dentro del rol del profesor, es preciso que éste reconozca, que el uso de los recursos
tecnoldgicos, al interior de los escenarios educativos virtuales no puede hacerse de forma

arbitraria ni tampoco desarticulada de lo técnico ni de lo pedagdgico, en la educacion
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virtual, el profesor cambia ostensiblemente su rol en el que se le ha considerado como
el “duefio absoluto del conocimiento” por el nuevo rol de convertirse en el mediador y el

facilitador en los procesos de aprendizaje (Ramirez, 2015; citado por Aguirre, A., 2018).

En los espacios virtuales de ensefianza-aprendizaje, la interaccion entre el profesor y
el estudiante presenta una serie de cambios significativos en el rol que cada uno
desempeia; para que el profesor logre desarrollar sus funciones en los entornos
mediados por la tecnologia, es necesario que él cuente con un buen dominio del uso de
los recursos tecnoldgicos que le permita crear e innovar en la generacion de estrategias
y materiales didacticos, tales dinamicas implican que el proceso de desarrollo de
estrategias y materiales al igual que su proceso de disefio sea mucho mas complejo que
los que normalmente desarrolla para la clase tradicional en presencialidad, buscando que
movilicen la apropiacion de conocimientos en sus estudiantes. Por su parte, el nuevo rol
del estudiante, lo obliga a que él asuma una posicibn mas activa en el proceso de
enseflanza-aprendizaje y no sea solo un receptor pasivo de informacion como en los
entornos escolares en presencialidad (Mestre GOmez, Fonseca Pérez, & Valdés Tamayo,
2007). Ademas, las estrategias propuestas por los profesores deben contener elementos
gue generen evidencias de construccion mental y habilidades de pensamiento critico en

matematicas (Jiménes Hernandez, 2015).

Dentro de la educacion virtual, el profesor es un facilitador que posee el conocimiento
especializado y debe orientar las discusiones de aprendizaje habilidosamente para dar

pie a la generacion de ambientes colaborativos y motivar ademas, el trabajo autébnomo
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en los estudiantes, él debe construir y usar materiales de ensefianza con diversos
formatos que propicien la participacion e interaccién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje; en este tipo de educacion, el profesor ya no es un mero transmisor de
informacion, él debe dirigir de una manera coherente el aprendizaje de cada estudiante
utilizando buenos materiales que estimulen la reflexion, generen interés y motiven el
autoaprendizaje en los estudiantes; el profesor debe evaluar constantemente los
procesos desarrollados y hacer la retroalimentacion eficaz y pertinente en el momento
adecuado. Por otra parte, en este tipo de educacion virtual, el estudiante como tal, debe
asumir una actitud de constante actividad, debe ser capaz de investigar por si mismo,
tener autodisciplina, procurar analizar de manera critica, disponerse al trabajo
colaborativo e individual, entre otras, de tal forma que logre apropiarse de una manera
seria y responsable de su proceso de formacion; el estudiante debe convertirse en el

artifice de su propio aprendizaje (Rizo Rodriguez, 2020).

Por su parte el profesor de matematicas, ademas, debe comprometerse a dinamizar
los procesos mediante la provision a los estudiantes de las herramientas, las técnicas,
brindar elementos que le faciliten la comprension, mostrarle la utilidad de tal o cual
conocimiento, motivarlo, llamar su atencion y generar interés, proporcionarle materiales
eficaces, y demas elementos, que permitan que el estudiante logre o consiga el
aprendizaje, el profesor debe de ser un estimulador que le muestre la otra cara de las
matematicas a los estudiantes mejor de la que normalmente han enfrentado (Bolafio

Mufioz, 2020).
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2.3.6. Ensefianzay estrategias de ensefianza.

El proceso de ensefianza esté ligado a una serie de acciones intencionales, voluntarias
y conscientemente dirigidas que busca, entre otras cosas, transmitir conocimientos o
saberes, favorecer el desarrollo de una capacidad, guiar una préactica, corregir y afianzar
una habilidad; o para que alguien aprenda algo que espontaneamente 0 por sus propios
medios no podria o le tomaria mucho tiempo aprender, Debemos reconocer que el
proceso intencional de ensefianza, es en doble via, quien ensefia desea hacerlo (para
ello se vale de una gran cantidad de recursos para que otros lo aprendan), y quien

aprende desea aprenderlo (Davini, 2008).

Las estrategias de ensefianza son consideradas como un conjunto de decisiones
tomadas por el profesor con el objetivo de orientar la ensefianza con la finalidad de
promover el aprendizaje en sus estudiantes, o también se concibe como una serie de
orientaciones generales de como ensefiar un contenido en una determinada disciplina
para conseguir que los estudiantes logren comprender claramente el porqué y el para
gué de tal contenido, definiendo y disefiando el tipo y la calidad, la cantidad, la secuencia
de cada actividad propuesta a los estudiantes, para que funcionen como experiencias de
aprendizaje significativo. Ademas, una estrategia de ensefianza elegida por un profesor
repercute indiscutiblemente en los contenidos transmitidos a los estudiantes, en el trabajo
intelectual que ellos realizan, los habitos de trabajo, los valores puestos en juego en cada

situacion de clase y el modo de comprensién de los contenidos.

Toda estrategia contiene entre otras cosas, un proceso de planificacion (dimensién
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reflexiva) en el cual el profesor analiza el contenido, considera variables situacionales del
contexto, disefia alternativas de accion y decide sobe cuales actividades son mejores
para utilizar en cada caso, contiene ademas, una puesta en marcha de las decisiones
tomadas (dimensiones de accion) y contiene el momento de evaluacién de la estrategia,
donde reflexiona sobre los resultados, brinda retro-alimentacion y visiona otras posibles
maneras de ensefiar, por ende, las estrategias de ensefianza propuestas por el profesor

favorecen o no el aprendizaje en los estudiantes (Anijovich & Mora , 2010).

En las estrategias didacticas de ensefianza el profesor debe detallar a sus estudiantes
cada punto matematico y las diversas actividades propuestas para enriquecer
intelectualmente al estudiante para que alcance un buen aprendizaje; para finalmente
evaluar si verdaderamente, se logra lo esperado o si por el contrario, debera mejorar en
cuestiones como el tiempo empleado, el material utilizado, el contenido trabajado, la
planeacion realizada, las técnicas y estrategias de ensefianza, los espacios o ambientes
recreados, las herramientas, etcétera; buscando mejorar en ellos su aprendizaje
significativo. Las estrategias se preocupan por el como y la forma en que se va a lograr

la efectividad en la ensefianza (Melquiades Flores, 2014).

2.3.7. El aprendizaje.

Es un proceso que contiene a la vez avances y retrocesos, ocurre en diferentes
contextos y ambientes, es un proceso en el que quien aprende debe volver una y otra

vez sobre los conceptos, temas, ideas y valores, modificando y mejorando la
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comprension, el sentido y la profundidad de lo que se aprende; y debe estar presto a
nuevas transformaciones y enriquecimientos futuros. El aprendizaje logrado desde los
procesos de ensefianza, circula constantemente entre la reflexion, la accion y la revision

o la modificacion de las estrategias de ensefianza (Anijovich & Mora , 2010).

En el proceso de aprender, el ser humano lleva consigo maneras de adquisicion y de
modificacién constante de conocimientos, de habilidades, estrategias, actitudes, entre
otras, y que son susceptibles de modificacién continua, por tal razén podemos afirmar

gue el ser humano todo el tiempo esta aprendiendo y desaprendiendo.

2.3.8. Estilos de aprendizaje.

Un estilo de aprendizaje es definido como la manera en que cognitivamente un sujeto
responde cuando se enfrenta a una determinada situacion de aprendizaje, usando un
método o estrategia particular al momento de aprender. Pero es importante tener en
cuenta que los métodos o estrategias pueden variar de acuerdo a lo que se desee
aprender; cada individuo desarrolla ciertas tendencias o estilos que definen como
aprende. Esos estilos de aprendizaje se pueden clasificar en cuatro estilos a saber: el
estilo Activo, que se caracteriza por su favoritismo y preferencia hacia el trabajo en grupo
cooperativo generando un aprendizaje con mayor significado, el estilo Reflexivo, que se
caracteriza porque analiza desde diferentes angulos toda la informacion que le llega
antes de generar una intervencion o sacar una conclusion, el estilo Tedrico, su

caracteristica es que busca la racionalidad, la obijetividad, la precision y exactitud,;
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integrando sus observaciones dentro de teorias l6gicas y complejas, y por ultimo el estilo
Pragmaético, se caracteriza porque siempre trata de poner en practica sus ideas y busca

rapidez y eficiencia en sus acciones y decisiones (Rodriguez Fernandez, 2014).

2.3.9. Aprendizaje significativo.

Un aprendizaje significativo se consigue cuando un contenido o una nueva informacion
se relacionay se establece una perfecta conexién con un concepto que el individuo posee
previamente en su estructura cognitiva, dando origen a nuevas ideas, conceptos y
proposiciones que se aprenden de manera significativa al estar cimentadas en otras que

ya son claras y existen en la estructura cognitiva del individuo.

Con éste aprendizaje, se presenta la modificacion y la evolucion tanto de las nuevas
informaciones como de la estructura cognitiva que origina el aprendizaje; y se clasifica
en tres tipos de aprendizaje significativo: el aprendizaje de representaciones, el cual
se presenta cuando se dota de significado referencial a determinados simbolos; él es el
mas elemental (usualmente se presenta en los nifios) y da origen a los demas tipos de
aprendizaje, el aprendizaje de conceptos, que se adquiere en primer lugar, a través de
procesos de formacidn de caracteristicas y reconocimiento de atributos con la experiencia
directa en los procesos formativos, y se produce en segundo lugar. por procesos de
asimilacion (cuando el nifio fuera de asimilar lo que representan las palabras, amplia su
vocabulario y define los conceptos mediante la combinacién de atributos y caracteristicas

preexistentes en su estructura cognitiva), y el aprendizaje de proposiciones, el cual va
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mas alla de la asimilacion y es una declaracion con significado denotativo (caracteristicas
evocadas) y connotativo (carga emocional o actitudinal) que permiten captar el significado

de las ideas expresadas en forma de proposiciones (Ausubel, Novak, & Hanesian, 1983).

El aprendizaje significativo se logra cuando se construye sentido respecto de un
objetivo, de un evento, de un procedimiento etcétera y se consigue cuando los nuevos
conocimientos se relacionan con algun saber o aspecto existente y con especial
relevancia para la estructura cognitiva del estudiante; y el estudiante debe estar
comprometido con su proceso de aprendizaje, relacionando significativamente el material

u contenido que aprende (Anijovich & Mora , 2010).

2.3.10. Las Competencias, las Competencias Matematicas y competencias TIC.

Dentro del ambito educativo, una competencia esta definida como una capacidad para
realizar algo, e implica una serie de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
comportamientos que conllevan a un desempefio exitoso al ser integradas

armoénicamente (Picardo Joao, Escobar Bafios, & Pacheco Cardoza, 2004).

La nocion de competencia es definida como un conjunto de ciertos elementos tales
como: los conocimientos, las habilidades, las actitudes, las disposiciones cognitivas, y
demas, que estan relacionados de manera apropiada en busqueda de facilitar el
desemperfio con sentido y eficaz de una cierta actividad en contextos novedosos que

proporcionen nuevos retos. Son consideradas también como un saber hacer en contexto;
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las competencias se adquieren mediante un aprendizaje significativo y comprensivo

(Ministerio de Educacion Nacional, 2003).

Las competencias matematicas se alcanzan al interior de ambientes de aprendizaje
con altos grados de situaciones, actividades y problemas con altos contenidos
significativos que permitan avanzar a niveles mas complejos de competencia (Ministerio

de Educacion Nacional, 2003).

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (M.E.N.), dentro de lo que se refiere
al manejo de las TIC ha sefialado una serie de competencias profesionales en TIC, con
la cuales deben contar los profesores. Las competencias TIC son las siguientes: La
competencia Tecnoldgica, que abarca lo referente al uso y la seleccion pertinente de
las diferentes herramientas tecnologicas para su uso eficiente y responsable. La
competencia pedagogica, que hace referencia a la capacidad del docente para utilizar
las TIC buscando el fortalecimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje en la

formacion de los estudiantes.

En ese mismo orden, La competencia comunicativa, la cual se define con base a la
capacidad de expresarse y relacionarse a traves de los diferentes medios y lenguajes de
forma sincronica o asincronica. La competencia de gestion, que hace referencia a la
capacidad del profesor y/o directivo para utilizar las TIC en aspectos tan importantes
como la planeacién, la administracion y evaluacion en forma efectiva en los procesos

pedagogicos e instruccionales. La competencia investigativa, que es la capacidad de
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utilizacion de las TIC para la generacion de conocimientos mediante la exploracion, la
integracién y la innovacion para desarrollar estrategias didacticas que permitan generar
aprendizajes significativos con el uso de las herramientas TIC en los estudiantes

(Cetares-Ruiz, 2017).

2.3.11. La evaluacion.

La evaluacién es un proceso o accién intencional determinado anticipadamente, que
busca obtener informacion que permita tomar decisiones, transformar, corregir o mejorar
un proceso desarrollado por los agentes participantes en el proceso educativo (Picardo

Joao, Escobar Barfios, & Pacheco Cardoza, 2004).

La evaluacion debe tener como herramienta primordial la observacion paciente y
atenta, para lograr obtener la mayor cantidad de informacion respecto a la interaccion
gue se presenta entre los estudiantes, la interaccion de los estudiantes con los recursos
y materiales didacticos y el seguimiento a los procesos generales que se desarrollan de
manera individual o grupal en torno a las actividades desarrolladas en el marco de la

ensefianza (Ministerio de Educacion Nacional, 2003).

La evaluacion es un seguimiento realizado al proceso de ensefianza-aprendizaje que
brinda informacion que posibilita la verificacion, la optimizacion, el ajuste, la reorientacion,
la mejora y refuerzo a la intervencién educativa para optimizar sus resultados. Es un

medio que ayuda a mejorar los procesos y se constituye en una herramienta que ayuda
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a monitorear constantemente el proceso de ensefanza—aprendizaje (Rodriguez

Fernandez, 2014).

2.3.12. Las buenas practicas de ensefanza.

Una buena préactica de ensefianza se consigue cuando al desarrollarla se tienen unas
intencionalidades bien definidas y sumamente explicitas que consiguen promover una
serie de interacciones entre los estudiantes y los profesores, interacciones entre unos
estudiantes y otros, dicha practica es presentada en un espacio, un tiempo y un contexto
socio-economico y socio-educativo determinado; tal practica contiene en su dinamica de
accion y reflexion una serie de disefios, que se implementan y se evallan, y unas
estrategias de tratamiento didactico diverso de los contenidos que se han de ensefar

(Anijovich & Mora , 2010).

2.3.13. La educacioén a distancia.

La educacion a distancia es un tipo de educacion que se dirige a un sector poblacional
con caracteristicas similares; dentro de su proceso, la educacion a distancia se desarrolla
en aulas virtuales mediadas por las TIC, donde la auto-formacion constituye la base de
la ensefianza a distancia. El adulto es y ha sido el principal consumidor y beneficiario en
este tipo de educacion (educacidén de adultos), cuyo radio de accion se ha delimitado
hacia la educacion tecnoldgica y profesional, ya sea para mejorar o adquirir nuevas
competencias. En la educacién a distancia el modelo de ensefianza predominante esta

cimentado en el aprendizaje autbnomo de cada estudiante, quien es protagonista y
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directo responsable de proceso formativo, el profesor es el tutor, el facilitador u orientador
en el proceso. Las TIC han proporcionado nuevas posibilidades a la ensefianza y al
aprendizaje, pues con su potencial, posibilitan el acceso a la informacién y a la
comunicacion ya sea de manera sincrénica o asincronica; con la cual el profesor tiene la
oportunidad de crear conciencia en los estudiantes sobre gran importancia de su papel

en la educacion a distancia (Rodriguez Fernandez, 2014).

La educacion a distancia esta apoyada en los recursos tecnoldgicos, informaticos, de
telecomunicaciones y contiene estrategias novedosas que expanden la informacion y el
conocimiento, soluciona problemas de tiempo y lugar, multiplica las oportunidades de
acceso a la capacitacion autonoma y complementa de manera perfecta a la ensefianza
tradicional. La generacion de competencias y la adquisicion de nuevos conocimientos en
la educacion a distancia se da a través de la mediacion didactica con las TIC entre: la
institucion, el profesor, el estudiante y sus iguales; todos en diferentes espacios, pero con
clara responsabilidad ante la autoformacion, el trabajo autbnomo y colaborativo (Garcia
Aretio, 2002).

En el presente capitulo que termina, se ha planteado como sustento a la teoria
educativa abordada por la investigacion, una serie de elementos que hacen referencia y
le sirven de sustento, en él se han planteado diferentes elementos que hacen parte del
marco referencial, el cual esta apoyado en una serie de investigaciones del orden
nacional e internacional que dan sustento a la investigacion, de la misma manera, se han
planteado también una serie de elementos pertenecientes al marco legal y se ha definido

claramente el marco conceptual bajo el cual se desarroll6 la presente investigacion.
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CAPITULO Ill METODO

A partir de este momento, en este capitulo, se procede a explicar las acciones, las
técnicas y los procedimientos que fueron desarrollados y que permitieron alcanzar los
objetivos fijados dentro del interés de la presente investigacion, se describen
detalladamente los elementos e instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de la
informacion y se abordan otros aspectos que son de gran importancia en el método que

se utilizé para desarrollarla.

3.1. Objetivos

3.1.1. General

Disefiar un modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas para ser
utilizada en condiciones de no-presencialidad escolar, a partir de las practicas
implementadas por los profesores de matematicas de la I.LE.T. el Ortigal, en el
corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-

presencialidad escolar.

3.1.2. Especificos

e Analizar los procedimientos pedagogicos utilizados por los profesores para la
ensefianza de las matematicas en la L.LE.T. el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal

del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar.
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e Disefiar un modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas en
condiciones de no presencialidad en la I.E.T. el Ortigal en el corregimiento el
Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad

escolar.

e Implementar el modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas en
condiciones de no-presencialidad con un grupo de estudiantes de grado once en
la I.E.T. el Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca,

en condiciones de no-presencialidad escolar.

e Validar la eficiencia del modelo disefiado, tras los resultados obtenidos después
de la implementacion del modelo de estrategias para la ensefianza de las
matematicas en condiciones de no-presencialidad en comparacion con el otro
grupo de estudiantes de grado once de la I.E.T. el Ortigal en el corregimiento el
Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad

escolar.

3.2. Participantes

Para el desarrollo de esta investigacion, se realizé un trabajo que da cuenta de las
estrategias en el area de matematicas, utilizadas por los profesores pertenecientes a la

institucién educativa técnico el Ortigal en cada uno de los grados del bachillerato (588
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estudiantes en el bachillerato). Luego de realizado este trabajo, se logré utilizar esa
informacién para generar, estructurar e implementar un modelo de estrategia de
ensefianza de las mateméticas, que fue validado con un total de 58 estudiantes
pertenecientes a los grados 11° del colegio; las edades de los estudiantes participantes
oscilan entre los 15 y los 18 afios de edad. La presente investigacion se desarrollé
mediante la utilizacién de una metodéloga mixta, donde se establecié un grupo de control
y otro experimental con los grados 11-1 y 11-2 respectivamente; en la investigacion se
utilizd un muestreo no probabilistico por conveniencia pues los grupos ya estaban
conformados con antelacion y cada uno conto con un numero de 29 estudiantes, que
pertenecen a hogares con condiciones socioecondémicas que se ubican en los estratos 1,

2y 3.

Cabe sefalar que la interaccidn del corregimiento el Ortigal con la cabecera municipal
(Miranda) es del orden politico y juridico, no existen rutas de transporte entre las veredas
de la zona plana con el ortigal y con Miranda; se distingue en el corregimiento la cultura
afro y se vive una situacion de olvido y discriminacion en sectores como la salud (no hay
puesto de salud), la educacién, la vivienda y el saneamiento basico; la comercializacion
y el mercadeo de productos se da frecuentemente con los municipios de Puerto Tejada
(en el departamento del Cauca), Florida, Candelaria, y Cali (todos en el departamento del
Valle), esto debido a las dificultades para el transporte y a la prestacion de servicios, dada

su cercania y el mejor estado de las vias.
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3.3. Escenario

Para el desarrollo de la temética que abarca la investigacidén se dispuso realizar el
trabajo en el corregimiento del Ortigal, que se encuentra ubicado en la parte occidental
del Municipio de Miranda, al norte del departamento del Cauca en Colombia; el
corregimiento es paso obligado entre los municipios de Puerto Tejada (Cauca) y de
Florida (Valle); eclesiasticamente, pertenece a la parroquia de Puerto Tejada, lo cual lo

desarticula de su cabecera municipal.

El corregimiento surge tras una accion heroica de sus gentes humildes que lucharon
ante los terratenientes, que negaban su existencia en las primeras décadas del siglo XIX;
la fecha oficial de su fundacion es el 14 de abril de 1916, su nombre hace alusion a la
abundancia de la planta la Ortiga (que en la actualidad esta extinta). En el corregimiento
se encuentra ubicada la institucion educativa técnico el Ortigal, que es la Unica instituciéon
existente en el corregimiento y que, ademas, es de caracter publica; la institucion
educativa presta servicios a estudiantes de ambos sexos que son residentes en el
corregimiento y a otros estudiantes que provienen de veredas como: Zanjon Rico,
Tulipan, la Lindoza, Tarragona, el corregimiento de Choco-cité y de Municipios cercanos
como Puerto Tejada, en los niveles de: preescolar, basica primaria, basica secundaria y
media. El colegio ofrece a sus estudiantes de grado 11° la oportunidad de recibir, junto a
su titulacion de bachiller, la titulacion adicional en nivel técnico de acuerdo con los
diferentes convenios técnicos que posee con el SENA y que puede ser en las
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especialidades de: Logistica empresarial, mecénica industrial, sistemas, carpinteria

metalica, recursos naturales y Operaciones logisticas.

Los pobladores del corregimiento son de una amplia diversidad étnica y cultural, ya
que estd conformada por indigenas, mestizos y en su gran mayoria por
afrodescendientes; la mayor parte de la economia en el corregimiento gira en torno a la
cafla de azlcar; algunos trabajando en el ingenio del Cauca, y otros trabajando
independientemente en la requisa de cafia; algunas de las mujeres se desempefian como
empleadas del servicio doméstico en ciudades aledafias; se cuenta con algunos
pequefios agricultores que llevan sus productos a las plazas de mercado de los
municipios vecinos, existe un alto numero de personas desempleadas, el 80% de la
poblacién del corregimiento esta afiliada al Sisben, y un 20% de los adultos mayores

estan en el programa de Familias en accion.

3.4. Instrumentos de recoleccion de informacién

Los datos que sustentan la investigacion se recogieron mediante la combinacion de
técnicas cuantitativas y cualitativas; (cuestionarios, entrevistas estructuradas, analisis de
documentos escritos personales (notas), analisis de documentos, registros y materiales
organizacionales oficiales. En referencia a los instrumentos (cuestionario y entrevista),

elaborados y utilizados para la recoleccién de datos que se utilizaron, fueron validados
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por expertos (Anexo F.), la validaciéon de los mismos se logré, cuando luego de
elaborados, revisados y aprobados por el director de tesis, fueron enviados a dos
expertos en educacion con el animo de que dieran sus respectivas recomendaciones y
sugerencias a la luz de su experiencia y el objeto de la investigacion, tales instrumentos
se reestructuraron y redefinieron, segun las especificaciones y recomendaciones hechas
por los doctores expertos en educacién a los cuales se les solicité su colaboracién en el
proceso de validacion. Posteriormente se realizo la triangulacion de los datos obtenidos

bajo las técnicas cuantitativas y cualitativas.

Cabe sefialar, que un cuestionario es un instrumento disefiado con una finalidad
especifica, que permite la recoleccion de datos proporcionados por los individuos de una
poblacién en estudio, buscando recabar sobre experiencias, apreciaciones, puntos de
vista, etcétera; a la luz de los objetivos de la investigacion. Por su parte, la entrevista es
una técnica de tipo oral que permite recoger opiniones, puntos de vista, experiencias y
demas, por medio de la interaccion directa con preguntas y respuestas segun sean los

propdsitos y objetivos de la investigacion o estudio que se realiza (Nifio Rojas, 2011).

Por su parte, Validar un instrumento consiste en determinar el grado en que tal
instrumento verdaderamente mide la variable y/o caracteristica que se desea medir (Ortiz

Uribe, 2003).

92



3.5 Procedimiento

Luego de un primer acercamiento con el rector de la institucion educativa técnico el
Ortigal por via telefonica, donde se le manifestd de manera puntual el deseo e interés
de desarrollar la investigacion con profesores y estudiantes de la institucion, se consiguié
acordar y programar una reunion virtual con dos directivos y con los seis profesores del
area de matematicas para socializar y describir de una manera detallada los objetivos e
intereses de la investigacion que tuvo como objetivo el de Disefiar un modelo de
estrategias para la ensefianza de las matematicas para ser utilizado en condiciones de
no-presencialidad escolar, a partir de las practicas implementadas por los profesores de
matematicas de la I.E.T. el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda

Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar.

En dicha reunidon, después de exponer la informacion y hacer la solicitud de
participacion, dar las consideraciones éticas, exponer el caracter de confidencialidad y
demas, se logro motivar a los profesores para que participaran activamente en su
desarrollo y se consiguié que se comprometieran a participar y colaborar activamente en
su desarrollo, brindando los insumos necesarios (documentos, planillas de calificaciones,
talleres, actividades y demas) que contribuyeron al desarrollo de la misma; en dicha
reunion, se realizaron una serie de acuerdos en relacion con la formalizacion de los
respectivos consentimientos que permiten dar inicio al proceso investigativo. Cabe
sefalar que los directivos y profesores, en su totalidad, mostraron una gran disposicion

para colaborar.
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Luego de contar con los respectivos consentimientos debidamente firmados por los
participantes, se procedié a gestionar los medios para realizar de manera combinada la
aplicacion de una encuesta virtual con Google y la realizacion de una entrevista virtual
mediante la realizacién de llamadas telefénicas a cada uno de los profesores de la
institucion educativa técnico el Ortigal, y con los cuales se acord6 previamente, que dicha
llamada se grabaria para obtener la informacion registrada y grabada como audio que
evidencio su participacion. La aplicacion de estos instrumentos permitid conocer en
detalle los procedimientos que cada uno de ellos desarrolla en el proceso de ensefar
matematicas a sus estudiantes; con los aportes dados por cada uno de los profesores se
procedio a Analizar los procedimientos pedagogicos utilizados por los profesores para la
ensefianza de las matematicas en la I.E.T. el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del

Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar.

En cada caso se analizaron las estrategias didacticas y metodoldgicas implementadas
por ellos tanto curriculares como en los procedimientos, se consiguio establecer que tipos
de recursos utilizan en el desarrollo de la labor de ensefianza, se conocioé que materiales
y recursos o herramientas tecnoldgicas o tradicionales utilizan, se conocié de primera
mano que tipo de recursos didacticos educativos utilizan, se establecié que situaciones
o actividades proponen para la ensefianza de las matematicas, se pudo conocer qué tipo
de ambientes y con qué caracteristicas fueron generados por los profesores para la
ensefianza de las matematicas, se conocid que tipo de instrumentos han planeado,

disefiando y aplicado para la evaluacion de los estudiantes en el area de mate maticas en
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las condicion de no-presencialidad.

Cada profesor por su parte, permitié que en el desarrollo de la investigacion se tuviera
acceso a las calificaciones de los diferentes grupos a su cargo en matematicas en el
primero, segundo y tercer periodo del afio lectivo 2021 (tiempo en el cual se continuo con
la realizacion de la enseflanza dentro de las escuelas en condiciones de no-
presencialidad escolar en Colombia), para conocer de primera mano los desempefios de
los estudiantes, promedios y demas, que fueron insumos de gran importancia en el

desarrollo de la investigacion.

Con la informacion proporcionada por los profesores de matematicas de los diferentes
grados de la institucion educativa técnico el Ortigal, se procedio a disefiar un modelo de
estrategias para la ensefianza de las matematicas en condiciones de no presencialidad
en la I.LE.T. el Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en
condiciones de no-presencialidad escolar. Que surge como resultado de la combinacién
de las estrategias implementadas por cada uno de los profesores de matematicas y que
se describe especificamente en el apartado 4.2 de este trabajo, en el desarrollo del

siguiente capitulo (resultados del estudio).

Después de consolidado el modelo de estrategias, se procedié a Implementar el
modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas en condiciones de no-
presencialidad con un grupo de estudiantes de grado once en la I.E.T. el Ortigal en el

corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-
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presencialidad escolar; con los estudiantes del grado 11-2 (grupo experimental) para
establecer comparacion con el grupo 11-1 (grupo de control) con quienes se siguid
trabajando con la el metodologia que traian en el proceso de ensefianza. La descripcion
y andlisis de los resultados obtenidos con la aplicacion de esta investigacion se presentan

en el capitulo V.

3.6. Disefo del método

3.6.1. Disefo:

El disefio de una investigacion es considerado como la construccion de un plan que
ha de contener todo el proceso que se desarrolla en la investigacion, indicando las
diferentes etapas, técnicas, instrumentos, criterios de analisis y actividades a
desarrollarse desde el primer momento del estudio hasta su finalizacibn mediante la
aplicacion del método cientifico (Nifio Rojas, 2011). Es un plan o estrategia que guia al
investigador y le sefiala el camino a seguir para dar respuesta a una cierta pregunta de

investigacion y conseguir los objetivos del estudio propuesto (Ortiz Uribe, 2003).

Para llevar a cabo ésta investigacion, se determiné realizarla dentro del marco de la
investigacion de tipo mixta de triangulacién concurrente y se utilizé un disefio cuasi-
experimental, en el cual, los grupos participantes se encontraban conformados desde
antes del momento de iniciar la investigacién (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado,
& Baptista Lucio, 2014), en la instituciéon educativa técnico el Ortigal en condiciones de

no-presencialidad escolar, a causa de la pandemia del Covid-19.
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Al acercarse el momento final en el desarrollo de la investigacién, se consolido la
creacion de un modelo de estrategia para la ensefianza de las matematicas, a partir de
las estrategias generadas por parte de los profesores en el trabajo en condiciones de no-
presencialidad escolar con los estudiantes. Para la aplicacion y validacion de éste modelo
de estrategia, se contd con la participacion de los grados 11-1y 11-2 (grupo de control y
grupo experimental respectivamente). Este tipo de investigacion y su disefio fueron
utilizados para conseguir los objetivos planteados en el marco de la investigacion que
permitieron probar la hipotesis de que: El modelo de estrategia disefiado e implementado
para la ensefianza de las matematicas en la I.E.T. el Ortigal, en condiciones de no-
presencialidad surte efectos positivos en el aprendizaje de las matematicas en los

estudiantes; y que fue propuesta en el marco de la investigacion.

3.6.2. Momento de estudio.

Para esta investigacion el momento de estudio fue longitudinal. Un disefio longitudinal
se desarrolla cuando en una cierta investigacion, se analizan cambios en determinadas
variables o en sus relaciones a través del tiempo (Ortiz Uribe, 2003). En el desarrollo de
esta investigacion, se hizo necesario recabar la informacion en varios momentos del
estudio como lo son el momento de analisis y reconocimiento de estrategias de
ensefianza adoptadas por los profesores, junto a la demas informacion suministrada y
también el analisis de los documentos aportados en el inicio y al final de aplicado el
modelo de estrategia disefiado para la ensefianza de las matematicas. Tal y como se

estd establecido, de que un disefio longitudinal es aquel en el cual se obtienen o
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recolectan los datos en diferentes momentos de tiempo de tal manera que permitan
realizar inferencias que den cuenta de la evolucion del problema o fenémeno que se
investiga (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014) de tal
manera, que se desarrolla en dos momentos, uno antes de la creacion e implementacion
del modelo de estrategia usando los aportes metodoldgicos del total de los profesores de
matematicas participantes, y otro cuando se aplic6 el modelo creado al grupo
experimental (11-2) y se analizaron comparativamente sus resultados con los resultados

del grupo de control (11-1), en la institucion educativa técnica el Ortigal.

3.6.3. Alcance del estudio:

La presente investigacion de enfoque mixto, se desarroll6 bajo un alcance descriptivo
dentro de su componente cuantitativo, y que al final se complementé con alcance
correlacional en su componente cualitativo; el nivel descriptivo se presenté puesto que
segun el estado del arte, no existen investigaciones que aborden de una manera directa
la tematica de la ensefianza en virtualidad (no-presencialidad escolar) en colegios y
escuelas publicas, pues el campo de accidén de este tipo de educacién virtual se ha
direccionado normalmente hacia la educacion de tipo tecnoldgico y/o profesional, mas no
se ha proyectado nunca hacia la educacion basica y media con estudiantes en edad
escolar; es correlacional pues esta orientada a lograr descubrir factores causales que
den una perspectiva que sustente el porqué de la presentacion del fendmeno o la razén
de porqué se da uno o varios eventos (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &

Baptista Lucio, 2014); ahora bien, se podria complementar lo anterior sefialando que un
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estudio de tipo correlacional busca establecer el grado de relacion existente entre las
variables en juego dentro de una cierta investigaciéon que se desarrolla (Hernandez

Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

Por su parte, el desarrollo de este trabajo fue de gran importancia ya que con su
intervencion y aplicacion se logrd, ademas de enriquecer el campo empirico de este tipo
de investigaciones; que los profesores de la institucion educativa técnico el Ortigal se
dieran cuenta que mediante el trabajo colectivo se pueden generar nuevas estrategias
de ensefianza de las matematicas para enfrentar situaciones de no-presencialidad

escolar, como la que ocasiond la llegada de la pandemia del Covid-19.

3.6.4 Enfoque de la investigacion.

La presente investigacion se desarroll6 mediante la utilizacion de la metodologia de
enfoque mixto, el cual brinda un mayor acercamiento a la consecucion de los objetivos,
de acuerdo con las intenciones, necesidades y caracteristicas propias de la investigacion

realizada.

Es prudente sefialar, que el enfoque mixto esta conformado por un conjunto de
procesos investigativos sistematicos, empiricos y criticos que permiten la recoleccion y
el andlisis de una serie de datos tanto cualitativos como cuantitativos, con los cuales se

logra, a través del andlisis, el establecimiento de inferencias como resultado del analisis
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profundo de toda la informacion que se recaba sobre el fendmeno en estudio (Hernandez

Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

En esta investigacion, disefiada bajo el enfoque mixto, se abordd la combinacién de
técnicas tanto cuantitativas como cualitativas; en su componente cuantitativo, se utilizé
principalmente un cuestionario (anexo B), que se elaboré para recolectar la informacién
especifica y relevante para la investigacion; por otra parte, en su componente cualitativo,
la investigacion recabo informacion mediante la aplicacion de una entrevista disefiada
especificamente (anexo C); los cuales permitieron recabar toda la informacion relevante
para el desarrollo del trabajo investigativo. Cabe resaltar que, al realizar el proceso de
triangulacion de la informacion recabada, ambos enfoques (cuantitativo y cualitativo),

tuvieron el mismo nivel de preponderancia dentro de la investigacion desarrollada.

3.7. Operatividad de las variables.

Es un procedimiento consistente en conseguir la definicidn nominal de la variable por
medir, la definicion real y la definicidbn operacional o seleccion de los indicadores (Ortiz

Uribe, 2003).

La operacionalizacion de variables es un proceso en el cual las variables deben estar
definidas claramente y convenientemente operadas para que logren dar cuenta del
proceso de investigacion que se desarrolla (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &

Baptista Lucio, 2014).
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Para este momento, es preciso mencionar que la operacionalizacion para esta
investigacion se plantearon dos variables que permitieron dar cuenta del estudio que se
realizé y son: los procedimientos pedagdgicos o estrategias didacticas para la ensefianza
de las matematicas y el nivel de competencias matematicas movilizadas con tales

estrategias.

Por su parte, una estrategia para la ensefianza esta considerada como un conjunto de
decisiones tomadas por el profesor con el objetivo de orientar la ensefianza con la
finalidad de promover el aprendizaje en sus estudiantes, o también se concibe como una
serie de orientaciones generales de como ensefiar un contenido en una determinada
disciplina para conseguir que los estudiantes logren comprender claramente el porqué y
el para qué de tal contenido, definiendo y disefiando el tipo y la calidad, la cantidad, la
secuencia de cada actividad propuesta a los estudiantes, para que funcionen como

experiencias de aprendizaje significativo (Anijovich & Mora , 2010).

Ahora, la nocién de competencia es definida como un conjunto de ciertos elementos
tales como: los conocimientos, las habilidades, las actitudes, las disposiciones cognitivas,
y demas, que estan relacionados de manera apropiada en busqueda de facilitar el
desempefio con sentido y eficaz de una cierta actividad en contextos novedosos que
proporcionen nuevos retos. Son consideradas también como un saber hacer en contexto;
las competencias se adquieren mediante un aprendizaje significativo y comprensivo. Las
competencias matematicas se alcanzan al interior de ambientes de aprendizaje con altos

grados de situaciones, actividades y problemas con altos contenidos significativos que
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permitan avanzar a niveles mas complejos de competencia (Ministerio de Educacion

Nacional, 2003).

Por lo anterior, la operacionalizacion de la variable independiente (estrategias usadas
para la enseflanza) se aperacionaliz6 mediante la realizacion y aplicacion de una
encuesta virtual con 20 preguntas via Google Form realizada a cada uno de los
profesores de matematicas participantes de la instituciéon educativa técnico el Ortigal,
conjuntamente con la aplicacién de una entrevista de 8 preguntas, a los profesores de
matematicas, permitieron identificar el tipo de estrategias didacticas y metodoldgicas que
cada profesor utiliza, que tipo de recursos didacticos usa, que materiales y objetos de
aprendizaje utiliza y ademas, que ambientes para la ensefianza genero en el desarrollo
del proceso de ensefianza de las matematicas y determinar sus caracteristicas. De la
misma forma, con el analisis de los documentos aportados por los profesores y por la
coordinacion de la institucion educativa técnico el Ortigal, se logroé determinar los niveles
de competencia matematica (variable dependiente), que se movilizaron con la aplicaciéon

de tales estrategias.

3.8. Andlisis de datos

El analisis de los datos en una investigacién implica un proceso mental de una
complejidad considerable. En ese proceso se deben desarrollar algunas acciones y

operaciones tales como: examinar, analizar, sintetizar, conceptualizar, relacionar,
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explicar, entre otras; para lograr obtener el conocimiento que se persigue con el

desarrollo del estudio o la investigacion (Nifio Rojas, 2011).

En el desarrollo de la investigacion, y para realizar el analisis de los datos se realizaron

una serie de acciones que se describen a continuacion:

Para empezar, se consolidaron los datos cuantitativos obtenidos a través de los
cuestionarios aplicados a los profesores de matematicas, con la ayuda del programe de
Microsoft Excel, para el procesamiento y analisis no-paramétrico, a través de las
diferentes graficas obtenidas, al consolidar los datos recabados (figura niumero 2 a figura
namero 21). Seguidamente, para el desarrollo de la parte cualitativa de ésta
investigacion, se procedio a la aplicacion de las entrevistas realizadas a los profesores y
se consolidé la informacion en una serie de tablas (tabla niUmero 1 a tabla nimero 8) con
la ayuda del programa Microsoft Word, y con las cuales se realiz6 el andlisis de contenido
a través de la utilizacion de la herramienta de uso tecnoldgica y técnico Atlas ti para
apoyar la organizacion, el andlisis e interpretacion de toda la informacion obtenida en la

presente investigacion.

Posteriormente, se realizé la interpretacion y el andlisis exhaustivo y critico de los
documentos aportados por los profesores, se dedicd un tiempo considerable al analisis
de las entrevistas y un contraste entre los diferentes aportes hechos por los profesores
participantes, se realizd la tabulacion y el analisis de los datos obtenidos para la

generacion de las inferencias y conclusiones, se clasificaron y consolidaron los insumos
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para la creacion del modelo de estrategia, entre otras actividades y procesos que se

describen en forma detallada en el capitulo 1V de este documento.

3.9. Consideraciones éticas

Para el desarrollo de esta investigacion, se conté con los respectivos permisos y
consentimientos de los participantes en su ejecucion (Rector y profesores) de

conformidad con lo establecido en la ley de proteccion de datos o ley 1581 de 2012.

Con el desarrollo de la investigacion, se busco disefiar un modelo de estrategias para
la ensefianza de las matematicas para ser utilizada en condiciones de no-presencialidad
escolar, a partir de las practicas implementadas por los profesores de matematicas de la
institucion educativa técnico el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del Municipio de
Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar; lo anterior, a raiz de la
intempestiva llegada de la pandemia del Covid-19, que afecto drasticamente la manera
como los profesores y los estudiantes venian desempefiando sus quehaceres de manera
presencial, y que en el momento se vieron obligados a realizarlos de manera
estrictamente virtual. Para lograr este objetivo, la colaboracion y participacion de los
profesores de matematicas de la institucion educativa técnico el Ortigal fue de suprema
importancia. Los profesores de matematicas mostraron un gran deseo de colaborar y
participar, ya que de antemano se les brindo la confianza y seguridad, sobre como se

trataria toda la informacion aportada por ellos conservando plenamente el anonimato, la
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confidencialidad y la confiabilidad; ademas, concientizandolos sobre el buen tratamiento

que se daria a la informacion por ellos aportada (ver anexo A).

Para sintetizar, en este capitulo, se presentaron los objetivos general y especificos que
dan rumbo a la investigacion, se definen los distintos participantes y el escenario en el
cual se realizd, se caracterizan los instrumentos utilizados para la recoleccién de la
informacion, se definen los diferentes procedimientos y se establece el método de
investigacion utilizado junto con sus respectivos elementos, se indica como se realizo la
operacionalizacion de las variables y por ultimo se presentan las consideraciones éticas

gue fundamentan este trabajo.
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CAPITULO IV RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo se presentan los datos resultantes, obtenidos a través de la
aplicacion del procedimiento descrito en el capitulo anterior y a través del cual se
desarroll6 la investigacion. El procedimiento permitié alcanzar los objetivos planteados
en ésta investigacién; cabe resaltar, que entre los profesores participantes se encontré
gue tres de ellos son Licenciados en Matematicas, dos son tecnélogos en sistemas y uno
es ingeniero industrial, tres de los profesores viven en el Municipio aledafio de Puerto
Tejada (Cauca), uno de ellos vive en la ciudad de Cali (Valle), otro en Villa Gorgona
corregimiento del Municipio de Candelaria (Valle), y el ultimo es oriundo del corregimiento
el Ortigal y termino sus estudios de bachillerato en institucién educativa técnico el Ortigal;
las edades de los profesores oscilan entre los 45 y los 62 afios de edad; los profesores
pertenecen a los estratos 2 y 3. Sélo uno de ellos cuenta con estudios de especializacion

y otro con maestria, (segun datos aportados por las directivas de la institucion).

En primera instancia, se elaboré un cuestionario y se plante6 una entrevista como
elementos para recabar la informacion; los cuales fueron aplicados a los profesores
participantes buscando analizar los procedimientos pedagdgicos utilizados por los
profesores para la ensefianza de las matematicas en la I.LE.T. el Ortigal, en el
corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-

presencialidad escolar.

Para comenzar, se presentan los datos recabados mediante la aplicacion de los
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instrumentos disefiados (cuestionario, anexo: B y la entrevista, anexo: C), ademas, se
presentan los datos recabados a través de los documentos aportados por los profesores
de la institucién educativa técnico el Ortigal; los cuales se constituyeron en insumos

basicos y necesarios para el desarrollo de la presente investigacion.

4.1. Instrumentos de recoleccion de informacion.

4.1.1. Aplicacion del cuestionario.

El cuestionario que se disefi6 para recabar informacion relevante para la investigacion,
se constituyd en su primera parte, por una serie de preguntas orientadas a obtener datos
basicos de los maestros participantes, en una segunda parte, por preguntas orientadas
a determinar cudles fueron los procedimientos desarrollados y los ambientes generados
para la enseflanza de las matematicas en la condicion de no-presencialidad escolar, y
por ultimo, se tiene una serie de preguntas que permiten identificar cuales son las
estrategias de evaluacion utilizadas por los docentes de matematicas en la condicion de
no-presencialidad escolar, y determinar los resultados de tales estrategias de evaluacion.
Con la aplicacion del cuestionario, se logré obtener los siguientes resultados; los cuales

se analizaron segun el orden como se disefi6 el instrumento:

Primeramente, en lo que se refiere a recabar datos sobre: la informacién béasica de

los docentes participantes, para cada una de las diferentes preguntas se encontré que:
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Figura N° 2. Sexo de los participantes.

1. éSexo?
80.00% 66.60%
60.00%
20.00% I
0.00%
Masculino Femenino

Fuente: elaboracién propia.
Para esta pregunta, (figura n° 2) en la que se pretende establecer el sexo de los
participantes de la investigacion, mostré que un 33,40% de los profesores participantes

es de sexo femenino y el 66.60% restante son de sexo masculino.

Figura N° 3. Reconocimiento de programas de Windows.

2.- Indique por favor, ¢Cuales de los siguientes programas basicos de
Windows reconoce usted?

120%
100% 100% 100% 100% 100%

100%

80%

60%

40%

20%
0%

0%

Microsoft Word Microsoft Excel ~ Microsoft Power  Microsoft Edge Microsoft Oulok ~ Microsoft Note
Point

Fuente: elaboracion propia.

Seguidamente, en la figura n°3, se logré establecer que el 100% de los profesores

reconocen programas basicos de Windows como: Microsoft Word, Microsoft Excel,
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Microsoft Power Point, Microsoft Edge y Microsoft Oulook; pero ninguno de ellos logra

reconocer el programa basico de Microsoft One Note.

Figura N° 4. Manejo de programas de Windows.

3.- Indique por favor, ¢Cuéles de los siguientes programas basicos de
Windows maneja usted?

120%
100% 100% 100% 100% 100%

100%
80%
60%
40%
20%
0%
0%

Microsoft Word Microsoft Excel Microsoft Power Microsoft Edge Microsoft Oulok Microsoft Note
Point

Fuente: elaboracion propia.

Como muestra la grafica, se logré establecer que el 100% de los profesores manifesto
manejar programas basicos de Windows como: Microsoft Word, Microsoft Excel,
Microsoft Power Point, Microsoft Edge y Microsoft Oulook; pero coinciden en no manejar

el programa basico de Microsoft One Note.
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Figura N° 5. Manejo de TIC.

4.- ; Tiene experiencia en el manejo de las TIC?

120%

100%

100%
80%
60%
40%

20%
0%

0%
Si No

Fuente: elaboracién propia.

Aplicada la pregunta, se obtuvo como resultado, que el 100% de los profesores

cuentan con experiencia en el manejo tecnologias de informacién y comunicacion.

Figura N° 6. Uso de TIC en no-presencialidad escolar.

5.- ¢Utilizd6 usted las TIC en el desarrollo de la ensefianza en la
condicidon de no-presencialidad escolar?

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
0%
Si No

Fuente: elaboracion propia.

Como se observa en la figura anterior, el 100% de los profesores coinciden en haber
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utilizado las tecnologias de informacién y comunicacion para el desarrollo de la

ensefianza de las mateméticas en condicion de no-presencialidad escolar.

Figura N° 7. Acceso a Internet.

6.- ¢ Tiene facil acceso ainternet?

120%

100%

100%
80%
60%
40%

20%
0%

0%
Si No

Fuente: elaboracién propia.

En la gréfica de la figura n° 7 se verifica, que el 100% de los profesores tienen facilidad
para acceder al uso de internet.

Figura N° 8. Afios de experiencia en la ensefianza de las matematicas.

7.- Indique por favor, ¢cuantos afios de experiencia en la docencia
en mateméticas tiene usted?

90% 83%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
0,
20% 17%

0,
10% l 0% 0%
0%

De 1 a5 afos De 6 a 10 afios De 11 a 15 afios Mds de 15 afios

Fuente: elaboracion propia.
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Para finalizar esta primera parte, la grafica anterior, permitié establecer que un 83%
de los profesores participantes del estudio, tienen una experiencia en la ensefanza de
las matematicas que supera los 15 afios y que sélo un 17% de ellos cuenta con una

experiencia menor a cinco afios en la ensefanza de las matematicas.

Por su parte, en las preguntas que recaban informacion sobre: Procedimientos
desarrollados y ambientes generados para la ensefianza de las matematicas en la

condicion de no-presencialidad escolar. Se pudo encontrar que:

Figura N° 9. Priorizacién de contenidos curriculares.

8.- ¢Debido a la contingencia por el Covid-19 (ensefianza en no-
presencialidad), en su institucién educativa se priorizaron los contenidos
curriculares en la asignatura de matematicas?

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%
0%

0%
Si No

Fuente: elaboracion propia.

En la gréfica de la figura n°9, se logra evidenciar que durante el periodo de ensefianza
en condicion de no-presencialidad escolar, al interior de la institucién educativa técnico

el Ortigal, se desarroll6 el trabajo con los estudiantes aplicando una minuciosa
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priorizacion de los contenidos para el area de las matematicas, por el 100% de los

profesores, en los diferentes grados del bachillerato.

Figura N° 10. Uso de estrategias didacticas.

9.- ¢Durante el trabajo en no-presencialidad escolar,
Adopto usted una estrategia mediada por TIC para la
modelacién de las situaciones y contenidos matematicos?

120% 100%
100%
80%
60%
40%
20% 0%
0%
Si No

Fuente: elaboracion propia.

Como lo muestra la grafica (figura n° 10), el 100% de los profesores adopto en
diferentes momentos, unas estrategias mediadas por el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion para desarrollar el trabajo en condiciones de no-

presencialidad escolar.
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Figura N° 11. Uso de recursos didacticos en no-presencialidad escolar.

10.- ¢Durante el trabajo en no-presencialidad escolar, indique cuales de los
siguientes recursos didacticos utilizé en mayor proporciéon?

Videos explicativos, audios, videollamadas a través de
WhatsApp I 83%

Imagenes, textos, guias eléctronicas
I 83%

Libros digitales y correos eléctronicos
I 33%

Uso de plataformas Zoomy/o Meet
——— 66%

Talleres, guias y evaluaciones en fisico
. 100%

Computador, Celular o Tablet
L 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fuente: elaboracion propia.

Al graficar esta pregunta (figura n° 11), se encontré que el 100% de los profesores
utilizaron en el desarrollo de su trabajo en condiciones de no-presencialidad escolar, una
serie de recursos tecnolégicos como el computador, celular o tabletas; todos hicieron uso
de talleres, guias y evaluaciones en fisico. Se pudo establecer, ademas, que un 66% de
ellos integraron a su estrategia de trabajo el uso de plataformas como zoom y/o Meet;
por otro lado, un 33% de los profesores coinciden en la utilizacion de libros digitales y
correo electrénico para realizar el trabajo. Un 835 de los profesores coinciden en la
utilizacion de imagenes, textos y guias electrénicas, como también en el uso de videos

explicativos, audios y video llamadas a través de WhatsApp para desarrollar el trabajo.
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Figura N° 12. Inconvenientes en la no-presencialidad escolar.

11.- ¢Ha tenido inconvenientes para realizar el trabajo de la
ensefianza de las mateméticas en la no-presencialidad?

120%

100%

100%
80%
60%
40%

20%
0%

0%
Si No

Fuente: elaboracién propia.

Por su parte la grafica anterior (figura n° 12), muestra que el 100% de los profesores
de la institucién educativa técnico el Ortigal, coinciden en afirmar haber tenido problemas
al momento realizar la ensefianza de las matematicas en condiciones de no-

presencialidad escolar.

Figura N° 13. Creacidn de actividades de ensefianza en no-presencialidad

escolar.

12.- ¢La situacién de no-presencialidad escolar ha generado
dificultades para el desarrollo y/o creacién de actividades para
la ensefianza de las matematicas?

60%
50%

50%
40% 33%
30%
0% 17%
10%
0%
0%

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.
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En la gréfica de la figura n° 13, se observa que el 50% de los profesores coinciden en
estar totalmente de acuerdo en que la situacion de no-presencialidad escolar les ha
generado dificultades para el desarrollo y/o creacion de actividades para la ensefianza
de las Matematicas; el 335 de los profesores manifiestan estar de acuerdo con lo anterior
y en contraste, el 17% de los profesores manifiesta estar en desacuerdo con la misma,
es decir, no ha habido ninguna dificultas en el desarrollo y/o creacion de actividades para

la ensefianza de las Matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar.

Figura N° 14. Uso de herramientas tecnolégicas.

13.- De la siguiente lista, marque por favor, las herramientas tecnoldgicas
o tradicionales utilizadas por usted para la mediacion en la ensefianza de
las matematicas a sus estudiantes.

Uso dde herramientas como Geogebra y Open Board
I 17%

Guias de aprendizaje y talleres entregados en fisico en
el colegio [ 100%

Uso de tabletas, computadores, celulares e internet
. 100%

Uso de aplicaciones Meet y/o Zoom
——— 66%

Uso de guias, talleres y7o textos por whatsApp 100%
| A

Explicaciones y orientaciones con audios y videos
I 83%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fuente: elaboracion propia.

La grafica de ésta pregunta (figura n° 14), permite identificar que el 100% de los
profesores coinciden en la utilizacion de guias de aprendizaje y talleres entregados en

fisico en el colegio a los estudiantes, asi como también, en el uso de tabletas,
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computadores celulares e internet y coinciden también en la utilizacidén de guias y/o textos
por WhatsApp; por otro lado, el 83% de los profesores coincide en dar las explicaciones
y orientaciones mediante el uso de audios y videos en el desarrollo de su labor; cuatro
de los profesores utilizan aplicaciones de Zoom y Meet en el trabajo con los estudiantes;
por su parte, el 17% de ellos manifesté haber usado herramientas como Geogebra y

Openboard.

Figura N° 15. Complejidad en la orientacién de matematicas en la no-

presencialidad escolar.

14.- Segln su experiencia, ¢es mas complejo orientar mateméaticas en
condiciones de no-presencialidad escolar?

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%
0%

0%
Si No

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, para esta segunda parte, la anterior gréfica (figura n° 15), muestra que el
100% o de los profesores coinciden en afirmar que es mas complejo orientar las

matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar.
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Ahora bien, con lo que se refiere a las preguntas que buscan recabar informacion
sobre: Estrategias de Evaluacion utilizadas por los docentes de mateméticas en la

condicion de no-presencialidad escolar. Encontramos lo siguiente:

Figura N° 16. Instrumentos de evaluacion de estudiantes en no-presencialidad

escolar.
15.- ¢Cuénto tiempo dedica usted a la preparacion de los
instrumentos utilizados para la evaluacion de sus estudiantes en el
trabajo con matematicas en no-presencialidad escolar?
60%
50%
50%
40%
33%
30%
20% 17%

10%

0%
0%
Menos de una hora De una a dos horas De dos a tres horas De tres a mas horas

Fuente: elaboracion propia.

Con esta pregunta (figura n® 16), se conocié que el 50% de los profesores participantes
utilizan mas de tres horas en la preparacion de instrumentos para la evaluacion del
conocimiento de los estudiantes en el trabajo con las matematicas; mientras que el 33%
de los profesores utilizan entre dos y tres horas en esta labor; el 17% de ellos utiliza de

una a dos horas para la elaboracion de los instrumentos de evaluacion.
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Figura N° 17. Estrategias para la evaluacién y calificacion.

16.- ¢ Qué tipo de estrategias utilizo para la evaluacién y calificacion de los
procesos desarrollados en mateméticas por los estudiantes en el trabajo
en no-presencialidad escolar?

Explicaciones y video conferencias por Zoom y/o Meet —— 67
(]

uso de video llamadas por WhttsApp y correo... —— 5%

Recepcidn en el colegio de guias resueltas y demas... ——————— | (0%

Evaluaciones de seleccion multiple por Google Drive — 337
(]

Entrega oportuna de talleres y demdas materiales — 339
(]

Participacion en clase, solucion de ejercicios por... 66%
| A

Talleres, ejercicios, evaluaciones orales y/o escritas... 50%
| (]

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fuente: elaboracion propia.

En la grafica de la figura n° 17, se presenta la caracterizacion de las estrategias
utilizadas por los profesores para la evaluacion; y se muestra que el 100% de los
profesores utilizdé la recepcion de guias y demas instrumentos resueltos en las
instalaciones de la institucion educativa; el 66% de los profesores coinciden en evaluar
mediante la utilizacién de video conferencias por plataformas de Zoom y/o Meet y
coinciden en evaluar la participacion en clase y la solucién de ejercicios via whatsapp;
por su parte, el 50% de ellos coinciden en la utilizacién de video llamadas por whatsapp
y el correo electronico, y coinciden también en la utilizacion de talleres, ejercicios,
evaluaciones de tipo oral y/o escrito por whatsapp; el 33% de los profesores coinciden
en utilizar ademas evaluaciones de seleccién mdultiple a través de los formularios de
google drive y coinciden en valorar la entrega oportuna de talleres resueltos y demas

instrumentos.
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Figura N° 18. Promedio de valoracion de estudiantes.

17.- ;Segun las estrategias de evaluacion utilizadas por usted, en que
promedio de valoracidn se ubicaron sus estudiantes?

80%
70% 67%
60%
50%
40% 33%
30%
20%
10%
0% 0%
0%
De1l.0a2.0 De2.1a3.0 De3.1a4.0 De4.1a5.0

Fuente: elaboracién propia.

La grafica de esta pregunta (figura n° 18), permite dar cuenta de que el 67% de los
profesores sefialaron que el promedio obtenido por los estudiantes en las estrategias de
evaluacion que utilizaron oscila entre 3.1 y 4.0; por su parte, un 33% de los profesores

manifestaron que el promedio de sus estudiantes esta entre 2,1y 3.0.
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Figura N° 19. Niveles de reprobacion de estudiantes.

18.- ¢Segun los resultados obtenidos por sus estudiantes, el nivel de
reprobacion en matematicas esta en un porcentaje de?

60%
50%

50%
40%
33%
30%
20% 17%
10%
0% 0%
0%

De 10% a 20% De 21% a 40% De 41% a 60% De 61% a 80% Del 81% y mas

Fuente: elaboracién propia.

En esta grafica (figura n° 19), se muestra que el nivel de reprobacion de los estudiantes
en Matematicas para el 33% de los profesores es menor o igual a un 20%; para el 50%
de los profesores ese nivel esta entre un 21% y un 40% y para el 17% de los profesores,
ese nivel se encuentra entre el 41% y el 60% para la reprobacion de estudiantes.

Figura N° 20. Desarrollo de competencias matematicas.

19.- ¢Segln los resultados obtenidos por sus estudiantes, usted
podria decir que el desarrollo de competencias matematicas con la
metodologiaimplementada esta?
60%
50%
50%

40% 33%

30%
20% 17%
10%
0%
0%

Entre un 20% y 40% Entre un 41% y 60% Entre un 61% y 80% Mas de un 80%

Fuente: elaboracion propia.
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En la figura n°® 20, se observa que, para el 33% de los profesores, el desarrollo de
competencias matematicas logrado con la metodologia implementada por cada uno de
ellos se ubica entre un 20% y un 40%; para el 50% de los profesores ese nivel se ubico
entre el 41% y el 60%. Solo para 17% de los profesores, ese nivel de competencias en

sus estudiantes se ubico entre el 61% y el 80%.

Figura N° 21. Efectividad de los instrumentos de evaluacién.

20- ¢Los instrumentos utilizados por usted para la evaluacion fueron
efectivos?

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%
0%

0%
Si No

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, en la grafica de la figura n° 21, se logra evidenciar que el 100% de los

profesores manifiesta que los instrumentos utilizados por ellos para la evaluacion, en

matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar fueron efectivos.

4.1.2. Aplicacién de la entrevista.

La entrevista, se estructuro como un elemento que permite reafirmar o controvertir
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desde otro tipo de formato la informacidn que se recabo con la aplicacion del cuestionario.
A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a los datos recabados
mediante la aplicacion de la entrevista a cada uno de los profesores participantes del
estudio en la institucion educativa técnico el Ortigal. La entrevista a los profesores se
realizé mediante la utilizaciéon de llamadas telefénicas a cada profesor, con cada uno de
los cuales se acordd previamente, que cada llamada seria grabada para obtener la
informacion registrada y guardada como audio, para de esta manera, evidenciar su
participacion. En la aplicacion de las entrevistas se establecidé una serie de preguntas
puntuales, que se muestran a continuacion, junto a los resultados obtenidos, para su

posterior andlisis segun los aportes dados por los profesores participantes.

Para iniciar, en la tabla 1, se muestran las respuestas dadas por los profesores
participantes en lo que respecta a la pregunta: 1. Mencione y describa por favor, si tuvo
inconvenientes al momento de desarrollar la labor de ensefianza de las matematicas en

la condicién de no-presencialidad escolar.
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Tabla namero 1. Inconvenientes en el de desarrollar la labor de ensefianza.

Profesor A .... Uno de los inconvenientes presentados, al momento de impartir la ensefanza fue
la falta de conectividad e internet en algunos estudiantes y la falta de sincronia en la
comunicacion para la retroalimentacién con los estudiantes.

Profesor B Principalmente, la falta de conectividad en estudiante y la poca colaboracion de los
padres de familia de algunos estudiantes... y la falta de responsabilidad de varios
estudiantes con el trabajo académico.

Profesor C Definitivamente la falta de conectividad, ... la poca responsabilidad y colaboracién de
algunos padres y estudiantes ... que generaron atrasos en el desarrollo de las
actividades que se crearon para la ensefianza.

Profesor D Creo que el mas notorio fue el de la intermitencia en la conectividad de algunos
estudiantes, al momento de desarrollar la ensefianza de los contenidos y el trabajo
académico en los grupos.

Profesor E Particularmente para mi, ... creo que fue el de la falta de conectividad de algunos
estudiantes y el poco compromiso de los padres en la adquisicion de los equipos de
Tecnologia para el trabajo escolar.

Profesor F ... me parece que el inconveniente mayor fue ... el de la intermitencia o la falta de
conectividad en algunos estudiantes, al momento de realizar el trabajo académico
con los estudiantes.

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con las respuestas dadas, se concluye que en algunos estudiantes, se
presenta una situacion de deficiencia y/o intermitencia en la conectividad; y que ademas,
todos los profesores detectaron que existe poco acompafiamiento y colaboracién por
parte de los padres de varios de los estudiantes; ésta pregunta, permitié establecer que
cinco de los profesores detectaron que varios de los estudiantes carecen de equipos de
TIC para el desarrollo del trabajo escolar en no-presencialidad escolar; por otro lado,
cuatro de los profesores se dieron cuenta de que en las familias de algunos estudiantes
no se cuenta con los recursos necesarios para acceder a la conectividad para el

desarrollo del trabajo escolar.

Por otro lado, en la tabla 2, se indican las respuestas de los profesores participantes
frente a la pregunta: 2.- Qué cambios en la realizacion de la ensefianza de los contenidos

matematicos adopto, en referencia a la planeacion y el curriculo.
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Tabla namero 2. Curriculo y planeacion de los contenidos mateméticos.

Profesor A

El principal cambio que se dio, fue la flexibilizacion de contenidos, nos tocé resumir los
contenidos utilizando mucho més las ayudas tecnoldgicas, para el desarrollo de las
clases

Profesor B

Me parece que fueron, la priorizacion de contenidos, y la flexibilizacion curricular usando
los medios tecnolégicos para impartir las clases.

Profesor C

Hubo la necesidad de integrar las teméticas,... que se veian por separado,... integrarlos
para hacer mas cortos los contenidos para lograr cumplir con lo que se pide desde el
ministerio de educacion.

Profesor D

Béasicamente, los cambios se centraron en la priorizacion de contenidos, y en la
flexibilizacién curricular, con el uso constante de los medios tecnoldgicos.

Profesor E

El principal cambio, y creo que el mas sobresaliente, fue el de recortar los contenidos
tematicos y trabajar sélo los que se consideraron mas importantes con la ayuda de la
tecnologia.

Profesor F

Se recortaron los programas curriculares, y se trabajaron los contenidos mas
significativos en el proceso de ensefianza usando TIC.

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a lo encontrado, se logra establecer que los profesores coinciden en que:

el principal cambio que se adopto, estuvo conformado por la priorizacion de contenidos y

el uso constante de recursos y ayudas tecnoldgicas para la ensefianza de las

matematicas.

Seguidamente, en la tabla 3, se presentan las respuestas proporcionadas por los

profesores participantes en lo que respecta a la pregunta: 3.- Describa detalladamente la

estrategia metodologica implementada por usted en el trabajo de la ensefianza de las

matematicas en la no-presencialidad escolar.

Tabla numero 3. Estrategias metodolégicas en la ensefianza de las matematicas.

Profesor A

Se crearon grupos de WhatsApp, Mayor utilizacion de guias y videos, y el uso del
aprendizaje colaborativo a través ... del apoyo de las tecnologias... como por ejemplo
... las plataformas de Zoom y Meet.

Profesor B

La utilizacién de WhatsApp para la presentacion y explicacion de los contenidos
tematicos... con la ayuda de videos explicativos ... guias de trabajo ... ejemplificacion
y retro alimentacion.
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Profesor C

Primero que todo ... nosotros creamos guias que permitieron orientaron a los
estudiantes paso a paso... también ... esas guias se acompafnaron de videos
tutoriales .... Audios explicativos... que nos ayudaron a realizar el trabajo.

Profesor D

Pues la estrategia que se utilizé estaba enmarcada prioritariamente en el uso de la
tecnologia y el internet y se combind con la elaboracion de guias de trabajo para
desarrollar en casa.

Profesor E

El trabajo se desarrolld utilizando videos y audios por WhatsApp y en ocasiones
usando Zoom para explicaciones puntuales, y con la elaboracion de guias
orientadoras.

Profesor F

Si... se utilizd una estrategia virtual que, con ayuda del WhatsApp, el correo
electronico y Meet para la ensefianza en videos, audios y demas,... y con la creacion
de guias de trabajo para los estudiantes con problemas de conectividad.

Fuente: elaboracion propia.

Luego de analizar las respuestas dadas por los profesores, se concluye que las

estrategias metodologicas que implementaron los profesores para la ensefianza de las

matematicas en medio de la condicion de no-presencialidad escolar, se encontraron

circulando entre el uso de WhatsApp, aplicaciones de Zoom o Meet; y la utilizacion de

videos, audios, guias de trabajo orientado, el apoyo constante en las tecnologias y el

internet; para el desarrollo de la ensefanza.

Por otra parte, en la tabla 4, se detallan las respuestas dadas por los profesores en lo

gue se refiere a la pregunta: 4.- Qué tipo de recursos utilizo para la ensefianza de las

matematicas en medio del trabajo en condicidén de no-presencialidad escolar.

Tabla numero 4. Recursos utilizados para la ensefianza de las matematicas.

Profesor A Fueron ... las ayudas tecnoldgicas ...las guias de trabajo .... Talleres, videos
explicativos y audios.

Profesor B El uso de WhatsApp y el correo electrénico .... Guias de trabajo ... videos
explicativos y talleres.

Profesor C Los recursos que utilice ... se crearon luego de revisar varias plataformas y Software

educativos como por ejemplo ... Open board... para poder llegarle a los
estudiantes... esos programas nos permitieron ensefiar a manejar instrumentos como
laregla ... la escuadra ... también funciones ... lamedida de angulos ... en fin... open
board tiene una gran cantidad de herramientas que nos ayuda a desarrollar la
ensefianza ... otra que se utilizé bastante es Geogebra y se usé con esos mismos
fines.
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Profesor D Bésicamente se utilizaron los videos tutoriales explicativos, talleres y guias de
trabajo... los audios den su mayoria por WhatsApp y por Meet y con guias de trabajo
autébnomo en casa para algunos estudiantes.

Profesor E Se utilizé el WhatsApp y las plataformas de Zoom por los cuales se proponian las
actividades, y se enviaban o exponian los materiales para generar conocimiento.

Profesor F En el trabajo, la tecnologia juega un papel muy importante y es a través de ella que

se desarrollo el trabajo, usando guias, videos, talleres y otros.

Fuente: elaboracién propia.

Con las respuestas a esta pregunta, se pudo constatar que los recursos mas utilizados

por los profesores de la institucion educativa técnico el Ortigal para la ensefianza de las

matematicas combinaron el uso de recursos tecnologicos como correo electronico,

WhatsApp, plataformas como Zoom o Meet, y otros recursos didacticos como guias,

talleres, videos, audios, entre otros y el uso de una que otra aplicacion para la ensefianza

de ciertos temas especificos de las matematicas.

Se observa a partir de este momento en la tabla 5, las respuestas que los profesores

dieron a la pregunta: 5.- Qué tipo de situaciones y/o actividades implementé para la

ensefianza de las matematicas.

Tabla numero 5. Situaciones y/o actividades implementadas en matematicas.

Profesor A

Creaciéon de audios y videos explicativos... guias orientadoras ... talleres de
retroalimentacion.

Profesor B

Uso de videos explicativos ... guias de trabajo... evaluacién y retroalimentacion...
talleres ... video llamadas por zoom.. . y correccion de actividades colaborativamente.

Profesor C

Actividades se dieron muchas... entre ellas... la de optar porque el muchacho
trabajara su actividad de aprendizaje y posteriormente... hacer un audio video en
donde se le daba solucién al problema desde el punto de vista del docente para esa
situacion problema.... y hacer que el estudiante hiciera una comparacion entre lo que
el habia resuelto y el audio video enviado por el profesor... para corregir o verificar
los procesos.

Profesor D

Entre esas se pueden destacar los videos explicativos, los audios, las guias de
trabajo, las videoconferencias por Zoom y en ocasiones con las video llamadas.
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Profesor E Se utilizaron herramientas web para el desarrollo de las actividades por Zoom o por
Meet y combinandolas con el uso de WhatsApp para el trabajo con los videos, guias,
talleres y demas elaborados para el trabajo.

Profesor F Actividades como la creacién y seleccién de videos explicativos, creacion de guias,
talleres, evaluacion del trabajo autbnomo y colaborativo entre otros.

Fuente: elaboracion propia.

La aplicacién de esta pregunta permitié reconocer que las situaciones y/o actividades

implementadas por los profesores en el proceso de las mateméticas en condiciones de

no-presencialidad escolar estuvieron mediadas por el uso de la tecnologia (WhatsApp,

correo electronico, videos, audios, diferentes aplicaciones y demas) para la ensefianza

y, ademas, con la combinacion de herramientas tradicionales para los estudiantes con

problemas de conectividad.

Obsérvese seguidamente, en la tabla 6 las respuestas dadas a la pregunta: 6.- Qué

tipo de ambientes de aprendizaje generé para para el desarrollo de la ensefianza de las

matematicas en la no-presencialidad.

Tabla numero 6. Ambientes de aprendizaje en la ensefianza de las matematicas.

Profesor A

Los ambientes generados basicamente fueron dos... uno mediado por el uso de la
tecnologia .... y ... otro de autbnomo mediante guias orientadoras y retroalimentacion
oportuna por correo. ... buscando en todo momento fomentar el compromiso.... La
disciplina... y la responsabilidad en los estudiantes.... Enfatizando ampliamente en
la flexibilizacion.

Profesor B

Un ambiente mediado por la tecnologia .... Con predominio del uso de WhatsApp y
de correo electrénico.

Profesor C

Pues nos tocd crear ambientes virtuales donde ... en donde a nosotros nos toco
identificar ... caracteristicas y necesidades de los estudiantes... e e e con el fin de
disefar estrategias y materiales interactivos para fomentar el aprendizaje autbnomo
en los estudiantes.

Profesor D

Uno en el cual se trabajaban guias orientadoras de trabajo auténomo en casa y
principalmente uno mediado por el uso de WhatsApp, internet y plataformas como
Meet o Zoom.

Profesor E

Un ambiente virtual en donde se utilizé la tecnologia y el internet y otro tradicional con
guias orientadoras para en desarrollo en casa.
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Profesor F

Béasicamente se presentd un ambiente virtual que se desarroll6 utilizando WhatsApp
y la plataforma de Zoom para comprender tematicas y para la ensefianza.

Fuente: elaboracion propia.

Las respuestas obtenidas permiten establecer que: los ambientes generados para la

ensefianza por los profesores de la institucion educativa técnico el Ortigal, se consolidaron con

la combinacién de WhatsApp, Correo electrénico, plataformas de Zoom o Meet y un ambiente de

corte meramente tradicional, usado con algunos estudiantes que presentaron problemas de

conectividad.

Ahora, en latabla 7, se presentan las respuestas de los profesores frente a la pregunta:

7.- Describa los instrumentos que utilizo como técnicas o estrategias para la evaluacion

y calificacion de los procesos desarrollados por sus estudiantes.

Tabla numero 7. Técnicas o estrategias para la evaluacion y calificacion.

Profesor A

Participacion en clase .... Talleres... evaluaciones .... Recepcién de guias
orientadoras desarrolladas, audios.

Profesor B

Uso de guias orientadoras con evaluacion y retroalimentacién que se reciben por
WhatsApp... correo electrénico o en la instituciéon educativa.

Profesor C

Se trabajé con plataformas de tipo virtual.... Software Como open board. . .. y se
crearon estrategias ... como guias y que permitieron que poco a poco fueran
desarrollando un aprendizaje auténomo... y mediante instrucciones...que se fueran
volviendo de alguna manera autodidactas... que utilizaran la tecnologia como medio
de aprendizaje.

Profesor D

Se utilizaron guias de trabajo orientado para desarrollo en casa, talleres, evaluaciones
tipo icfes y evaluaciones orales y escritas a través del uso de las tecnologias.

Profesor E

Evaluacion de guias de trabajo, participacion en clase, talleres y ejercicios resueltos.

Profesor F

Evaluaciones de tipo oral y escrito utilizando WhatsApp, talleres y guias de trabajo
con estudiantes con problemas de conectividad.

Fuente: elaboracién propia.

Los profesores, sefialaron como instrumentos, técnicas o estrategias para la
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evaluacion y la calificacion de los procesos matematicos: el desarrollo de talleres,

ejercicios, la participacion en clase y las evaluaciones orales o escritas aplicadas a través

de los medios tecnoldgicos utilizados; asi como la calificacion de guias de trabajo

desarrolladas por los estudiantes.

Por ultimo, en la tabla 8, se observan las respuestas que los profesores dieron a la

pregunta: 8.- Cree usted que los instrumentos utilizados para la evaluacion y calificacion

miden los niveles de competencias matematicas movilizadas en los estudiantes, por qué.

Tabla numero 8. Medicion de los niveles de competencias en matematicas.

Profesor A

Si claro... pues estos permiten medir el nivel de aprendizaje... y ... conocer cémo iba
el proceso de asimilacion ... de las tematicas trabajadas.

Profesor B

Si, pero no son muy confiables... porque los niveles de responsabilidad en los
estudiantes no son muy altos.... y ... se logré evidenciar que algunos de los trabajos
presentados evidenciaban copia.

Profesor C

Yo diriaqueno ... e e e ... porque la educacion presencial hace falta... eee... yo creo
que la parte virtual sirve como un complemento a la parte presencial .... puesto de
que no se lograron a cabalidad ... los conocimientos o conceptos matematicos que
se pensaba impartir a los estudiantes.

Profesor D

Claro, con ellos se conocié que nivel de competencias se logré desarrollar e los
estudiantes.

Profesor E

Ciertamente si, con ellos se logré establecer el nivel de competencia del estudiante
frente a un determinado conocimiento matematico.

Profesor F

Si. porque segln su nivel de competencia es su desempefio ante una determinada
situacién problema.

Fuente: elaboracién propia.

Las respuestas proporcionadas permiten poner en evidencia que cinco de los

profesores consideran que los instrumentos utilizados para la evaluacion y calificacion

permiten medir los niveles de competencias matematicas movilizados en la ensefianza,

porque dan cuenta de la competencia del estudiante para desarrollar una actividad o
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procedimiento realizado frente a una determinada situacién probleméatica; pero uno de
estos profesores, manifiesta ciertas dudas respecto a su confiabilidad, debido a los bajos
niveles de responsabilidad presentes en algunos de sus estudiantes (manifiesta haber
evidenciado copia). El otro profesor, sefiala que no los considera confiables porque no

se logré cumplir a cabalidad con los conocimientos impartidos a los estudiantes.

Los resultados obtenidos con la aplicacion de la entrevista se procesaron utilizando

del software de andlisis de texto Atlas ti y con él se pudo establecer y obtener lo siguiente:

El procesamiento de los datos a través de la utilizacion del software Atlas ti, permitio
la generacion de ocho codigos para consolidar el analisis: Planeacion y curriculo,
Estrategias didacticas, Uso de recursos, Materiales y objetos de aprendizaje,
Inconvenientes en la ensefianza, Ambientes de ensefianza, Competencias

matematicas y Estrategias de evaluacion.

A continuacién, y como preambulo a lo que se desarrolla en el siguiente capitulo, se

presenta la nube de palabras obtenida de las entrevistas realizadas y la red que relaciona

estos codigos al interior de la unidad hermenéutica.
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Figura N° 22. Nube de términos usados en el discurso.
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Fuente: Elaboracion propia, con ayuda del software de Atlas ti.

Con relacion a la grafica presentada en la figura nimero 22. Grafica, que de acuerdo
con las caracteristicas y posibilidades propias que proporciona el software Atlas ti,
permite determinar e identificar los términos mas relevantes que los distintos profesores
de matematicas de la institucion educativa técnico el Ortigal, utilizaron al momento de dar
respuesta a la entrevista aplicada dentro del desarrollo de la presente investigacion; en
la gréafica se logra establecer mediante simple observacién, que el tamafio de la fuente
en que el software presenta cada uno de los distintos términos, ademas de mostrar el
nivel de importancia y nivel de aparicién dentro de las respuestas proporcionadas por los
profesores, muestra ademas, la relacion de los términos utilizados al interior del discurso
argumentativo que buscé dar respuesta a cada uno de los interrogantes que forman
parte de la entrevista. En tal grafica, se pone de manifiesto que el discurso empleado por

los profesores al responder la entrevista, tiene como eje central al estudiante; y se
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direcciona hacia la ejecucion y desarrollo de estrategias mediadas por diferentes
recursos y herramientas tecnoldgicas, para llevar a cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas con los estudiantes de la institucion educativa técnico el
Ortigal; todo ello, buscando fomentar, en ellos, el aprendizaje significativo que les permita

desarrollar y afianzar diferentes competencias matematicas.

En este momento, se presenta la red que relaciona los codigos generados para el

analisis en la siguiente figura.

Figura N° 23. Red de codigos para el analisis.
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Fuente: Elaboracion propia con ayuda del software de Atlas ti.
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La red que se presenta en la figura nimero 23 (en la cual se muestra la codificacion
que se defini6 en la presente investigacion), se generé a través de la informacion
aportada por los profesores participantes; ella permite establecer que la planeacion y el
curriculo fue el punto de partida que los profesores tomaron en cuenta para llevar a cabo
la ensefianza de las mateméaticas en condiciones de no-presencialidad escolar en la
institucion educativa técnico el Ortigal, y bajo esta premisa, disefiaron una serie de
estrategias didacticas mediadas por TIC, que en ciertas ocasiones pudieron generar
algunos inconvenientes en la ensefianza de las matematicas. En el desarrollo de tales
estrategias didacticas, los profesores involucraron la utilizacion de una variedad de
materiales y objetos de aprendizaje en unos ambientes de ensefilanza mediados por
diferentes tipos de tecnologias que con el uso de determinados recursos favorecieron y

mejoraron las competencias matematicas en los estudiantes.

Por consiguiente, el uso de los recursos como parte de los materiales y objetos de
aprendizaje, que condicionan las estrategias de evaluacion adoptadas por los profesores,
ayudan a fortalecerlas para que logren verificar la generacién de competencias; que a su
vez se fortalecen a través de la buena eleccién de una adecuada y bien desarrollada
estrategia didactica para la ensefianza de las matematicas en condiciones de no-

presencialidad escolar.

Para complementar lo anterior, con la ayuda del software Atlas ti se logré determinar

la concurrencia de los cédigos y se condensa en la siguiente grafica.
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Figura N° 24. Porcentaje de aparicién de codigos.
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Fuente: elaboracion propia con ayuda del Software Atlas ti

Como se muestra en la gréfica anterior (figura 24), se observa la relacion de los
codigos definidos para el anadlisis de las entrevistas a los profesores participantes, con el
correspondiente porcentaje de citas de cada uno en relacion al total de las entrevistas.
Se logré determinar con la ayuda del software Atlas ti, que para el caso de cada uno de
los codigos, su porcentaje de aparicion entre el total las citas que hacen referencia a cada
uno de ellos, se encontré que: para el cédigo correspondiente a Planeacion y curriculo
le corresponde un 10,2 % del total de las citas en las entrevistas, por su parte, el codigo
referente a Estrategias didacticas esta presente en un orden del 15,2 % del total de las
citas en las entrevistas; el codigo referente a Inconvenientes, hace presencia en el orden
del 11,9 % del total de las citas en las entrevistas, en el caso del cédigo que hace
referencia a los Ambientes de ensefianza se encontré que hace presencia en un 15,2

% del total las citas en las entrevistas.
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Por su parte, para el codigo que corresponde a Materiales y objetos de aprendizaje
se hace presente en un orden del 6,8 % del total de las citas en las entrevistas. El codigo
correspondiente a Uso de recursos se halla presente en un 18.6 % del total de las citas
en las entrevistas; en cuanto al codigo referente a Estrategias de evaluacion se pudo
determinar que se present6 en un orden del 10,2 % del total de las citas en las entrevistas;
por ultimo, para el cédigo referente a las Competencias matemaéaticas, se logré

establecer que se presenta en un orden del 11,9 % del total de las citas en las entrevistas.

4.1.3. Documentos aportados por la coordinacion y los profesores.

En referencia a los documentos aportados por la coordinacién y por los profesores de
grado 11° de la institucion educativa técnico el Ortigal (anexo D); mediante los cuales se
constaté segun las valoraciones obtenidas, el nivel de desempefio en matematicas de
aquellos estudiantes, en los periodos académicos anteriores a la aplicacion de la
estrategia disefiada en esta investigacion. Se presenta en forma condensada la

informacion obtenida en la siguiente grafica, para su posterior analisis.
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Figura N° 25. Notas de tres primeros periodos de estudiantes gado 11°
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Fuente: Elaboracion propia.

En el gréafico anterior (figura 25), se muestran las valoraciones obtenidas por el total
de los 58 estudiantes pertenecientes al grado 11° de la institucion educativa técnico el
Ortigal en el area de matematicas, de acuerdo con los datos recabados a través de los
documentos aportados. Mediante el analisis del grafico, se pudo establecer que, durante
el primero, segundo y tercer periodo, aquellos estudiantes que segun su desempefio
alcanzaron valoraciones mayores o iguales a 4.1, fueron en su orden: 9, 11, y 13
respectivamente en cada uno de los periodos; mientras que 34, 35 y 34 de los
estudiantes, obtuvieron valoraciones en escala desde 3.0 hasta 4.0 respectivamente en
cada uno de los periodos; por otra parte, aquellos estudiantes que obtuvieron
valoraciones entre 1.0y 2.9, fueron en su orden, 16 en el primer periodo, 13 en el segundo

periodo y 15 en el tercer periodo.

Con el objetivo de especificar ain mas estos resultados, se presenta a continuacion,
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los resultados de las valoraciones obtenidas por los estudiantes de grado 11° de la
institucion educativa técnico el Ortigal; de manera diferenciada para los grupos 11°- 1y

11°- 2 respectivamente.

Figura N° 26. Notas de tres primeros periodos de estudiantes gado 11°-1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 27. Notas de tres primeros periodos de estudiantes gado 11°- 2
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Fuente: Elaboracién propia.
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Segun las graficas (figuras 26 y 27), para el grupo 11° - 1, conformado por 29
estudiantes, se encontré6 que, en el primero, segundo y tercer periodo, aquellos
estudiantes que segun su desempefio alcanzaron valoraciones mayores o iguales a 4.1,
fueron en su orden: 5, 5, y 4 respectivamente en cada uno de los periodos; mientras que
16, 18 y 17 de los estudiantes obtuvieron valoraciones en escala desde 3.0 hasta 4.0
respectivamente en cada uno de los periodos; por otra parte, aquellos que obtuvieron
valoraciones entre 1.0 y 2.9, fueron en su orden, 8 en el primer periodo, 6 en el segundo
periodo y 8 en el tercer periodo. Mientras que para el grupo 11° — 2, conformado por 29
estudiantes, se encontr0 que, en el primero, segundo y tercer periodo, aquellos
estudiantes que segun su desempefio alcanzaron valoraciones mayores o iguales a 4.1,
fueron en su orden: 4, 5, y 5 respectivamente en cada uno de los periodos; mientras que
17, 17 y 17 de los estudiantes obtuvieron valoraciones en escala desde 3.0 hasta 4.0
respectivamente en cada uno de los periodos; por otra parte, aquellos que obtuvieron
valoraciones entre 1.0 y 2.9, fueron en su orden, 8 en el primer periodo, 7 en el segundo

periodo y 7 en el tercer periodo.

4.2 Diseinio del modelo de estrategia para la ensefianza de las
matematicas en no-presencialidad escolar.

En ésta investigacion se plateé como uno de sus obijetivos, el de disefiar un modelo
de estrategias para la ensefianza de las matematicas en condiciones de no
presencialidad en la L.LE.T. el Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de
Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar, lo cual se logro

conseguir luego de la revision y caracterizacion de los procedimientos, las técnicas y las
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estrategias utilizadas por los profesores de matematicas de la institucion educativa

técnico el Ortigal.

Tras dicha revision y caracterizacion, junto a los datos recabados y los documentos
analizados, se pudo verificar segun los resultados obtenidos, que buena parte los
procedimientos, las técnicas y las estrategias usadas por los diferentes profesores de
matematicas, funcionaron y fueron efectivas en su labor de ensefiar matematicas en
condiciones de no-presencialidad escolar; por consiguiente, en esta investigacion titulada
‘Modelo de estrategia para ensefiar matematicas en condiciones de no-
presencialidad escolar, en la I.LE.T. el Ortigal de Miranda Cauca”, se estructura y
disefia un modelo de estrategia para la ensefianza de las matematicas en condiciones
de no-presencialidad escolar, a partir de las practicas desarrolladas por los docentes de
matematicas; modelo en el cual, se establecieron dos componentes como estrategias de

apoyo para su desarrollo (figuras namero 28 y numero 29).

Para la primera componente (figura namero 28) se fundamenta en el uso de WhatsApp
alternando con el uso de aplicaciones (como zoom y/o Google Meet) para la
comunicacion, la explicacién a través de videos, audios, video llamadas, chats y con él
envié de talleres, imagenes y evaluaciones; ademas, se utilizaron para la aclaracién, la
retroalimentacién, las explicaciones adicionales y la evaluacion online, de algunos
contenidos que asi lo permitieron. Por ultimo, la segunda componente (figura nimero 29),
de este modelo, consta de la elaboracion y envido de guias explicativas, talleres y

evaluaciones elaboradas por el profesor a la secretaria del colegio para que se
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distribuyeran, y cuya recepcién (que puede ser en fisico en el colegio o por via correo
electrénico), se realiz6 con periodos de tiempo acordes a la complejidad de los

contenidos tematicos trabajados en ellas.

Figura N° 28. Modelo de estrategia. Primera Componente: Trabajo en Virtualidad.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 29. Modelo de estrategia. Segunda Componente: Trabajo en casa.
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4.3 Resultados de la aplicacion del modelo de estrategia para la
enseflanza de las matematicas en no-presencialidad escolar,

Luego de aplicado el modelo de estrategia disefiado (en el cuarto periodo lectivo) para
la ensefanza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar; segun los
reportes finales (Anexo E), a los estudiantes del grado 11-2 de la institucion educativa
técnico el Ortigal, y comparar con los resultados con los de sus compafieros del grado

11-1 se obtuvieron los resultados, que se muestran en las siguientes graficas:
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Figura N° 30. Notas de los cuatro periodos de estudiantes gado 11° - 1.
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Fuente elaboracion propia.

Figura N° 31. Notas de los cuatro periodos de estudiantes gado 11° - 2.
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Fuente elaboracion propia.

Segun los datos relacionados en las graficas de las figuras 30 y 31 respectivamente,

143



para el grupo 11° - 1 (figura 30), se encontrd que, en el primero, segundo y tercer periodo,
aquellos estudiantes que segun su desempefio alcanzaron valoraciones mayores 0
iguales a 4.1, fueron en su orden: 5, 5, y 4 respectivamente en cada uno de los periodos;
mientras que 16, 18 y 17 de los estudiantes obtuvieron valoraciones en escala desde 3.0
hasta 4.0 respectivamente en cada uno de los periodos; por otra parte, aquellos que
obtuvieron valoraciones entre 1.0 y 2.9, fueron en su orden, 8 en el primer periodo, 6 en
el segundo periodo y 8 en el tercer periodo. En ese mismo orden, se presenta que, en el
cuarto periodo los estudiantes con valoracion entre 4.1 y 5.0 alcanzo un total de seis (6)
estudiantes, los estudiantes con notas ente 3.0 y 4.0 fueron 18, y solamente cinco (5)
estudiantes finalizaron con notas entre 1.0 y 2.9; pero solamente 2 estudiantes de este

grupo perdieron matematicas en definitiva al finalizar el cuarto periodo.

Mientras que para el grupo 11° — 2 (figura 31), conformado por 29 estudiantes, se
encontré que, en el primero, segundo y tercer periodo, aquellos estudiantes que segun
su desempefio alcanzaron valoraciones mayores o iguales a 4.1, fueron en su orden: 4,
5, y 5 respectivamente en cada uno de los periodos; mientras que 17, 17 y 17 de los
estudiantes obtuvieron valoraciones en escala desde 3.0 hasta 4.0 respectivamente en
cada uno de los periodos; por otra parte, aquellos que obtuvieron valoraciones entre 1.0
y 2.9, fueron en su orden, 8 en el primer periodo, 7 en el segundo periodo y 7 en el tercer
periodo. Se muestra que en el cuarto periodo los estudiantes con valoracion entre 4.1y
5.0 alcanzo un total de once (11) estudiantes, los estudiantes con notas ente 3.0 y 4.0
fueron 16, y solamente dos (2) de los estudiantes finalizaron con notas entre 1.0 y 2.9;

pero ninguno de los estudiantes de este grupo perdié matematicas en definitiva al finalizar
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el cuarto periodo.

En otras palabras, para el grupo 11-1, los estudiantes con nota entre 1.0y 2.9 en los
tres primeros periodos estuvo oscilando entre el 20% y el 27% de estudiantes perdiendo,
y en el cuarto periodo presentaron una mejoria bajando hasta un 17% de estudiantes
perdiendo; por su parte, los estudiantes con notas entre 3.0 y 4.0 estuvieron ubicados en
los tres primeros periodos entre un 55% y un 62%, y en el Ultimo periodo se mantuvieron
en un 62%; los estudiantes con notas entre 4.1 y 5.0 en los tres primeros periodos
oscilaron 13% y un 17% y en el cuarto periodo alcanzaron una mejoria hasta un 20% de
los estudiantes. Por su parte, para los estudiantes del grupo 11- 2, los estudiantes con
nota entre 1.0 y 2.9 en los tres primeros periodos estuvo oscilando entre el 24% vy el 27%
de estudiantes perdiendo, y en el cuarto periodo presentaron una buena mejoria bajando
hasta un 7% de estudiantes perdiendo; por su parte, los estudiantes con notas entre 3.0
y 4.0 se mantuvieron estables y ubicados en los tres primeros periodos en un 58%, y en
el Ultimo periodo se bajaron a un 55 %; los estudiantes con notas entre 4.1y 5.0 en los
tres primeros periodos oscilaron 13% y un 17% y en el cuarto periodo alcanzaron una

mejoria considerable que llego hasta un 38% de los estudiantes.

Lo anterior, muestra que mientras en el grupo 11-1, donde no se realiz6 intervencién
alguna en la manera como se desarrollaron los procesos de ensefianza, la tendencia de
calificaciones obtenidas se mantuvo estable; mientras que en el grupo 11- 2, grupo en el
cual se implementé la estrategia disefiada para la ensefianza de las matematicas en
condicion de no-presencialidad escolar, se evidencia una notoria mejoria en las

calificaciones de los estudiantes.
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En este capitulo, se presentaron los resultados obtenidos sobre los datos recabados
mediante la aplicacion de los instrumentos disefiados para tal propdésito, ademas, con la
informacion recabada se presenta la estructura del modelo de estrategias para la
ensefianza de las matematicas en condiciones de no presencialidad escolar en la
institucion educativa técnico el Ortigal en condiciones de no-presencialidad escolar; de la
misma forma se implementa el modelo de estrategias para la ensefianza de las
matematicas en condiciones no-presencialidad escolar, con un grupo de estudiantes de
11 de la institucion educativa técnico el Ortigal y se validan los resultados de la
implementacion de del modelo de estrategia disefiado; de acuerdo con los niveles de
competencia matematica que se lograron movilizar con la aplicacion del modelo de
estrategia disefiado, y cuyos resultados se ven reflejados en las calificaciones obtenidas

por los estudiantes.

Al terminar este capitulo, se concluye que, los resultados obtenidos con el desarrollo
y la aplicacién de la presente investigacion, muestran que a pesar de la contingencia
presentada a causa de la condicion de no-presencialidad escolar (por Covid-19) en la
institucién educativa técnico el Ortigal, los profesores habilidosamente, generaron e
implementaron una serie de estrategias para la ensefianza de las matematicas
apoyandose ampliamente en diversas herramientas y recursos tecnolégicos de
informaciéon y comunicacién, buscando la movilizacion de aprendizajes matematicos
significativos y generar competencias matematicas en los estudiantes del institucion

educativa técnico el Ortigal; lo cual se hace evidente luego del analisis detallado de la
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informacion recabada mediante la aplicacion del cuestionario, la entrevista aplicada y los
documentos aportados por los profesores y la coordinacion de la institucion educativa

técnico el Ortigal.
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CAPITULO V DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el presente capitulo, se realiza la discusion de los resultados sobresalientes que se
obtuvieron mediante el desarrollo de la presente investigacion. La investigacion tuvo
como objetivo general el de disefiar un modelo de estrategias para la ensefianza de
las matematicas para ser utilizada en condiciones de no-presencialidad escolar, a
partir de las practicas implementadas por los profesores de matematicas de la l.E.T.
el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en
condiciones de no-presencialidad escolar. Para lograr cumplir con ese objetivo

general, se plantearon cuatro objetivos especificos.

El primer objetivo especifico fue el de analizar los procedimientos pedagdgicos
utilizados por los profesores para la ensefianza de las matematicas en la I.E.T. el Ortigal,
en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-
presencialidad escolar; el segundo fue el de disefiar un modelo de estrategias para la
enseflanza de las matematicas en condiciones de no presencialidad en la I. E. T. el
Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de
no-presencialidad escolar; como tercero, se plante6 el de implementar el modelo de
estrategias para la ensefianza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad
con un grupo de estudiantes de grado once en la |.LE.T. el Ortigal en el corregimiento el
Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar, y
como Ultimo objetivo especifico se plante6 el de validar los resultados de la

implementacion del modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas en
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condiciones de no-presencialidad en comparacion con el otro grupo de estudiantes de
grado once (grado al cual no se le aplico intervencién alguna en el proceso que se venia
desarrollando por parte del maestro de matematicas) de la I.LE.T. el Ortigal en el
corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-

presencialidad escolar.

5.1. Procedimientos pedagogicos.

De acuerdo con la metodologia establecida en esta investigacion, y con el fin de
alcanzar el objetivo general planteado, se comenzd por analizar los procedimientos
pedagogicos utilizados por los profesores para la ensefianza de las matematicas en la |.
E. T. el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en
condiciones de no-presencialidad escolar. Lo cual se consiguié mediante el disefio y la
aplicacion complementada de un cuestionario y una entrevista, que permitieron recabar
y consolidar la informacion necesaria y relevante para desarrollar la investigacion. A la
luz de la informacion recabada y recolectada con los instrumentos disefiados, se
establecieron como unidades de analisis en la presente investigacion los siguientes:
Planeacion y curriculo, Estrategias didacticas, Uso de recursos, Materiales y
objetos de aprendizaje, Inconvenientes en la ensefianza, Ambientes de ensefianza,

Competencias matematicas y Estrategias de evaluacion.

149



5.1.1. Planeacién y curriculo.

En lo que se refiere a la planeacion y el curriculo, se logré determinar de acuerdo con
los datos recabados en la pregunta numero 8 del cuestionario (figura 9) y la pregunta
namero 2 de la entrevista (tabla numero 2); que los profesores de matematicas de la
institucion educativa técnico el Ortigal realizaron una minuciosa priorizacién curricular de
contenidos matematicos en los diferentes grados como premisa para hacer frente a la
necesidad inminente de impartir conocimiento matematico a los estudiantes por fuera de
las aulas de clase mediante el uso generalizado de las TIC, debido a la contingencia

ocasionada por la llegada del Covid-19.

Lo planteado por los profesores de matematicas, esta en concordancia con lo sefialado
en la investigacion desarrollada por (Villafuerte Hoguin, Bello Piguave, Pantaléon
Cevallos, & Bermello Vidal, 2020), donde se plantea que debido a la crisis generada por
el Covid-19 se debe adoptar una postura flexible que permita el avance del estudiante;

aun a un ritmo menos acelerado del acostumbrado en la presencialidad.

En ese mismo sentido, en la investigacion de (Caceres Mufioz, Jimenez Hernandez,
& Martin - Sanchez, 2020), se resalta la iniciativa desarrollada en Ecuador, donde se ha
establecido un curriculo de emergencia con priorizacién de objetivos e incorporacion de

actividades socio-econdémicas (Plan Aprendamos en Casa).

Todo lo anterior, presenta un alto grado de coherencia con lo implementado por los

profesores de matematicas de la institucion educativa técnico el Ortigal a causa de la no-
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presencialidad escolar; tal y como textualmente lo plantea uno de los profesores de
matematicas que participaron en la investigacion: “Bésicamente, los cambios se
centraron en la priorizacion de contenidos, y en la flexibilizacion curricular, con el uso

constante de los medios tecnoldgicos.” (profesor D Tabla niumero 2).

5.1.2. Estrategias didéacticas.

Ahora bien, en lo referente a las estrategias didacticas implementadas por los
profesores de matematicas en la institucion educativa técnico el Ortigal, y sobre las
cuales se recabo informacion en las preguntas 9 (figura numero 10) y 16 (figura numero
17) del cuestionario y adicionalmente en la pregunta numero 3 de la entrevista (tabla
nuamero 3); con la informacién recabada se logro establecer que todos los profesores de
la institucion educativa técnico el Ortigal asumieron, en diferentes momentos, una serie
de estrategias mediadas por el uso de las tecnologias de informacion y comunicaciéon
para desarrollar el trabajo en condiciones de no-presencialidad escolar; trabajo tal, que
se encontro circulando entre el uso de WhatsApp, aplicaciones de Zoom o Meet, la
utilizacion de videos, audios, la generacion guias de trabajo orientado, el apoyo constante

de la tecnologia y el internet para desarrollar la ensefianza.

En ese mismo sentido, es preciso recalcar que las estrategias propuestas por los
profesores deben contener elementos que generen evidencias de construccion mental y

habilidades de pensamiento critico en matematicas (Rojas Jimenez, 2020).
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Ademas, no se puede dejar de lado el reconocer que el proceso de la mateméatica no
es precisamente simple, y que ademas, en los diferentes contextos de su formacion es
necesaria la constante actualizacion de los métodos de ensefanza-aprendizaje,
mediante la incorporacién de novedosas estrategias, técnicas e incluso tecnologias,
gue permitan generar ciertos niveles de motivacion en los estudiantes, para conseguir de
esta forma, que se interesen por indagar y cuestionar sobre la aplicabilidad y los alcances
gue las matematicas tienen en la gran cantidad de situaciones que enfrentan a diario en

su vida préctica (Grisales Aguirre, 2018).

Dicho esto, no se puede dejar de lado, y tal como lo mencionan (Moreno Castiblanco
& Daza 6), el reconocer la gran importancia que tiene la acertada planificacion de las
estrategias utilizadas para la movilizacion de aprendizajes significativos en los

estudiantes.

Sin embargo, de acuerdo con lo manifestado anteriormente, en la investigacion

“

realizada por (Vega Vega, Nifio Duarte, & Cardenas, 2015), se establece que “la
incorporacion de las TIC en la educacién no constituye garantia alguna del mejoramiento
de los resultados escolares”; en ella se sostiene que el profesor es el responsable de
integrarla pedagdgica y sistematicamente al proceso de ensefianza-aprendizaje con sus

estudiantes, y por lo cual, es de vital importancia su capacitacion, practica constante y

actualizacion.
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5.1.3. Inconvenientes.

Luego de la discusion sobre las estrategias didacticas, es necesario hacer mencion
sobre los diferentes inconvenientes que enfrentaron los profesores al desarrollar la labor
de ensefianza. De tales inconvenientes se recabo informacién en la pregunta nimero 11
(figura numero 12), del cuestionario y paralelamente en la pregunta numero 1 de la
entrevista (tabla nimero 1). De la informacién obtenida, se logré establecer que para el
100% de los profesores, la situacion de la no-presencialidad escolar ha generado
dificultades para el desarrollo y/o creacion de actividades para la ensefianza de las
matematicas; entre lo que los profesores mencionaron como dificultades, encontramos
la deficiencia y/o intermitencia en la conectividad, el poco acompafiamiento y
colaboracion de los padres de varios estudiantes, la carencia de equipos TIC para el
desarrollo del trabajo en no-presencialidad escolar y o mas preocupante, la falta de

recursos en las familias para acceder a los recursos TIC y a la conectividad.

Los inconvenientes mencionados por los profesores no se alejan de lo que sefiala
(Nifio Flechas, 2013), en su investigacion sefiala como la falta de recursos tecnoldgicos
en las instituciones educativas y la falta de capacitacion constituyen para los profesores

uno de los grandes inconvenientes.

Ademas, en Colombia como en otros paises se ha encontrado que, a pesar de las
estrategias y espacios de capacitacion, uno de los mayores retos para la inclusion de TIC
en el aula es la poca formacion del profesorado en las nuevas tecnologias, como lo

sefiala (Blinklarnin, 2016 citado por Cetares-Ruiz, 2017).
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Por otra parte, a pesar de que los profesores no lo mencionan abiertamente, en la
investigacion de (Cortés Mufoz, Vargas Ordofiez, & Neira, 2017), se evidencia que, con
la incursion arrolladora de la tecnologia en el mundo, y la pandemia, se observan
situaciones en el entorno escolar y social que dificilmente se hubieran detectado, c6mo,
por ejemplo: la falta de capacitacion a profesores, la falta de conectividad en las
instituciones educativas, la brecha digital existente en el ambito educativo, el rezago

tecnoldgico en los estudiantes y sus familias, entre otros.

En un sentido similar, en la investigacion de (Lescano, Puy, & Puy, 2021), se identifico
y evidencio la innegable existencia de tres brechas de gran importancia para tenerse en
cuenta en torno ala nueva realidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje, la primera
brecha tiene que ver con el acceso a las TIC, la segunda con el uso y la tercera con las

competencias digitales de los docentes y estudiantes.

De lo anterior se establece que los inconvenientes con que se encontraron los
profesores se presentan ademas porque en la educacion a distancia o en no-
presencialidad escolar, y segin como lo sefala (Rodriguez Fernandez, 2014), el modelo
de de ensefianza predominante esta cimentado en el aprendizaje autbnomo de cada
estudiante, quien es protagonista y directo responsable de proceso formativo, el profesor

es el tutor, el facilitador u orientador en el proceso. en la educacién a distancia.

Lo cual puede sintetizarse con lo que textualmente manifiesta uno de los profesores
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participantes frente a los inconvenientes “creo que fue el de la falta de conectividad de
algunos estudiantes y el poco compromiso de los padres en la adquisicion de los equipos

de Tecnologia para el trabajo escolar” (Profesor E tabla numero 1).

5.1.4. Ambientes de ensefanza.

Ahora bien, el trabajo con las diferentes estrategias didacticas utilizadas por los
profesores de matematicas de la institucion educativa técnico el Ortigal, se desarrollan
en unos ambientes de ensefianza especificos y sobre los cuales se recabo informacién
en la pregunta namero 10 (figura nimero 11) y en la pregunta niamero 13 (figura numero
14); asi como también en la pregunta niumero 6 (tabla nimero 6) de la entrevista aplicada.
Los datos obtenidos permitieron establecer que los profesores de la institucion educativa
técnico el Ortigal generaron una serie de ambientes, los cuales estaban consolidados con
la conformacion del uso de WhatsApp, Correo electrénico, plataformas de Zoom o Meet
y un ambiente de corte meramente tradicional, usado con algunos estudiantes que

presentaron problemas de conectividad.

De acuerdo con esto, y en forma similar, en la investigacion desarrollada por (Caceres
Mufioz, Jimenez Hernandez, & Martin - Sanchez, 2020), se constatd que, en lo referente
a adaptacion curricular, didactica y metodoldgica, un 70% de los participantes indicaron
gue en sus paises se han realizado modificaciones en esos aspectos y todas estas
sustentadas en la ensefianza online mediante la utilizacion generalizada de llamadas

telefonicas, de correo electronico, de WhatsApp, de video llamadas por zoom y redes
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sociales; coherentemente con esto, para (Ayil Carrillo, 2018) un ambiente de ensefanza
se define como el espacio que favorece los procesos de ensefanza-aprendizaje y
contribuyen en la formacién de los estudiantes, en estos espacios los profesores utilizan
la tecnologia y los recursos multimedia para desarrollar procesos pedagogicos en
entornos de aprendizaje no convencionales que potencialicen el conocimiento segun los

diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Lo anterior, da buena cuenta de que las acciones que los profesores de la institucion
educativa técnico el Ortigal, han realizado para generar ambientes que les permitan
impartir sus clases a los estudiantes en procura de la ensefianza y el aprendizaje, son
acertadas. Tal y como lo manifiesta uno de los profesores entrevistados en su
participacion: “un ambiente en el cual se trabajaban guias orientadoras de trabajo
autébnomo en casa y principalmente uno mediado por el uso de WhatsApp, internet y

plataformas como Meet o Zoom” (profesor E tabla niumero 6).

5.1.5. Materiales y objetos de aprendizaje.

En el desarrollo de las estrategias didacticas, los profesores utilizan una serie de
materiales y objetos de aprendizaje, de los cuales en ésta investigacion, se recabo
informacion con las preguntas nimero 14 (figura nimero 15) y namero 15 (figura nimero
16) del cuestionario y complementariamente con la pregunta nimero 5 (tabla nimero 5)
de la entrevista a los profesores; con las cuales, se permitio establecer que los profesores

de la institucion educativa técnico el Ortigal en el desarrollo de las labores de ensefianza
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en no-presencialidad escolar se apoyaron ampliamente en la generacion de guias,
talleres de retroalimentacion, videos explicativos, video llamadas por Zoom y/o Meet,
textos digitales y una constante interaccion por Whatsapp; no obstante es preciso sefialar
que, al tomar la decision sobre que materiales y objetos de aprendizaje utilizar para
potenciar la ensefianza, se debe ser cuidadoso y tener muy en cuenta lo que se sefala
en el trabajo desarrollado por (Mufioz Moreno & Lluch Molins, 2020) de que se necesita
gue, las orientaciones, las instrucciones guia, el proceso de tutorizacion desarrollado, los
materiales y herramientas usadas, las actividades y ademas, demandan la necesidad de
gue el profesor disefie cuidadosamente las estrategias a utilizar para permitir que el

desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes no se detenga.

5.1.6. Uso de recursos.

Dentro de los materiales y objetos de aprendizaje, es preciso identificar de qué manera
los profesores gestionaron el uso de los recursos en el desarrollo de la labor de
ensefanza; esta informacion se recabo mediante la aplicacion de las preguntas 13 (figura
14) y numero 20 (figura 21) del cuestionario y adicionalmente en la pregunta numero 4
(tabla nimero 4) de la entrevista a los profesores; la informacion obtenida, permitio
determinar que los recursos mas utilizados por profesores de la instituciéon educativa
técnica el Ortigal en el proceso de ensefianza de las matematicas cont6 con la
combinacion del uso de recursos tecnoldgicos tales como el correo electronico, el uso de
Whatsapp, plataformas como Zoom o Meet; y otros recursos didacticos tales como: guias,

talleres, videos, audios, entre otros; y el uso de una que otra aplicacion para la ensefianza
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de ciertas tematicas especificas de las mateméticas.

Sin embargo, como se establece en la investigacion desarrollada por (Ramirez, 2015,
citado por Grisales Aguirre, 2018), es preciso tener presente que, el uso de los recursos
tecnologicos al interior de los escenarios educativos no puede en ninguna manera
hacerse de forma arbitraria ni tampoco desarticulada de lo técnico ni de lo pedagdgico,
para que de esta manera logre conseguir efectos positivos que permitan enriquecer los
contenidos propuestos dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje de las
matematicas. Pero como lo concluye la investigacion de (Simanca Herrera, Abuchar
Porras, Blanco Garrido, & Carrefio Hernandez, 2017), el uso de las tecnologias de
informacion y comunicacién favorecen ampliamente los procesos de ensefianza-
aprendizaje y generan motivacion por parte de los estudiantes hacia el trabajo con las

matematicas.

Todo lo anterior, como referente que fortalece la realidad de que con las TIC se
consigue trabajar en entornos virtuales dindmicos e inmediatos que generan cambios
sustanciales en el rol que los profesores y de los estudiantes, que se desarrollan en el
proceso de ensefianza-aprendizaje; como lo sefiala la investigacion de (Maz Machado,
2012); pero sin dejar de lado aquello que se manifiesta en su investigacién (Rodriguez
Fernandez, 2014), sobre de que el uso de los recursos tecnolégicos, al interior de los
escenarios educativos virtuales no puede hacerse de forma arbitraria ni tampoco

desarticulada de lo técnico ni de lo pedagdgico, en la educacion virtual.
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5.1.7. Estrategias de evaluacion.

En referencia a las estrategias de evaluacion, es preciso sefialar que se obtuvo
informacion de primera mano sobre las diferentes estrategias, las cuales que son
condicionadas por los materiales y objetos de aprendizaje y por la manera como se usan
los recursos; tal informacién se recabo en ésta investigacion mediante la aplicacion de
las preguntas 15, 16, 17, 18 y 19 (figuras numero 16,17, 18, 19 y 20 respectivamente) del
cuestionario y paralelamente también, con la pregunta niamero 7 (tabla nimero 7) de la

entrevista aplicada a los profesores.

La informacion, recabada permite establecer que los profesores se preocuparon
ampliamente por la preparacion dedicada de los diferentes instrumentos para la
evaluacion y por la generacion de las competencias matematicas; para el 83% de los
profesores, los instrumentos de evaluacion y calificacién que utilizaron fueron idoneos y
permitieron medir los niveles de competencias matematicas desarrolladas en los
estudiantes de la institucion educativa técnico el Ortigal en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, en las diversas situaciones problematicas de las matematicas; mientras que
un 17% considera que los instrumentos utilizados no son confiables porgue se evidencian
bajos niveles de responsabilidad y honestidad en el trabajo en algunos de los estudiantes,
tal y como lo manifiesta uno de los profesores participantes: “pero no son muy confiables;
porque los niveles de responsabilidad en los estudiantes no son muy altos y se logré
evidenciar que algunos de los trabajos presentados evidenciaban copia.” (profesor B

tabla # 8).
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Ademas, los profesores se valieron del uso de diversas estrategias para evaluar y
calificar, tales como: la recepcion de guias en fisico o digital, talleres, ejercicios, la
participacion en clase, la calificacion de guias desarrolladas por los estudiantes,
evaluaciones mediante el uso de video conferencias por Zoom y/o Meet, la solucién de
ejercicios y con video llamadas via WhatsApp, evaluaciones orales y/o escritas a través
de WhatsApp, entre otros. se verifico, ademas, que un 67% de los profesores indicaron
gue, el promedio de valoracion de los estudiantes oscila entre 3.1 y 4.0 y que existe un

nivel de reprobacion del 33% del total de los estudiantes.

Recordemos que la evaluacion es un seguimiento realizado al proceso de ensefianza-
aprendizaje que brinda informacion que posibilita la verificacion, la optimizacion, el ajuste,
la reorientacién, la mejora y refuerzo a la intervencion educativa para optimizar sus
resultados. Es un medio que ayuda a mejorar los procesos y se constituye en una
herramienta que ayuda a monitorear constantemente el proceso de ensefianza—

aprendizaje tal y como lo define en su trabajo (Rodriguez Fernandez, 2014).

De acuerdo con esta informacion, y asimilandola con lo que, (Roman Maldonado,
2009), establece en el desarrollo de su investigacion, el profesor debe evaluar
constantemente los procesos desarrollados y hacer la retroalimentacion eficaz y
pertinente en el momento adecuado; y en ella se concluye, sobre la gran importancia que
tiene la retroalimentacién como acto de formacion frente a la adquisicion y dominio de un

determinado conocimiento por parte de los estudiantes.
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Ademas, no se debe dejar de lado que la evaluacion es un proceso o accion intencional
determinado anticipadamente, que busca obtener informaciébn que permita tomar
decisiones, transformar, corregir 0 mejorar un proceso desarrollado por los agentes
participantes en el proceso educativo; como lo concluyen (Picardo Joao, Escobar Bafios,

& Pacheco Cardoza, 2004) en su investigacion.

5.1.8. Competencias matematicas.

Para finalizar, en esta investigacion se recabo informacion precisa sobre la
movilizacion de las competencias matematicas en los estudiantes a través de las
estrategias de ensefianza utilizadas por los profesores. Tal informacion se obtuvo
mediante la aplicacion de las preguntas niamero 19 (figura 20) y numero 20 (figura 21)
del cuestionario, conjuntamente con la pregunta numero 8 (tabla nidmero 8) de la
entrevista aplicada a los profesores participantes. Los resultados muestran que, de
acuerdo con la aplicacion de los instrumentos utilizados por los profesores en el proceso
de evaluacioén y calificacién, se evidencio que las estrategias utilizadas lograron generar

una serie de competencias matematicas en los estudiantes.

Se obtuvo informacién que indica que para el 33% de los profesores, el desarrollo de
competencias matematicas logrado con la metodologia implementada por cada uno de
ellos se ubica entre un 20% y un 40%; ademas, para el 50% de los profesores ese nivel

se ubicd entre el 41% y el 60%. SdOlo para 17% de los profesores, ese nivel de

161



competencias en sus estudiantes se ubico entre el 61% y el 80%. Tales niveles de
competencia se desarrollaron en los ambientes que para el aprendizaje generaron los
profesores de matematicas de la institucion educativa técnico el Ortigal; lo cual es
concordante con lo que concluye (Garcia-Mejia & Garcia-Vera, 2020), en su investigacion
al expresar que las estrategias y los ambientes generados para la ensefianza de las
matematicas; deben desarrollar en los estudiantes los tipos de pensamiento matematico
gue les proporcionen las competencias necesarias para modelar matematicamente la

realidad y dar solucion a diversos tipos de problemas del contexto.

Lo anterior muestra, como los resultados obtenidos en la presente investigacion
guardan una estrecha relacion con que se obtuvo en la investigacion desarrollada por
(Jiménes Hernandez, 2015), en la cual se exalta lo importante de la generaciéon y
aplicacion de estrategias didacticas que sean pertinentes y que logren la movilizacion de

conocimientos mediante un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Por otra parte, con la informacién anteriormente descrita, que se obtuvo de la
aplicacion de los instrumentos disefiados, posteriormente se procedié a analizar una
serie de documentos que fueron aportados desde la coordinacién y por parte de los
docentes de matematicas de la institucion educativa técnico e Ortigal. Entre esos
documentos, se distinguen las notas por periodo (anexo D, anexo E), las cuales se
analizaron para establecer entre otras cuestiones, los niveles de desemperio por periodos
de los estudiantes de los grados 11°, de acuerdo con las estrategias utilizadas por los

profesores de matematicas para la generacion de competencias matematicas en los
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estudiantes.

Del analisis de aquellos documentos, en el desarrollo de esta investigacion, se logro
establecer que (Figura numero 25), para el primer periodo, el 27,6 % de los estudiantes
de grado 11° de la institucion, obtuvieron calificaciones inferiores a 3.0 (perdiendo la
asignatura), un 56,89 % obtuvo calificaciones desde 3.0 hasta 4.0 y solamente un 15,51
% del total de los estudiantes obtuvo calificaciones superiores a 4.0. En el segundo
periodo se encontré que el 24,5 % de los estudiantes obtuvo notas por debajo de 3.0, el
60,34 % de los estudiantes obtuvo notas desde 3.0 hasta 4.0 y solo el 18.96 % obtuvo
notas superiores a 4.0; para el caso del tercer periodo, se encontré que, el 25,9 % del
total de estudiantes obtuvieron calificaciones por debajo de 3.0, el 58,62 % de los
estudiantes obtuvo calificaciones desde 3.0 hasta 4.0, y el 24,5 % obtuvo calificaciones

superiores a 4.0.

Dado lo anterior, se pudo concluir que, en los tres primeros periodos el porcentaje de
los estudiantes que obtuvieron calificaciones por debajo de 3.0 (estudiantes perdiendo la
asignatura) estuvo oscilando entre un 25,9 % y un 27.6 %; de igual modo, en esos
periodos, el porcentaje de estudiantes que obtuvieron calificaciones entre 3.0 y 4.0 estuvo
oscilando entre un 56,89 %y un 60,34 %; y el porcentaje de estudiantes con nota superior

a 4.0 estuvo oscilando entre un 15,51 % y un 24.5 %.

5.2. Modelo de estrategia.

De acuerdo con la informacion recabada y en consideracion con el segundo objetivo
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especifico de la investigacion, el cudl fue el de disefiar un modelo de estrategias para la
ensefianza de las matematicas en condiciones de no presencialidad en la I. E. T. el
Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de
no-presencialidad escolar; en ésta investigacién se estructuro y disefio un modelo de
estrategia para la enseflanza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad

escolar.

El modelo se consolido a partir de las practicas desarrolladas por los docentes de
matematicas (figura nimero 28 y figura nimero 29). Un proceso similar a éste se llevo a
cabo en la investigacion desarrollada por (Jimenez-Consuegra, y otros, 2021), en la cual
se busco obtener elementos de discusion sobre las estrategias didacticas, procesos
metodoldgicos y de evaluacion usados por los profesores de cursos de matematicas de
la universidad del Atlantico en el contexto de la pandemia del Covid-19, en ella se logro
concluir que las estrategias utilizadas, giran en torno a tres categorias: la disposicion de
clases virtuales, las metodologias para su desarrollo y las estrategias evaluativas en el

proceso de ensefianza-aprendizaje virtual.

En concordancia con esto, el modelo que se disefié en éste trabajo de investigacion,
adelantado en la instituciébn educativa técnico el Ortigal, se establecieron dos
componentes como estrategias de apoyo para su desarrollo: La primera de sus
componentes se fundamenta en el uso de WhatsApp alternando con el uso de
aplicaciones (como zoom y/o Google Meet) para la comunicacion, la explicacion a través

de videos, audios, video llamadas, chats y con él envidé de talleres, imagenes y
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evaluaciones; ademds, se utilizaron para la aclaracion, la retroalimentacion, las
explicaciones adicionales y la evaluacion online, de algunos contenidos que asi lo
permitieron. Por dltimo, la segunda componente, de este modelo, consta de la
elaboracion y envié de guias explicativas, talleres y evaluaciones elaboradas por el
profesor a la secretaria del colegio para que se distribuyeran, y cuya recepcion (que
puede ser en fisico en el colegio o por via correo electrénico), se realizé con periodos de

tiempo acordes a la complejidad de los contenidos tematicos trabajados en ellas.

Para especificar ain mas las componentes del modelo disefiado, se tiene que en la
componente uno (trabajo en virtualidad, figura nimero 28), gira ciclicamente y se
desarrolla con el uso continuo de las tecnologias de informacion y comunicacion en forma
sincronica o asincronica, a través de elementos como el correo electronico, las video
llamadas, el uso de aplicaciones de Zoom o Meet, uso de WhatsApp y audios; dentro de
ésta componente, se utilizan imagenes, talleres digitales, audios explicativos y videos
explicativos. El seguimiento a este trabajo se realiza con la evaluacién online, la
retroalimentacién y con guias evaluativas; buscando la promocion y generacién de
competencias y la apropiacion de contenidos que permitan a los estudiantes avanzar
hacia nuevos conocimientos que se logran asimilar con la puesta en marcha de un nuevo

ciclo.

De la misma manera, para la componente numero dos (trabajo en casa, figura nimero
29), las actividades se llevan a cabo de manera autbnoma, con una comunicacién a

través de la instituciébn educativa y el correo electronico; en ella se hace uso de
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fotocopias, la elaboracion de guias de trabajo explicativo y talleres impresos, se
monitorea el trabajo a través de la recepcién y calificacion de actividades y materiales
para promover la generacion de competencias y la apropiacién de contenidos que
permitan a los estudiantes, avanzar hacia nuevos conocimientos que se logran asimilar

con la puesta en marcha de un nuevo ciclo.

5.3. Implementacion del modelo de estrategia.

En la busqueda de alcanzar el tercer objetivo especifico de ésta investigacion, el cual
fue el de implementar el modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas en
condiciones de no-presencialidad, con un grupo de estudiantes de grado once enla l.E.T.
el Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones
de no-presencialidad escolar, se implemento y se puso en marcha la estrategia disefiada
en el cuarto periodo escolar, con uno de los grados 11° de la institucion educativa técnico
el Ortigal (grupo 11°- 2); con ello se logré determinar, mediante las calificaciones
obtenidas por los estudiantes, que para el cuarto periodo, del total de los estudiantes del
grado 11°- 2 (figura namero 31), un porcentaje del 6,89 % de ellos, obtuvieron
calificaciones por debajo de 3.0; un porcentaje del 55,17% de los estudiantes obtuvieron
calificaciones desde 3.0 hasta 4.0, y un 37.93 % obtuvieron calificaciones por encima de
4.0. por su parte, en ese mismo periodo para los estudiantes del grado 11°- 1, grupo
donde no se aplico la estrategia disefiada, se logré determinar (figura nimero 30) que, el
17.24 % del total de los estudiantes de ese grado obtuvieron calificaciones por debajo de

3.0; asi mismo, un porcentaje del 62.06 % de los estudiantes obtuvieron calificaciones
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desde 3.0 hasta 4.0, y un porcentaje del 20.68 % de ellos obtuvo calificaciones por

encima de 4.0.

Por tanto, al comparar los resultados de estos dos grupos en el cuarto periodo, se ve
claramente cémo mientras en el grupo 11°- 1 la cantidad de estudiantes con calificaciones
por debajo de 3.0 es del 17,24 %, en el grupo 11°- 2 es del 6,89 %; el porcentaje de los
estudiantes con calificaciones desde 3.0 hasta 4.0 en el grupo 11°- 1 es del 62,06 % y en
11°- 2 es del 55,17 %, asi mismo, los estudiantes con calificaciones por encima de 4.0
estan en el orden de 20,68 % en 11°- 1 y del 37,93 % en el grupo 11°- 2. Esto muestra
como en el grupo 11°- 2, donde se aplico la estrategia disefiada se aprecia una amplia
mejoria en el aprovechamiento de los contenidos matematicos, lo cual se reflejo en la
mejoria presentada en las calificaciones presentadas en el grupo 11°- 2, frente a las

calificaciones obtenidas por los estudiantes del grupo 11°- 1.

Lo anterior muestra una fuerte concordancia con los resultados obtenidos en la
investigacion desarrollada por (Flores Lopez, 2021), en la cual los resultados avalan la
diversidad en la generacion de ambientes mediados por tecnologias de informacion y
comunicacion y la aplicacion de las diferentes estrategias para la ensefianza de las

matematicas reconociendo la diversidad en la didactica.

5.4. Validacién de los resultados de la implementacion del modelo de estrategia.

De lo discutido anteriormente y consecuentemente con lo establecido en el cuarto

objetivo especifico de esta investigacion, que buscaba validar los resultados de la
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implementacion del modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas, en
condiciones de no-presencialidad en comparacion con el otro grupo de estudiantes de
grado once de la I.E.T. el Ortigal en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda

Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar.

Se pudo determinar que, al comparar los resultados que se obtuvieron en el cuarto
periodo, el porcentaje de estudiantes con calificaciones por debajo de 3.0 es menor en
un 10.35 % para los estudiantes del grado 11° - 2 que para los estudiantes del grado 11°
- 1; es decir, se presentdo un mayor numero de estudiantes perdiendo matematicas en
grado 11° - 1 que en grado 11° - 2; ahora, para los estudiantes con calificaciones desde
3.0 hasta 4.0 el porcentaje es mayor en un 24.13 % en el grado 11° - 1 que para los
estudiantes del grado 11° - 2, es decir, existen mas estudiantes con valoraciones desde
3.0 hasta4.0 enelgrado 11° -1 que en el grado 11° - 2; para las calificaciones por encima
de 4.0, se encontro que el porcentaje es superior en un 34,49 % en el grado 11° - 2 que
en el grado 11° - 1, es decir, existe mayor cantidad de estudiantes con nota superior a

4.0 en el grado 11° - 2 que en el grado 11° - 1.

Estos ultimos hechos, muestran como un alto porcentaje de estudiantes del grado 11°
- 2 mejoré ampliamente su desempefio escolar y adquirieron una serie de competencias
matematicas, que les permitieron mejorar sus calificaciones al pasar de tener
calificaciones que iban desde 3,0 hasta 4,0, a posicionarse en la obtencion de

calificaciones por encima de 4.0.
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Lo anterior permite corroborar, cémo el modelo de estrategia disefiado surtio efectos
positivos en la adquisicion de competencias mateméaticas en los estudiantes del grado
11° - 2. Esto en plena concordancia con la hipétesis planteada en esta investigacion,
donde se proyectdé que, el modelo de estrategia disefiado e implementado para la
enseflanza de las matematicas en la institucion educativa técnico el Ortigal, en
condiciones de no-presencialidad surte efectos positivos en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes. Todo esto, encuentra apoyo y sustento en el trabajo de
investigacion desarrollado por (Sandoval & Valera, 2020), donde, en forma similar se
logra concluir que, “las estrategias de ensefianza de las matematicas son determinantes

en el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes”.

Con todo lo anterior, se consigui¢ desarrollar cabalmente el objetivo general que se
plante6 dentro del marco del presente trabajo de investigacion, el cual fue el de: disefiar
un modelo de estrategias para la enseflanza de las matematicas para ser utilizada en
condiciones de no-presencialidad escolar, a partir de las practicas implementadas por los
profesores de matematicas de la I.E.T. el Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del

Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-presencialidad escolar.

5.5. Conclusiones.

El desarrollo del presente trabajo investigativo, permitié establecer una serie de
conclusiones que se encuadran especificamente en los objetivos planteados dentro de

la investigacién, y de igual forma también se plantean, otras conclusiones que se logran
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visualizar en el desarrollo del trabajo investigativo.

5.5.1. Procedimientos pedagdgicos.

Con la aplicacion de los instrumentos disefiados (cuestionario, anexo: B, entrevista,
anexo: C), y luego del analisis de la informacion recabada (capitulo IV de este
documento), se logro identificar los diferentes procedimientos pedagoégicos que fueron
implementados por los profesores de matematicas en la institucion educativa técnico el
Ortigal, en el corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de
no-presencialidad escolar a causa del Covid-19, lograron conseguir que los procesos de
enseflanzay aprendizaje de las matematicas no se detuvieran en la institucion educativa
técnico el Ortigal, aun cuando se encontraron con una serie de dificultades propias del
entorno de los estudiantes de la comunidad rural en la cual se prestan los servicios
educativos. Lo cual se logra evidenciar, luego de realizada la investigacion, mediante el
hecho de que, con la utilizacion de tales procedimientos y estrategias, los profesores

lograron conservar la poblacion y evitaron al maximo la desercion escolar.

5.5.2. Modelo de estrategia.

Con el andlisis de las estrategias implementadas por parte de los profesores de
matematicas para la ensefianza de las mismas, en la institucién educativa técnico el
Ortigal y a través de sus aportes se logré consolidar un modelo de estrategia para ser
utilizado en condiciones de no-presencialidad escolar (figura numero 28 y figura nimero

29), con la aplicacion del cual, se mostré mediante las calificaciones obtenidas, que hubo
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un amplio mejoramiento en la adquisicion de competencias matematicas en los
estudiantes a los cuales se les aplico la estrategia disefiada (grupo 11° - 2); en
comparacién con el otro grupo (11° - 1), grupo en el cual no se les aplico la estrategia
gue se logré consolidar con la aplicacién del presente trabajo investigativo; lo anterior
como una de las diferentes conclusiones que se generaron en el desarrollo de este

trabajo investigativo.

5.5.3. Implementacion del modelo.

A través del estudio y el analisis de los diferentes procedimientos pedagogicos que se
lograron identificar, mediante la aplicacion de los instrumentos disefiados para recolectar
la informacién (cuestionario, anexo: B, entrevista, anexo: C); procedimientos, que fueron
desarrollados por los profesores de matematica en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la asignatura, es posible generar nuevas estrategias de ensefianza que logran mejorar
ostensiblemente los procesos que conducen a elevar las competencias matematicas, los
niveles de desempefo y los aprendizajes en los estudiantes, tal es el caso, del modelo
disefiado en ésta investigacion. Tal como en el caso de la estrategia que se disefio
mediante el desarrollo del trabajo investigativo y con la cual se consiguid elevar las
competencias matematicas (segun lo muestran los resultados), de los estudiantes del
grupo 11° - 2 que participaron y realizaron el trabajo, a la luz del modelo de estrategia

gue se genero con la investigacion realizada.
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5.5.4. Validacion de los resultados.

Luego del desarrollo el presente trabajo de investigacion se logrdé validar
inmediatamente después de la aplicacion del modelo de estrategia disefiado para la
ensefianza de las matematicas en condiciones de no-presencialidad escolar que, los
resultados obtenidos por los estudiantes participantes, permitieron comprobar la hipétesis
de que, el modelo de estrategia disefiado e implementado para la ensefianza de las
matematicas en la institucion educativa técnico el Ortigal, en condiciones de no-
presencialidad surtié efectos positivos en el aprendizaje de las matematicas en los

estudiantes.

Tal estrategia consolidada y disefiada a partir de los procedimientos para la ensefanza
utilizados por los profesores de la institucién educativa técnico el Ortigal, arrojé resultados
positivos en lo referente a la mejora en la adquisicion y aprovechamiento de los
contenidos matematicos por parte de los estudiantes a los cuales se les aplico la
estrategia disefiada, lo cual se ve reflejado en la obtencion de mejores calificaciones en
matematicas, en el grupo en el cual se aplico la estrategia que el trabajo investigativo
permitio disefiar; los resultados muestran la como sus desempefios la se elevaron, lo cual
da cuenta de una mejor adquisicion de competencias matematicas a través de la

aplicacion del modelo de estrategia que se diseiid mediante la investigacion.

5.5.5. Otras conclusiones.

Con la aplicacion de esta investigacion, se determind que los profesores, a pesar de
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la incertidumbre que les genero el cambio abrupto e inesperado, que los llevd a
desarrollar la ensefianza en las escuelas y en los colegios, desde una metodologia de
trabajo presencial, hacia una en no-presencialidad; asumieron el desarrollo del trabajo
de ensefianza usando las tecnologias de informacién y comunicacién, como un
compromiso profesional ineludible con un alto grado de responsabilidad. Ademas, se
evidencio en ellos una postura ampliamente flexible, con actividades abiertas, mucha
flexibilidad frente a las tareas escolares (lo cual se vio reflejado en la ampliacion de los
tiempos de entrega, las diferentes modalidades de recepcion de las mismas, etcétera) y
la flexibilizacion en el curriculo de matematicas (pregunta namero 9 del cuestionario y
concordante con la pregunta numero 2 de la entrevista); todo ello, de acuerdo con las
realidades del contexto rural en el cual estan inmersos los estudiantes pertenecientes a
la institucion educativa técnica el Ortigal; las cuales se hicieron visibles mediante el

desarrollo y el trabajo realizado en la presente investigacion.

La presente investigacion pone de manifiesto, como las condiciones de pobreza (en
las familias), no permiten la compra de equipos tecnoldgicos (Celulares, Tablet o
computadores), y tampoco permiten el acceso a internet en los hogares; situacion que
vivencian muchos de los estudiantes (de estratos 1y 2) de la institucion educativa técnica
el Ortigal, se convierte esta, en una barrera adicional para que los profesores
desarrollaran plenamente su trabajo y para que los jovenes ejerzan plenamente su
derecho a la educacion, entre otras cosas, por falta de equipos y principalmente, de
conectividad para el trabajo escolar en condiciones de no-presencialidad, no solo en las

matematicas sino también en las diferentes areas del ambito educativo; como se pudo
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constatar en el transcurso del desarrollo del trabajo investigativo.

El desarrollo de la presente investigacion ratifica el hecho de que, a diferencia de la
ensefianza tradicional en presencialidad escolar, la ensefianza en no-presencialidad,
demanda de los estudiantes unos mayores grados de responsabilidad, disciplina y
dedicacién para lograr adquirir y apropiarse de los diferentes contenidos; que en su gran
mayoria fueron disefiados para ser ensefiados de manera presencial y en medio de la
interaccion constante entre profesores y estudiantes, y con la retroalimentacion
ejemplificada y oportuna de los profesores. Lo anterior, a la luz de la informacion

recolectada y los resultados obtenidos en éste trabajo de investigacion.

Esta y otras investigaciones, han logrado demostrar que, tanto al sistema educativo
colombiano, como a los profesores y a los estudiantes de las diferentes instituciones
educativas del pais, la pandemia del Covid-19 los cogio desprevenidos, sin la preparacion
adecuada y suficiente para afrontar ese cambio brusco en la manera de desarrollar sus
guehaceres educativos; sin embargo, en éste trabajo de investigacion se logro evidenciar
gue, los profesores han realizado grandes esfuerzos y han implementado propuestas
creativas para garantizar que la ensefianza en las instituciones educativas no se detenga;

lo cual se ve ampliamente reflejado, en la informacion recolectada en este trabajo.

Esta investigacion sirve como punto de referencia y pone de manifiesto que, la llegada
de la pandemia por Covid-19, es un llamado de alerta para que las diferentes instituciones

educativas, consideren involucrar el uso de las tecnologias de informacién y
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comunicacion de manera alternada, por si en un futuro, de presentarse una nueva
contingencia como la vivida en medio de la pandemia del Covid-19, sus efectos negativos
se vean minimizados en lo mas posible, tanto en el trabajo de los estudiantes como en el
trabajo de los profesores. Por tanto, esto exalta la importancia que tiene el haber

desarrollado el presente trabajo de investigacion.

5.6 Recomendaciones.

Luego de desarrollada la presente investigacion, se plantean como recomendaciones
para los profesores de la institucion educativa técnico el Ortigal, entre otras, la de trabajar
en la evaluacion conjunta de las practicas desarrolladas por los diferentes profesores en
la ensefianza de las matematicas, (asi como de otras asignaturas), para de esta manera,
disefiar estrategias conjuntas que logren potencializar la mejora constante en la
adquisicion de competencias en los estudiantes y por ende en sus resultados académicos
en las diferentes areas del conocimiento. Ya que en la institucion educativa no se lleva a

cabo una evaluacion conjunta de las practicas desarrolladas por los profesores.

La presente investigacion desarrollada con profesores de la institucion educativa
técnico el Ortigal, sirve como referente para el desarrollo de futuras investigaciones,
encaminadas al disefio modelos de estrategias para la ensefianza y que puedan ser
aplicadas tanto en condiciones de presencialidad escolar como en condiciones de no
presencialidad escolar a causa de determinadas situaciones de fuerza mayor, que
obliguen tanto a los estudiantes como a los profesores, a desarrollar el trabajo de

ensefanza por fuera de los establecimientos educativos; las nuevas investigaciones,
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pueden generar estrategias novedosas en otras areas, que ayuden a mitigar los efectos

negativos del trabajo de la ensefianza en no-presencialidad escolar.

Ante la contingencia generada por la llegada del Covid-19, y las diversas situaciones
de fuerza mayor, que obligaron al trabajo virtual en las instituciones educativas, se deben
potenciar dinamicas que alienten a la realizacién del trabajo escolar alrededor de la
corresponsabilidad de padres, estudiantes y profesores; que permitan minimizar los
impactos negativos, que pueden ocasionarse alrededor de la ensefianzay el aprendizaje
de los estudiantes, en la no-presencialidad escolar; pues la informacion recabada dentro
de éste trabajo, mostro que en una amplia cantidad de hogares, los estudiantes no
cuentan con el apoyo de los padres para la adquisicion de equipos e internet, ya sea por
la falta de recursos econdmicos o por la poca importancia que se le da al proceso

educativo de sus hijos.

5.6.1. Nuevas investigaciones.

Se recomienda considerar la idea de realizar nuevas investigaciones, que busquen
dimensionar los posible efectos y huellas que a futuro ha dejado la llegada de la pandemia
por Covid-19, en los niveles de conocimiento y en el desarrollo de competencias en los
estudiantes, a causa de la no- presencialidad escolar en la época de la contingencia;
pues de acuerdo con la informacidn recabada dentro de éste trabajo de investigacion, se
constatd que los profesores se vieron en la obligacion de “recortar” y flexibilizar los

curriculos académicos en matematicas, lo cual indudablemente, ha de traer consigo una
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serie de consecuencias futuras, que es preciso determinar con el desarrollo de futuras
investigaciones y trabajos en esta misma linea de investigacion (como por ejemplo,
conocer los niveles de atraso en la adquisicion de contenidos y competencias en

matematicas).

Es pertinente recomendar que, ante contingencias como la ocasionada por el Covid-19;
desde el Ministerio de Educacion Nacional y desde las secretarias de educacion a nivel
regional y local, se logren adelantar proyectos conjuntos con las empresas de
telecomunicaciones, que busquen garantizar el derecho a la educacién de los
estudiantes, mediante la financiacion, cobertura de datos y equipos moviles para los
estudiantes de bajos recursos economicos, con fines netamente educativos; para de esta
manera minimizar las brechas de acceso a la conectividad de los estudiantes en los

hogares de las regiones mas pobres.

Para concluir, se puede sefalar y recalcar, que de acuerdo con el objetivo general de
disefiar un modelo de estrategias para la ensefianza de las matematicas para ser
utilizada en condiciones de no-presencialidad escolar, a partir de las practicas
implementadas por los profesores de matematicas de la I.LE.T. el Ortigal, en el
corregimiento el Ortigal del Municipio de Miranda Cauca, en condiciones de no-
presencialidad escolar; y concordantemente con la hipotesis planteada de que, el modelo
de estrategia disefiado e implementado para la ensefianza de las matematicas enlal.E.T.
el Ortigal, en condiciones de no-presencialidad surte efectos positivos en el aprendizaje

de las mateméaticas en los estudiantes; y después de realizado el andlisis, se puede
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asegurar que, el presente trabajo de investigaciéon cumpli6 con lo que se habia
proyectado inicialmente de acuerdo con el planteamiento del problema, el marco teorico,

la metodologia prevista y los resultados que se obtuvieron.

5.7. Breve analisis del trabajo investigativo.

Al analizar el trabajo investigativo que se desarrollé, se pueden detectar y mencionar
algunos de los elementos sobresalientes, tales como: el hecho de que, con la llegada de
la pandemia del Covid-19, diferentes sectores, incluyendo al educativo, se vieron
ampliamente afectados; pero a la vez, en el caso de las instituciones educativas, por
ejemplo, la obligatoriedad de desarrollar el trabajo educativo en una condicion y
modalidad estrictamente virtual, se convirtio a la vez en lo que se puede y debe de
considerar como un importante avance en materia de la adquisicion de competencias en
el uso de las herramientas virtuales a través del uso de las TIC, tanto para los profesores

coémo para los estudiantes.

Ademas de esto, es pertinente considerar como uno de los elementos positivos; el
hecho de que, tras los inminentes deseos por obtener conocimiento de primera mano,
sobre como se desarrollaron los procesos de ensefianza en la condicibn de no
presencialidad escolar al interior de la institucién educativa técnico el Ortigal; es preciso
aprovechar la oportunidad que brinda la llegada de la pandemia del Covid-19 ara ello, y
aprovechar ademas el elevado animo que muestran los profesores por participar en el

desarrollo de la investigacion.
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Ademas, se debe de aprovechar y poner en practica los conocimientos adquiridos por
el investigador a través de la formacion universitaria ante la oportunidad que brinda el
nuevo reto de desarrollar la ensefianza de las matematicas en las impuestas condiciones

de no-presencialidad escolar.
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Anexo A. Consentimiento de participacion.
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CONSENTIMIENTO INFORMADD PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDID DE
INVESTIGACION

Titulo del proyacto: Modeio de estrateglas para enseflar matematicas en condiclones de no-
presenclalidad Escalar, | E.T. el Origal.

Reaponsable: Oscar Marng Fory Vaencla

$ede donde 86 reallzara ol satudio: Instfucion Educativa Técnico el Origal, Comegimienio &
Orifgal de Miranda Cawca.

Nombre ded participants:

Se |e esta Invitando 3 particlpar en o Se esta vitando 3 su hijo (3) a participar en) wn estudio de
Investigacion clentifica. Antes de decidir = particlpara o no, debe conocer y comprender cada uno
te los siguientes apariados. Este proceso se conoce como consenfimiento informado. Skéntase
£on absoluta lbertad para praguntar sobre cualquler aspecta que ke ayude a aclarar sus dudas al
respecto.

UIna vez gue haya comprandido &l estudio y &) usted desea participar, enfonces s& le pedira gue
firme esta forma de consentimiento, de 13 cual & le entregard una copla immada y fechada.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Esta Investigacion, &5 motivada entre ofras cosas, por |3 problematica generada frente al
gesamollo de |as pracicas para enseflar matematicas en condiclones de no-presencialidad
esc0lar, 3 causa de (3 aparickin del Covid-19, 52 desamoda especficaments para esianlecer &
identificar, por una parts, |38 Nuevas estrateglas pedagogicas desamolladas por los docentes de
matemdtica en los procesos de ersefanza-aprendizaje en condiclones de no-presencialidad
e£c0lar con sus estudianies, 1as estrateglas metodokigicas y s posioles dficultades a l3s cuales
5 deden enfrentar los docenies con sus estudiantes en (3 Institucion educativa poblica LE.T. el
Ortigal en el comegimienin del Oriigal del Municiplo de Miranda Cauca; por ofra parte, en generar
un modely de estrategia para ensafiar matematicas en condiclnes de no-presencialdad ascolar.

OBJETIVG DEL ESTUDID

A usted se e esta Invitando a participar en un estudio de Investigacion qus iens como abjetivoc
“Disafiar un modelo de estrateglas para la enseflanza de las matematicas para ser utlizada en
condiciones de no-presencialidad escolar, @ partir de l3s praclicas Implementadas por los

dOcenies o2 matematicas de la LE.T. e Ontigal, en el comegimienio el Crikjal del Municipio de
Miranda Cauca, en condiciones de no-presendalidad escolar.
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BEMEFICHDS DEL ESTUDIO

El desamolo de éste proyecio oe Investigacion, cuyo oojetive es el det “Diseflar un modeln de
eslateglas para 1a ensafianza de las malematcas para ser willizada &n condiclonss de no-
presenclalidad escolar, @ parir de 1as practicas Implementadas por los docentas de matemalicas
ge 3 LE.T. e Origal, en el comegimiento & Onigal del Municiple de Miranda Cawca, en
condigiones de no-presenclalidad escolar, permits que en la Institucion educativa se cuents con
la posiblidad de Implementar un modelo 02 estrategla de enseflanza de las matematicas an
condigiones de no-presanclaldad escolar [ya s2a por razones de TuSrza mayor o por pravio
acuerso), modelo que s& valkdatio con esfudlanies de grado once de Ia Instiuckn.,

PROCEDIMIENTOS DEL ESTUDIC

El afio 2020 es &l punto de parida de la presente Investigacion, ya que con la contingencia
provocada en todo el munda par la pandemia del Covid-19, se presentd en iodos los niveles de
gducackin 13 Imemediable necesidad de tener que desarroilar 13s abores de enseflanza en
condiclones de no-presencialidad escolar, ante 8513 nueva realidad que B2 s00reving, s& reallzo
al Imterior de 13 Insbbucian educativa tecnico &l Origal, mediante & utliizacian de una meiodologia
de Investigacion mixta, una revision detallada de las tecnicas y estrategias oe enssfianza
medladas por |as tecnologlas de Informackon ¥ comunicacion que fueron ublizadas por los
masstros para e enssfianza de las matematicas en la Institucion. Luego de ser revisadas y
analzadas, 52 procedio @ tomar los Insumos mas sobresalantes y efectvos de cada wna de [as
gsirateglas, y con elios 52 cred un modeio de estrategla pars |a ensefianza de las matematicas;
para la recoleccidn de |3 informacian gue dio origen 3 modele de estrategla se utlllzanon
hemramientas como cuestionarios, entrevistas y revislan de documenios de clase que mostranon
log niveles de apropiacian de conocimientos v lo6 niveles de gensradon de competenclas en los
gsindlanies de [a InstRuckin.

RIESG0E AS0CI1ADOSE CON EL ESTUDID

Durante & desamollo de la Inwestigacion, se utlizo wna serie de procedimisntos, 1&cnicas y
esiraleglas Que No representan Mesgo alguno ni complcadonss para ninguna de los participanies
#a| estudio.

ACLARACIONES

- Sudecislan de pariclpar en el estudio 25 completamenta voluniara.

- Mo haora ninguna consscuencla desfavorable para usied, en caso de no acepiar la
IrvitEcion.

- Sldeclds parizipar en el estudio pueds retirarse &0 &l momento que ko deses, a0n cuanda
el Inwesiigador responsable no &8 ko soliche, Informande las rmzones de su decislan, 13
cual sera respetada en su Integridad.
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- Mo tendra que hacsr gasio alguno durants el estudko.

- Mo recibira pago por su participaciin.

- Enel transcurss del esudio usted podra soldiar infformackin aciualzada sobre & mismao,
al Investigador regponsable.

- LaInformacion obtenida en este estudio, uilizada para la Kenificacion de cada paciente,
g2ra mantenida con estricia confidenclalidad por &l grupo de Investgadorss.

- 5l consldera que no hay dudas nl preguntas acenca de su participaciin, pueds, sl asl o
desea, firmar |a cata de consentmiento Informado anexa a este documenio.

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADD

Yo, he leido y comprendido
13 Informacisn anterior ¥ mis preguntas han sido respondidas de manera satsfactoria. He sido
Infarmadao y entiendo que los datos obbenidos en el estudio pueden ser publicatos o dfunddos
con fines centificos. Convengo en pariicipar en esie estudio de Investigackon. Recibing una copla
firmada y fechada de 2sia forma de consentimisnto.

Firma del participanie, padre o tutor Fecha
Testigo Fecha
Testigo Fecha

Eata parte dabe ser completada por el Investigador (o su reprazentants):

He explicado al Srja) 13 naurakeza y
log proposiios de la Investigacion; |e he explicado acenca de los fesgos y beneficios que Implica
5U particlpactn. He contesiado a Ias pregunias en |la medida de lo poskole y he preguniado sl
tiens alguna duda. Acepio que he l2ido y conozco |3 nomiatividad comespondlente para reallzar
Investigacion con sefes NUManos ¥ me anego 3 2lla.

Una vez concluda |3 ssslon de preguntas y respussias, 52 procsdl @ firmar el presents
documenio.

Firma del Investigador Fecha
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CARTA DE REVOCACION DEL CONSENTIMIENTO

Titulo dsl lI'OtDG”OI Modelo de esir. ateglas para ensefiar matematicas en condiciones de no-
presencialidad Escolar, |.E.T. el Ortigal.

Investigador principal: Cscar Marino Fory Valencia

Sede donde se reallzara el estudlo: Instituckdn Educativa Tecnico el Omtigal, Coregimiento el
Ortigal de Miranda Cauca.

Nombre del participants:
Por este conducto deseo Informar mi gecision ge retirar @ mi hijo (3) de este protocol de
nvestigacion por 13s siguientes razonas (opclonal):

Firma del padre o tutor Fecha
Testigo Fecha
Testigo Fecha
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‘Cusstlonario

Titule del proyacto: Modslo de estrateglas para ensefiar matematicas en condicionss de no-
presencialidad Escolar, |LE.T. el Origal.

Responsable: Cscar Manno Fory WVakencia

Seds donds s8 reallzard al astudio: Instiucidn Educativa Técnleo el Ortigal, Comegimienio &
COriigal ge Miranda Cawca.

Dimanslenes gusa milda:
- Informacion bask:a de los profesores particlpantes.

- Procedimienins desamolados ¥ amblenies generados para la ensafianza de las matzmaticas
£ la condicdan de no-presencialldad escolar.

lll.- Esiraleglas g2 Evaluaclion utlllzadas por los profesores de matematicas en |3 condlcion de
na-prasenclaldad ascolar.

En cada una de 1as sigulentas praguntas, ssleccione o de |3 respussta segun su orieno, 52g0n
5U conacimienio y sagin su experiencla personal

l.- Informacién baslca de los profasoras particlpantes.
1.- Génerm: Y| F

2.- Indique por favor, j Cuales de os skigulentes programas baslcos de Windows reconoce usied?

a)__ Microsof Word

b} __ Microsof Excel.

gl __ Microsoft Power Paint
) _ Microsoft Edge.

&) __ Microsoft Outiook.

1) __ Microsoft OneNote.

3.- Indique por favar, ; Cudles de los siguiantes programas baslcos de Windows mane)a usted?

a)__ Mirosoft Word

b} __ Microsoft Excel,

gl __ Microsoft Power Paint
) Microsoft Edge.
&) Mikrosoft Cullook

1) __ Microsoft OneNote.
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4.- ; Tiene sxperiencla en el manejo y de las TIC? 5K Mo

E.- ;Utlliza usted |as TIC en el desarmollo de 13 ensefianza en la condickin de no-presenclalidad
escolar? Sk Moo

E.- ; Tiene fachl acceso a Internet? SE__ Nao

7.- Indique por favar, ; cuantos Afos de experiensa en 3 docenda en matematicas tiens wsied?

a) __ Deiasafios.

bj __ Dedaioafos.
cj __ Deilaisafios
dj __ Masde 15 aflos.

IL- Procadimiantos desarrollados y amblentss gensrados para la ensefanza de las
matematicas en la condiclén de no-pressnclalldad escolar.

B.- ; Debido a la contingencia por el Cowid-18 (ensefianza en no-presanclalldad), en su nsifucion
educativa =2 realzd algin flpo de ajeste a la programacion cumicular en la askgnaiwa de
midgiemabcas?

a) ___ Se prorizaron los contenidos.
b) ___ Serecortt i@ programacion curncular.
¢} ___ Seconfinuo con & frabajo sin modificacian.

§.- ;Duranie el trabaje en no-presendalldad escolar, Adopio usied una estrategla medlada por
TIC para la modelacion de 135 sluaclones y contznidos matematicos?
Sl: Ma:

10.- ;Durante el frabajo en no-presenclalldad escolar, Indique cuales de los siguientes recursos
mdacticos utilzo en mayor proporciaon T

a) ___ Computador, cellar o tabletas.

b} ___ Taleres, quias y valuaciones en fisico.
¢) ___ Uso de plataformas Zoom yio Mest.

@) __ Lioros digitales y commens electronicos.

g} ___ Imagsnes, \exios gulas elecindnicas.
) __ Videos explicativos, audios y video lamadas a través de WhatsApp.

11.- ; Ha tenido Inconvenientes para realizar 8l trabajo de la ensefianza de |as
matematcas en la no-presenclaldad?

a) Mo

BySL
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12- ;La situacion de no-presencialdad escolar ha generado dificuliades para el desamoilo yio
preacion de acilvidades para la ensafianza de las matematicas?

a) __ Totaiments de acusdo.

b} _ De acuerdo.

£) __ EN desacusrdo.

#) __ Totalments en desacuerdo.

13.- De la sigulente lista, marque por favor, 135 hemamientas tecnoldgicas o tradiclonales
wilizadas por usied para la mediasion en la enseflanza de las matematicas 3 sus estudiantss.

3} __ Uso de hemamisnias como G2o0gedra y Opan boand.

b} Gulas de aprendizae y taleres entregados 2n flsico en &l coegio.
¢) __ Uso de tabletas, computadores celulares e Infemet.

#) ___ Uso de aplicaciones de Meet yio Zoom.

g)___ Uso de guias, talleres yio textos par WhatsApp.

) ___ Explicaciones y orlentackones con awdios y videos.

14.- Segun su experenda, ;es mas complejo ofentar matematicas en condidiones de no-
presencialidad escolar? Sl Moo _

I0.- Exfrataglas de Evaluacion ufilzadas por los profesorss de matematicas en la condiclén
de no-presenclalidad escolar.

15.- ;Cuanto flempo dedica usted & |a preparacion de los Instrumenios utilizados para la
evaluacian de sus estudiantss en el raba|o con matemalicas en no-presenclalidad sscolar?

a} ___ Menos de una hora.
b} ___ Dewnaa dos horas.
¢) ___ De dos a ires horas.
g} Deires 3 mas horas.

15.- ; Qe tipo e estrategias utizo para 1a evaluacion y callcacion de 105 procesos desanmillados
en matematicas por loE estudantes en &l tITI]EJI} B ﬂD—PI'E-EEHﬂE"ﬂEH eECOlar?

a) ___ Explicaclones y videoconfersnclas por Zoom yio Mest..

b} __ Uso de video llamadas por WhatsApp y comed electronico.

£) ___ Recepoon 2n el colegio, de gulas y demas resusitas.

d) ___ Ewaluacknes de selecekin miltipke por Google drive.

g) __ Entraga oporiuna de talleres y damas.

T} ___ Panicipacion en clase, soludidn de gjerciclos por WhatsApp.

g Takeres, g|endclos, evaliaciones orakes yio esciitas por WhatsApp.

17.- ; Seqin |35 estrateglas e evaluacion ublizadas por usied, sn qus promedo de vaiorasin se
uolzann sus estudianies?

a)__ DeiDazn
b)___ De21a3D
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¢)_ _De31a4o
d)___Ded.1as0

18.- ;Segun 05 resutados oblenidos por sus estudianies, & nivel de r2prodacion en matematicas
8512 en un porcentaje de?

a)___DeDa20%
b)__ De21a340%
¢) __De41% a60%
d)_ De61% a80%
e)___ De 1% ymas.

19.- ; Segdn 108 resultados obtenidos por sus estudiantes, usted poaria decir que & desamolio de
competencias en sus estudiantes con |a metodologia Implementada esta?

3a)___ Entre un 20% yun 40%
b)___ Entre un41% yun 50%
¢) __ Entre un 61% y un 80%
@) _ Mas de un 80%

20- ; Los Instrumentos utlizados por usted para 3 evaluacion fueron efectivos? Si: __ No:

Haber contado con su participacion activa 3 contestar gel anterlor cuestionario, s de gran

Importancia para el desamolio de 13 Investigacion; por 1o tanto, s& k2 agradecs altaments el tiempo
bringado y el aports realzaco.

MUCN3s gracias.
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Anexo C. Entrevista.

EDLCACIGN A
S UHIYERSIODAD CUALUHTEMDOC
Protocolo de snfreviata

Titule del proyacto: Modeio de estrateglas para enseflar matematicas en condiclones de no-
presencialidad Escolar, |.E.T. el Origal.

Responsabla: Cscar Manno Fory Vaencla

Sede donde 88 reallzard ol estudio: Insifucgion Educativa Técnico el Crilgal, Comegimlenio &
Orifgal de Miranda Cauca.

Pracadimlanta:

En £ada una de |as sigulentes preguntas, de k3 respussta segun su critario y s2g0n su experizncia
personal en el desamolo o2 |35 clases de matematicas en condlclon de no-presencialidad escolar.

1. iMencions ydescriba por favor, si tuvo incornvenientes al momento de desarmollar
la labor de ensefanza de las matematicas en la condicidn de no-presencialidad
escolar?

2. ;0ué cambios en la realizacion de la ensefianza de los contenidos matematicos
adopto, en referencia a la planeacion y el curmiculo?

3. Describa detalladamente la estrategia metodologica implementada por usted en 2l
trabajo de la ensenanza de las matematicas en la no-presencialidad escolar.

4. ;Cueé tipo de recursos utilizo para la ensefianza de las matematicas en medio del
trabajo en condicion de no-presencialidad escolar?

5. ;Queé tipo de situaciones ylo actividades implementd para la ensefianza de las
matematicas?

G, ;Oué tipo de ambientes de aprendizaje generd para para & desarrollo de la
ensenanza de las matematicas en la no-presenciziidad escolar?

7. iDescriba kos instrumentos que uilizo como fécnicas o estrategias para la
evaluacion y calficacion de los procesos desamollados por sus estudiantes?

E. ;Cres usted que kos instrumentos utizados para la evaluacion y calficacion miden
los niveles de competencias matematicas movilizadas en los estudiantes?,
iporque?
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Haber contado con su participacion activa al participar de ésta entrevista, es de gran
importancia para el desarrollo de |a investigacion: por lo tanto, se le agradece altaments
el iempo brindado y el aporte realizado.

Muchas gracias.

Fin.
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Anexo D. Notas de estudiantes hasta el tercer periodo.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO EL ORTIGAL
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INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO EL ORTIGAL

Sode Prircigal
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Anexo E. Notas de estudiantes hasta el cuarto periodo.
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Anexo F. Formatos para validacion de instrumentos.

Maomibra dol instromento:

Cusslicnand sobre esiralegias an la ensaitanza de les malemdlicas en no-prasancialidad
aEcolar.

LPregunta de investigacion?

¢ Oud eslralegas para la enseianza han implemantado los maestos de malemalicas en
condicionas da no-presenciaidad escokar, en la LET. el Ortigal da Miranda Cauca?

Objetive del instrumento:
El siguiente cuestionarin se desarmlld con el obielive de recabar inforracdin pan Diselar
un ﬂm&ﬂﬂmmmmmmm@ﬂ&mﬁﬂﬁﬁ:&&m ser ulilizada en
condicionas da no-presenciaidad esoolar, a parlir de las praclicas implamentadas por e
docanls de malematicas de k |LE.T. el Ortigal en al coregimients &l Ontigal del Municipio
de Miranda Cauca, an condiciones de no-presenciablad escolar.

Dirmansionos qmmld&:

I Irformacidn Bdsea de ks docenles pamicpanies,

Il.- Procadimianios desamolados y ambieanles penerados para la ensafanza de Bs
rralerrdbcas an & condicidn de no-prasancialidad ascolar,

IIl.- Estrategias de Evaluacion uliizadas por los docenles de malemabocas an B condicion
de no-presencalidad escaolar.

Tipe de Aplicacion: En linea

Instrucsiones:

En cada una de ks siguianles pregunlas, seleccione o da la respuasta sagin su crilesa,
segln U conoamiano ¥ segin su exparfenc personal.

Estimado experto en ¢l lema, a usted, &8 |8 solicita evaluar cada uno de los ems con
an los criterios sigubenies:

Claridad en la redaccion: La frase conliends palabras fanspanenies v irases brevas
asilas con sinlaxis ¥ Booo anlandibles.

Partinencia: La pregunta pralends oblenar infomnacidn de imporanca para entandar o
rasoher una problemdlica relacionada con. .
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Induccidn a la rmspussta: El enunciado asti escrilo da lonma que guia haca una respussta
afimnaliva o nagaliva.

Lenguaje adecuado al nivel del informante: El wocabulaks que conBang el anunciado as
anlandible para docanlas universilanos,

Walidez: La pregunia s relaciona con el abjelo del estudio.

L. Informacion basica de los docantes participantes.

Claridad e | Pertinencia Induccibna Lenguaje = Mide o
la redacciin la adecuado | gus
ros pussia m:ﬂﬂvﬂ protands

{validaz)

informarts
| 81 [NO | 81 [NO | Sl [NO[ &1 [NO| S [NO
Dbsarvac ons

2. Indigque por favor, J Cudles de os =l M =l WO | [ =l O Sl MO
siguienles programas bisioos de
WWindows meconois usled?
ushad?
a) _ Microsoll Ward.
B Microsofl Excal.
&) _ Microsofl Power Painl.
di _ Microsofl Edge.
&) Micrsoll Oulkssk.
1 Micmsol Oneloba.
3.~ Indiqua por favor, § Cudles de os =l M =l [ bt | MO =l N Sl [ [w]
siguienles programas bisicos de
Windows manas usied?

ughad?
a) _ Microsoll Ward.
b Microsofl Excal.
2] _ Microssll Power Poinl
dj _ Microsofl Edga.
@) Microsoll Dulleok
N ___ Microsoll Onebala,

A L Tiene expenenca en &l maneo y o8 | Sl | MO | Sl | MO | 51 | MO | o1 | MO | S | O
l@s TIC? St No Dbssrvaciones
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.- jLMikiza usled las TIC en &l desamolio =1 MO 2] | s L =l [ LI =l M Sl M
da & ensafiansza an B condicidn da no- Dbsarvac] onas
presenciaidad escolar? Si_ Nor

8.- i Teene facil accaso a inlemat?
i Mo

T.» Indicque por favar, jouanlos Afos de | 51 M =l N =l N =l MO =l RO
Hﬁpﬁ'lm &n s 4 ol =T an S T———
ralamalicas Gane wslesd?

a) _ Delabafos

b) __ De&a 10 afios.

¢) __ Da11a15 ahos.

d) ___ Més de 15 afios.

I Frocadimientos desarrollados y ambenies generados. para la ensefianza
die s rmatemdticas on la condicidn de no-prosencialidad escalar.

Claridad an Perfinencia Inducciéna Lenguaje  Mide lo que
ia ia adecusds | pretende
redaceibn raspuseta :.“Inhl {walidaz)

infesrmna nis
8-¢Dabidoale contingenciaporel (31 [NO [& [NO (31 [NO [SI [NO (51 [NO |
Obsarvacionss

Covid-18 (ansefianes en no-
presenciabidad), an s instilucion
aeducaliva s& priofzaron los conlenidos
curmicukares an la asayrnalura de
rmalamalicas? Sic_ Mo

0.~ L Duranie el IFEbag en no- N N T T D EEEEE EEE
presenciabdad escolar, Adopbe uskd
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una eslralegia mediada por TIC para la

rmodeiacion de las sihaconag y
canlamdos rmalamilicos?
Sii _ No
10.- j Duranks &l iraban an no Sl ]| =l WO 3l Sl W
presanciaidad escolar, indique cuabes ST SO i
de los sigusnies recursss didsclions
ulilizty &n mayor proporcEon?
a) _ Compubador, calular o
lablalas,
by _ Talemss, guias vy
valiiacionas an isico.
&) _  Uso de phialomas
Foarm Wo Mesl.
dj __ Libros digilales y cofmeos
alacronicns
&) _  Iméganes, lExos guias
aleroncas
1 ___  Videos axphcalivos,
audios y video llamadas a
iravés da WhalzApp
11.- jHa lenido inconsvenienbas para | 30 =l =l WO 3l Sl MO
resaliFar e Irabapo da la ensedians de las
rmalamaticas l:|||| la mo-prasandiakded ? Chaarvacionss
aj Noo__
b} Si
12.- jLa siluacion da no-presenciaidad | S Sl Sl O Sl 3l MO
agcolar ha genarado diiculladas para al
uersa.mhffz creacin de aclividades Obssrvacionss
para A ensafiansa de Bs malemalicas?
a) _ Tolalmenks da acuerdo,
B} _ D acuerdo.
€] __ Endasaciendn.
dj _ Tolakmenls an
dasaciendo.
13.- D la siguianis lisla, manpus por Sl =l =l WO 3l Sl WO
tawor, las hemamenias Bonoldgicas o ot —

fradicionales uliiradas por usied para
la madacidn an B ansafianca de as
malamalicas a sus esludianias.

aj _ Uso dé hemamsanias
ooma Eeogabra y  Open
bard.
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by _ Guias de aprendicag y
lallsres enfregadas en fisico
& al colégio.

¢ _ Uso de lablelias,
corrpuladores  celutares @
ribermed.

dj _  Usd dé aplicaciones da
Maal wio Zoom,

@) Usode guias, aberes wa
lexing por WhalsApp.

n __ Explicacionas ¥
orentacones con audos v
e,

14.- Seqin U Bxpefienca, 8% mas
compleja  omanlar  malemAlcas  en
andiciones  de  no-presencialidacd
sscolar? S Mo

.- Estrategias de Evaluacidn utilicadas por los docontes de matematicas en la
condicidn de no-presencialidad escolar.

Lﬂiﬂhﬂpﬂ‘ﬂﬂmwﬂﬂ!ﬂ.ﬂ
sstudiantes  en el lrabaj  con
malamalicas  an m—pmi&aﬂ

ascnla?
a) __ Menos de una hora.
b) ___ Deunaa dos horas.
€] _ Dedos a lres horas.
d) ___ Delrasa mds horas.
16.- O lipo de estralegias ullize |51 [NO [ S [NOD [ SI MO [51 [ND [SI s}

para b avalacon y calificacion e
log pmda&arrﬁl&d&s an
malamalicas par bz esludsanles an
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&l brabags an no-prasanciaiidad
agcnlar?

aj _ Exphcacones
vidaoton ferandaas 46
Zoarm o Mesl..

By U= da vidao

lamadas por Whalshop ¥
ooired elachrinico

&) _  Facapocitn  an sl
oolagio, de guias y demas
rasueliag,

di _ Evaluaciones de
selaccadn molips pof
Google difee

@) _ Enbrega opofuna de
tallares v damis.

) __  Paficipacinan clase
soducion de ejarcicios por
Whalztpg

g Talleras, ajenccs

evaluaciones orales yo
asmitas por WhalsApp

17.- (Segin las ashalegas de | Sl W Sl M Al WD Sl MO Al MO
avaluscidn ulizadas por usbed, en
que promedn de  valorscidn  se
ubscaron sus astudianbas?
a) __ De1Da2D.
by __ _De21a3D
€) __ De3iadd
d) __ Dedlas0
1B.- Segin bs resullados oblenidos | S M 3l MO Sl MO 3l MO Sl MO
por sus esludantas, & nivel de
reprobaciin en malerdicas esld an
un pofcantaje da?
a) __ DeDa20%
by __ De2iadd%
g) __ Dedi%adl%
d) __ De61%a80%
& _ DeE1% y mas,
18.- j Segin bs redullados oblenidos | S1 18 Sl M 3l M Sl MO 3l MO
por sus eshudianies, usled podria e e—

decir  que el desamolle  de
EI'JIH'IFIIB“H'H-EE an sug esludianies con
la relodologia irglamentada estd?

g || Caizard: Rssl.
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ay _ Enlre un 20% y unm
40%

by _ Enlre un 41% y unm
B0%

&) _ Enlre un 61% y um
80%

d) __ s de un B0%

20- ¢ Lo insiremanios ulilizsdos par | 31 M 3l M Al MO Sl M al M
usbed para la evaluacion fuern
alaclivos? Sii_ Mo

Aglicabla X Mo aplicablsa
Aglicanda haciendo log respacives cambins

& b 8 Mo Obsarvadionss
El mslrumenn  nbens  nsluceones |
clarmas

Y precEsas parm eepondar &l cueslionans
Lers Mems panmiten & bogro del objetive de | =
la investigaciin
Cos lems esln Genbudos en fomma | &
lescpica y e cial
El mumero oe llems &5 suhoene para | &
PesConpar |3 inforracian.

En caso de ser negalva su maspuesis
sUgiera ks Medrs 8 afade

Validado por. Mary Yanelh Rodriguaz Villarizar

ExperienEa docsnbec 20 afos de docsncia

Mivel Acadamich: Docorads an Administraciin Gamandial

Facha: 25 de oclubre de 2021
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Ofsardacionas en genaral Ninguna

— 4
[ L

L5 '
[ Bl DoEbaez

Firrma dal validador dal inslrmenla

g | Clabeoric Rsel.
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Chsoric Raul.
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Formalo para ka valikdacion

Tiluk: Guion g entreviska semiestructurada con instrumento para su validacion

Oibjetive dal proyects de inestigssin:

Dz iiar un MHMMWMEWMEEWMHUﬁMM
condiciones de no-presancialidad escoler, & partir de ks praclicas implemantadas por los
docentes de malemdlicas de la |LE.T. al Onigal, en el comegimiento & Ortigal del Municipio de
Miranda Cauca, en condicionas de mm&m esookar.

Objetive dal insiremenlo;

Dalerminar qué lipo de esiralegias de ensefianza ¥ sus caraclarsicas, ulilizan los massios de
rralermaticas de la institucidn educaliva tscreco el Drligal, para la ensaianza en condicionas de
Mﬂ'ﬂﬁ-ﬁ’lﬁﬂﬁﬂﬂd escolar.

Descripcitn del instrumento;

En &l inslrumanlo =& han Flﬁ.r'llﬂﬂﬂﬂ T MUI‘I‘I.H".’I-FI-H‘H s masshos comd ofienladoras en Iomo
a recabar inlomacidn scbre Hﬂl‘ﬂlﬁgﬂﬂ de amsafianza de las malemalices mediadas [par

TIC ulizadas y los aprendizajes malemabices o niveles de compelencia movilizadas en los
astudiantas, con las estralegias ullizadas.

Pobacion a ka que va disigide: Dotenles da malamalicas de ta 1. ET. & Drligal.

Pregunks oe sveshgacion.
LQué astralegias para la ensaiianza han

Justificacian
Esla invasligaciin, &5 maolivada enlre
olras  oosas, por B problamdlica

implementade ks massiios  de
malernalicas en condicaones de no-
presencialidad escolar, an la LET. &
Oriligal da Miranda Cawca?

frenbe &l desamolio de las
praclicas para ensefiar mabermadlicas an
condiciones  de  no-presencialidad
escolar, a causa de ka aparicion del
Covid-19, &8 desamolla aspecifcamants
para establecer e ientificar, por una
pare, las  nuevas | eslalegias
pedaghgicas desamolladas  por  los
docanles de malemalica an los procesos
da ensalian g -aprendizaje an
condicionas de no-presencialidad escolar
con sus  ashudianbes, |las  esiralegias
metodolbgices y las posibles dificullades
a ks cuales e deban enfrenlar los
docanles con =us esludanies en la
inaflucidn  educaliva pablca LET. &
Orfigal en el comegimienlo del Ortigal del
Municipio de Misanda Cavsa; por olra
parie, en generar y validar un modelo de
esiralegia para ensafiar mabamalicas an
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ondiciongs
earokar.

da  no-presencalidad

D jedins:
Genaeral

Disefiar un rrodelo de astralegias para la
ansafEnza de B malemdbcas peara ser
uizada  en  coodiciones  de  no-
presencialidad escolar, a parir de las
praclicas  implemenladas  por s
docentes de malemabicas de la |ET. @
Ortigal, en & corregimients el Orligal del
Municipss  de  Mianda Cauca,  an
condiciones e fﬂh-pf&'ﬁf'ﬂﬁﬂiﬂm
asrndar.

Especifioos:

* Angliza ke procedimientos
pedagdaicos utiizados por s
misasinos para la enssfanza de
las malemabicas en la |ET. el
Ovtigal, en el comegmienio el
Ovtigal dal Municipio de Miranda
Cauca, en condiciones da no-
presenciaidad escolar.

» Disefar un modelo de estralegias
A B anseflanca de  las
matemilicas en condiciones de
mo presencialidad en la |ET. el
Ovfigal en ol comegimients el
Ovtigal dal Municipio de Miranda
Cauvca, an condiciones da no-
presenciaidad escolar.

* Implementar o models  de
eslralegias para la ensedanza de
l&s malsralcss en condsaonss
e n&m&mﬁlﬁd COn unm
grupo de eshudantes de grado
ence en la |LET. el Ortigal en el
comegimiento e Orligal  del
Municipio de Miranda Cauca, an
condiciones da ru:-pr&mru::iaid;ad
escalar.

Desaiio:

El deafio cuasi-exparimental uliizado an
@l desamolly de &sla imestigacion &sta
enmancado denlio de B imesligacain
il de Irianqulks ciin concurmen be.
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* \alidar

los mesuliados de la
implamantacion  del modelo de
eslralegas para la ansefanza de
las maberrdlicas en condiciones
de no-presenciakidad @
comparacion con & olro grupo de
esludianies de grado once de la
LE.T. el Onigal =y &l
comegimienla & Ortigal  del
Municipio de Miranda Cauca, an
condiciones da no-presencialidad

e Calar.

Operacionalizacdn de las calsgorias de estuds

ebjelos de apandizaje.

Calenorias Dl Subdrensiin I
1. Eslralaga | 1.1 111 Planeasdn ¥ | 1.1.1.1 Reestrocluracon y
s de ensefanza | Procedimentos | cumicule. Nexibdizacion des
para las | pedagdgicos. conlenidos pearE la
raabarmalasas. anssEns
112 Ectralegias | 1.1.21 Modelacion o
ddaclicas y | malemazacian. Uso del
melodoligicas. discurso y algorbmes. Uso
da TIC
113 Uso de los| 1.3.1.1 Recursos didichicos
MBCursns. }'J'I'.'I aducalivos
{nlormaticostradicinake |
114 Maleriges y| 1141 Recursos  de

Mediatdn  hemanientas
lecroligicas)  Siluaciones
yio  Actividades para la
ensafanz  de  las
raleTAlisas.

2 Aprendizae | 2.1
maleTAice.

Nivelas de | 2.1.1  Ambenies 08 | 2.1.1.1 Tipo 08 Smbeniss y
mmp&taru:i.-a& EnEE fanss ¥ carackerislicas,
malamilicas araclaslicas trasdicirhe sivituales.
moviizadas en [212 Técnicas y| 2121 Wstumenios de
s meludiantes. | eslrslegias e | evaluacion v calificacon
v RGO y | (digafe, planeacion v
Bl et aplicaritn),
213 Consbruccdn y| 2131 desamolo  de
vaabdacitn o | cormpelancias, resullado de
mmpﬁfﬁl’ﬂﬁﬂ'ﬁ evaliaciones, nivelas de
Mo s, reprobacitn.
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Guson de instrurmanlo (enbmavista sefmessiuciurasda)
1. iMenciong y describa por favor, i owo incomvenisnies al momenbo de desamoliar ka
labhor de ensalianzs de las maledrd beas en B condicadn de no-pressncialidad asonlary

2. JOuéd cambios en la realizacdn da la ensafanz de bs conlemndos malemaboens adapino,
en ralamencia a la planeacidn y el curriculo?

3. Desoiba delalladaments o estralegia malodoligica implementada por usled en el
1|"ﬂ]ﬂjﬁl’.‘l de ka ansafianza de Es mabarmalicas an la m—pmmru:iaidad S Crlar.

A, ;Cué lipe de recursos ulifzo para la ensefanza de les malerdticas en medio del tabajo
5. JOué Bipo de silueciones wo aclividedes implementd para la ensefianza de las
rralemabcas?

6. 4 Oud Bpo de ambianles de aprendizaje genend para para & desamollo da la ensafianza
de las maternalicas en la no-presenciabdad escolar?

7. iDescriva los instrumanios que uliizo come lbcnicas o esiralegias para la evaluacion ¥
calficacion de los procesos desarollados por sus esludianies?

B. 4Cree usled que los nstumentes ulilizados para b evaluscitn y callicacian miden los
nivalas de mnp-nbaru:m malemalicees movilizadas an los esudianlas?, Lpl'.'lf[].lﬂ?

Aglicalie x M aplicistis
Aplicando hacendo 08 respactives cambios

s pacios Ganerales B Mo Dbsarvaciones
El msirumanio conbens nsluccioness | x
claras
¥ precEss gam mepondar &l cueslionao
Los Mems penmiten & logro del objetivo de | =
la irverstigacain
Lo flems esbin deiibuidos en forma | =
Iogica y secuencial
El mirmarm de ilems &s sulicienle para | =
recogar la informacion.
En easo de ser negaliva su maspuesia
sugera s fems a afade
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Valdad por. Meary Tanslh Roanguaz willamizar

Experiends docsnbe: 20 afos de docanca

Mival Acadamicn: Doclorado an Adminisiracion Samencial

Fecha: 25 da oclubre da 2021

Ofsarvaciongs an genaral Ninguna

— (i
L L

& .
[ Al DD@ sz

Firria dal walidador dal instrmsnlo
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