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RESUMEN

Los pensamientos matematicos propuestos en los estandares basicos de competencias
en la educacion colombiana, permiten incluir en el curriculo de las instituciones educativas
propuestas metodoldgicas que faciliten el desarrollo cognitivo de los estudiantes y las habilidades
gue le permitan interactuar con el entorno. En esta tesis doctoral, se describe inicialmente el
problema recurrente en los resultados de pruebas nacionales de los estudiantes de la media
académica (grados 10° y 11°) con relacién al bajo desempefio en las competencias del
pensamiento espacial. Por consiguiente, se propone como objetivo evaluar el uso de las
herramientas tecnoldgicas para potenciar el pensamiento espacial en los estudiantes del grado
décimo de la Escuela Normal Superior Sagrada Familia de Urrao, Antioquia.

En esta investigacién cuantitativa, cuasi experimental y correlacional se utiliza la encuesta
como instrumento para identificar los saberes previos (prestest) y posteriormente determinar el
alcance de las actividades de intervencion (postest) permitiendo clasificar el grupo experimental
conformado por 31 estudiantes (10°1) y el grupo de control por 32 estudiantes (10°2). Durante el
proceso de intervencion al problema, se ejecutan estrategias que involucraron la manipulacion
de software educativo (Geogebra), videojuegos (Profesor Layton) y plataformas virtuales
(Moodle), utilizando la prueba T student para determinar la media significativa entre los dos
grupos. El software educativo y los videojuegos contribuyeron al mejoramiento de las
competencias basicas de la geometria, debido a su enfoque didactico y a la posibilidad de

integrarse con elementos tecnolégicos que utilizan en su cotidianidad.

Palabras Claves: Pensamiento espacial, Software educativo, Geometria, Videojuegos, Moodle
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ABSTRACT

The mathematical thoughts proposed in the basic standards of competencies in Colombian
education, allow to include in the curriculum of educational institutions methodological proposals
that facilitate the cognitive development of students and the skills that allow them to interact with
the environment. In the following doctoral thesis, the recurring problem in the results of national
tests of the students of the academic average (grades 10 and 11) is initially described in relation
to the low performance in the skills of spatial thinking. Therefore, it is proposed as an objective to
evaluate the implication of technological tools to promote spatial thinking in students of the tenth

grade of the Normal Superior School Sagrada Familia de Urrao, Antioquia.

In this case, the quantitative, quasi-experimental and correlational method is implemented, using
the survey as an instrument to identify the previous knowledge (prestest) and subsequently
determine the scope of the intervention activities (posttest) allowing to classify the experimental
group made up of 31 students (10"- 1) and the control group by 32 students (10™- 2). During the
problem intervention process, strategies involving the manipulation of educational software
(Geogebra), videogames (Professor Layton) and virtual platforms (Moodle) are executed, using
the T student to determine the significant mean between the two groups. Educational software
and video games contributed to the improvement of basic geometry skills, due to their didactic
approach and the possibility of integrating them with technological elements that they use in their

daily lives.

Keywords: Spatial thinking, educational software, Geometry, Videogames, Moodle
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INTRODUCCION

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas, propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia representan los fundamentos y la estructura de los curriculos educativos
en el pais los cuales se ven reflejados en las aulas de clase, representados en la organizacion,
preparacion, ejecucion y evaluacion de las tematicas socializadas en cada sesion de aprendizaje,
de tal manera que le permita a los nifios y jovenes desarrollar habilidades y competencias para
resolver problemas, modelar procesos y fenémenos de la vida cotidiana, comunicar, comparar,
razonar y ejecutar procedimientos utilizando algoritmos en diferentes situaciones de su formacion
académica.

Por tal razoén, los lineamientos curriculares especifican las habilidades necesarias para
desarrollar durante el proceso formativo. Los cinco pensamientos matematicos (Espacial,
variacional, aleatorio, métrico y geométrico) permiten configurar los planes de estudio de cada
institucion educativa para mejorar los procesos educativos, evaluar, mejorar las metodologias y
estrategias para adaptarse a los contextos. En particular, el pensamiento espacial definido en los
lineamientos curriculares como el conjunto de los procesos cognitivos que permiten construir y
manipular las representaciones mentales de los objetos, sus formas, ubicaciones en el entorno
ademas de las relaciones entre ellos, permitiendo comprender cientificamente el espacio fisico y
en contexto. (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 1998).

La institucién Educativa Escuela Normal superior Sagrada Familia, no es ajena a las
problematicas que se evidencia a nivel nacional y en la regién latinoamericana en cuanto al bajo
desempefio académico de los estudiantes con relacion al pensamiento espacial y geométrico,
gue les permita alcanzar las competencias basicas necesarias para adaptarse al contexto y
solucionar problemas de la vida cotidiana. Se evidencia este problema en el area de matematicas

especialmente con los estudiantes que provienen de la educacion rural, debido a las diferencias



en las metodologias flexibles implementadas en la postprimaria (educacion secundaria rural) y
modelo pedagogico socio desarrollista de la Institucion Escuela Normal. De igual manera, las
bajas competencias en lectura, en tecnologia e informética de estos estudiantes que provienen
de otros sistemas educativos, se han convertido en un reto para los docentes de la institucion.
Por tal motivo desde el area de mateméticas, se propone intervenir el problema integrando
asignaturas del plan de estudio, de tal manera que se potencie en primera instancia el desarrollo
del pensamiento espacial, pero involucrando procesos basicos de comprension lectora para
entender los problemas y buscar alternativas de solucion.

Por lo anterior se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢De qué manera el uso
de herramientas TIC facilitan el desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes del
grado décimo de la escuela normal superior Sagrada Familia de Urrao, Antioquia,
Colombia? De manera similar, se propone el uso de herramientas TIC, que faciliten la integracién
de recursos tecnoldgicos y analogicos en el proceso de intervencion al problema. Posteriormente,
se contrastan los saberes previos y la percepcion de los estudiantes hacia los procesos
geométricos y espaciales utilizando los diferentes recursos y herramientas tecnoldgicas
disponibles en el contexto escolar y familiar. Durante la intervencion al problema se toma como
referencia la propuesta de Jerome Bruner conocida como el aprendizaje por descubrimiento. Esta
vision de la educacion, les permite a los estudiantes fortalecer la autonomia debido a la
experimentacion de los procesos, el ensayo y error, ademas de la posibilidad de formular criterios
sélidos para construir su conocimiento y potenciar la curiosidad. (Saborio, 2019).

Por consiguiente, en la propuesta investigativa se pueden identificar cinco capitulos que
permiten describir, sustentar, concluir y aportar nuevas estrategias para potenciar el pensamiento
espacial en estudiantes del grado décimo. En el primer capitulo se evidencia la descripcion del
problema, retomando fuentes internacionales, regionales y locales que permiten contextualizar el

problema relacionado con el bajo desempefio de los estudiantes con relacién al pensamiento



espacial, ademas de analizar la percepcién de los estudiantes con relacion al tema de estudio
mediante una encuesta. En el capitulo dos, se establece la teoria que fundamenta la
investigacion, los referencias tedricas y conceptuales, ademas del marco legal que sustenta
desde el ambito normativo la importancia de fortalecer las competencias y los pensamientos
matematicos en los estudiantes de las instituciones educativas de Colombia. En el capitulo tres,
se especifican los objetivos de investigacion, se propone el método cuasi experimental y el
alcance correlacional para intervenir el problema relacionando las diferentes variables de
investigacion, se describe el escenario y las caracteristicas mas relevantes de la poblacion de
estudiantes del grado décimo, los cuales se dividieron en dos grupos, 10°1 (grupo experimental)
y 10°2 (grupo de control) conformados por 32 y 31 estudiantes respectivamente, con estos grupos
se utilizan diferentes instrumentos como la observacion, encuestas y cuestionarios para identificar
los saberes previos y la percepcién hacia el tema (pretest).

Se explica todo el proceso de intervencion con las diferentes estrategias didacticas
implementadas, el uso de plataformas virtuales y software educativo (Moodle, Geogebra), la
implementacion de videojuegos relacionados con la solucién de problemas geométricos y
espaciales (Profesor Layton), Posteriormente se utiliza el mismo instrumento (Postest), para
identificar los posibles avances derivados de las estrategias de intervencién al problema. En el
Capitulo cuatro, se contrastan los resultados obtenidos en el pretest y postest de los grupos
experimental y de control, se infiere a partir de los datos estadisticos los avances, aciertos y
desaciertos en cada uno de los items, se comparan los resultados por dimensiones. Por Ultimo,
en el capitulo cinco, se sustentan las conclusiones comparando los objetivos, la hipétesis y la
pregunta de investigacion con los resultados obtenidos, se menciona las fortalezas,

oportunidades, debilidades y amenazas de la propuesta investigativa.



CAPITULO | FORMULACION DEL PROBLEMA



Las investigaciones en el campo de las matematicas incitan a la reflexion en cuanto a la
formacion, estrategias y metodologias implementadas en el aula de clase, en las
competencias y conocimientos que desarrollan los estudiantes para mejorar y potenciar sus
habilidades, lo cual les permita fortalecer sus proyectos de vida. En el presente capitulo, se
resalta la importancia de las entidades internacionales, su injerencia en los sistemas
educativos de la regiéon y por ende del contexto mas inmediato en el cual se desarrolla la
propuesta investigativa. Por tal razén, se contextualiza el problema desde los ambitos

internacional, nacional y local, ademas de plantea la pregunta de investigacion.

1.1. Planteamiento del Problema

La importancia que tiene hoy investigar sobre los procesos de ensefianza por parte de
los educadores para mejorar las practicas de aula, su correlacion con el desarrollo de las
habilidades en el uso, acceso y evaluacion de la informacion, invita a reflexionar acerca de
la integracién que existe entre este proceso de formacién y los cambios, mejoramientos y
nuevas formas de abordar el acto pedagdégico, y que para el caso especifico de la Institucién
Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia no ha sido abordado hasta ahora. Asi,
al realizar una busqueda en bases de datos, sobre proyectos investigativos y en articulos de
revistas indexadas relacionadas con la formacién docente para el uso de herramientas TIC
en el aulay la integracion con las matematicas, es evidente que existen estudios que, aunque
no son los suficientes, han aportado referentes valiosos para enriquecer los procesos

formativos que se derivan de las propuestas investigativas.



1.1.1 Contextualizacion

En la Declaracion Mundial sobre Educacion para Todos, aprobada en la reunién
internacional celebrada en 1991 en Jomtien, Tailandia, se resalté que para alcanzar el desarrollo
sostenible es una prioridad que la poblacion desarrolle conocimientos basicos en areas de
ciencia y tecnologia, ademas se afirmo que la educacion es un derecho fundamental sin importar
la condiciéon social, la edad y el género. De igual manera, se invitd a los gobiernos y a las
entidades del sector privado, para que analizaran los sistemas educativos nacionales y
regionales con la finalidad de fortalecer la fundamentacion tecnoldgica y cientifica de los
ciudadanos. (UNESCO, 2001)

En 1993 la UNESCO, en cooperaciébn con organizaciones internacionales vy
organizaciones no gubernamentales, convoc6 un foro internacional a fin de disefiar un programa
mundial para apoyar a los gobiernos y a todos los que se encargan de reformar la ensefianza
cientifica y tecnoldgica. Lo mas relevante del foro fue la propuesta del Proyecto 2000 plus, con
el objetivo de brindar formacién en Ciencia y Tecnologia a toda la poblacion de los gobiernos
asociados, lo cual permita minimizar la brecha entre los paises desarrollados y en via de
desarrollo.

Posteriormente, en la Conferencia Internacional de Expertos sobre la Ensefianza de las
Ciencias, la Tecnologia y las Matematicas en pro del Desarrollo Humano llevada a cabo en Goa,
India destaca los retos de intercambiar ideas sobre la funcion de la Educaciéon en Ciencias,
Tecnologia y Mateméticas (ECTM) en el desarrollo humano; se propone orientar las actividades
futuras y mejorar procesos de ensefianza desde el aspecto tecnoldgico, metodologico y
estratégico, permitiendo a mediano y largo plazo la integracion de mas gobiernos a la senda de
paises desarrollados. Por estas razones, las asignaturas o areas de ciencias, tecnologia y
matematicas habran de consolidarse y enfocar sus esfuerzos en responder a las necesidades
sociales y adaptarse al contexto, de tal manera que las asignaturas gocen de mas popularidad

entre los estudiantes, logrando identificar su utilidad en los procesos cotidianos y en las



actividades de formacién académica. En consecuencia, los planes de estudios propuestos por la
ECTM deben ser mas pertinente, responder a las probleméticas de cada sistema educativo,
priorizando el desarrollo de competencias cientificas, en especial las matematicas. (UNESCO,
2001)

En consecuencia, algunas entidades internacionales contribuyen a la implementacion,
asesorias y cooperacion con los gobiernos de la regién latinoamericana, incentivando las buenas
practicas educativas, el desarrollo tecnolégico y el fortalecimiento de la educacién, en estos
aspectos se destacan cuatro entidades: la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el Banco Mundial, la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
Entre sus prioridades, se resalta el gran esfuerzo para fortalecer la educacion mediante la
implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién, lo cual permita integrar
los conocimientos en tecnologia y ciencias con otras areas del saber. (Cano, 2012)

De igual manera, Inés Aguerrondo (2005) supone que la educacion colombiana se ha
visto influenciada en los ultimos por el fortalecimiento de estandares basicos de competencias
propuestos por el ministerio de educacién nacional y el uso de las herramientas TIC por parte de
los docentes. Por tal motivo, la formacién en todos los niveles educativos, se ha visto favorecido
por la evolucion de las TIC, las plataformas digitales y los nuevos ambientes de aprendizaje, han
dinamizado y facilitado la formacién de la poblacion en todas las edades, nifios jovenes y adultos
se han beneficiado de esta nueva tendencia educativa. (Claro, 2010).

En consecuencia, el Banco Mundial a través de su programa Word Links, prioriza en el
desarrollo de competencias en las TIC tanto en estudiantes como en docentes, motivando el
desarrollo de las competencias en las practicas educativas, facilitando la innovacion integrando
los recursos tecnoldgicos al curriculo de las instituciones educativas. De igual manera, el Banco
Mundial grupal seis ejes para fortalecer la educacién en la regiébn como lo menciona Cano (2012)

se destacan los ministerios de Educacion dedicados al desarrollo de un plan estratégico de TIC,



la capacitacion profesional de los docentes, integracion de las politicas TIC al curriculo, rubro de
inversién en recursos tecnoldgicos y cientificos, mecanismos de evaluacion e innovacion y
expansion, capacitacion de las comunidades de tal manera que se garantice que la iniciativa sea
sustentable e impacte positivamente los contextos de cada pais. (Said, 2015)

Otra de las propuestas del Banco Mundial, es el programa llamado Informacion para el
Desarrollo que supone la utilizacion de las TIC como una estrategia para como garantizar el
acceso efectivo a la informacién y la comunicacién en un mundo cada vez mas globalizado,
permitiendo la formacion de personas competentes en ciencias y tecnologia aportando su
aprendizaje al desarrollo econémico y social del cada pais, potenciando los sistemas educativos
respondiendo a las necesidades de estudiantes y docentes, fortaleciendo las habilidades y
actitudes en los entornos fisicos y virtuales. (Claro, 2010)

Por otra parte, la Organizacion de Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) ha
disefiado un modelo que brinda protagonismo y responsabilidades a los docentes con relacion a
las TIC no solamente con su implementacién en las aulas de clase sino también desde el aspecto
de la virtualidad. Sin embargo, el rol primordial es asignado a los estudiantes, quienes
representan la experiencia del aprendizaje a través de las TIC, lo cual se debe evidenciar
inicialmente en el mejoramiento de la calidad de los procesos formativos en las instituciones,
posteriormente se transfiere al mejoramiento continuo del sistema educativo nacional,
permeando otros ambitos sociales e influenciando el progreso econdémico del contexto.
(Lassonde, 2012)

Es de resaltar, que, durante los ultimos afios, los paises de América latina y del caribe
han conseguido avanzar significativamente en cobertura educativa en capacitacion tecnolégica,
pero en términos de calidad educativa todavia hay mucho margen de mejoramiento. Lo cual, se
evidencia en los reportes del Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE) del
Laboratorio Latinoamericano de la Evaluacion de la Calidad de la Educaciéon (LLECE), llevado a

cabo en el afio 2006 incluyendo 16 paises de la region, se confronta, los desempefios y



competencias de los estudiantes en mateméticas, ciencias y lectura en cada pais. Resaltando
los bajos resultados de los estudiantes colombianos. A partir de este antecedente, el laboratorio
Latinoamericano de la Calidad de la Educacion promueve la ejecucion del Tercer Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) el estudio se aplica a estudiantes de 15 paises
durante los afios 2010 y 2014 con el objetivo de evaluar la calidad de la educacion en la region
y de esta manera determinar lo avances, factores que permitieron mejorar o factores que
limitaron el mejoramiento de los procesos formativos analizando a su vez, los resultados en las
areas evaluadas para brindar la asesoria pertinente en cada pais. (UNESCO , 2013)

En el ambito nacional, los procesos investigativos referentes al uso de las TIC, han sido
lideradas por universidades tanto publicas como privadas que lideran niveles de formacion en
maestrias y doctorado como la Universidad Pontificia Bolivariana, la Universidad de Antioquia, la
Universidad Nacional, entre otras. Lo cual ha permitido mejorar algunos procesos metodol6gicos
y servir de referencia a docentes e instituciones educativas que asumen el compromiso social
para mejorar las practicas educativas. Es importante identificar la importancia de las facultades
de educacién y su compromiso con la formacion de profesionales que garanticen un cambio
social incorporando progresivamente las TIC en sus labores educativas, capacitando a otros
docentes e involucrando a los directivos de las instituciones para que inviertan recursos
econdémicos en la remodelacién de las herramientas tecnolégicas y en los ambientes de
aprendizaje, lo cual permita mejorar significativamente las competencias basicas de los
estudiantes en todos los niveles educativos, formar personas comprometidas con el cambio
social y mejorar las condiciones econdmicas de los ciudadanos. (Chona, 2015)

Las normativas del ministerio de las TIC (MINTIC) en Colombia, permite identificar la
alianza entre con el ministerio de Educacién Nacional, para promover el uso de las TIC en todos
los contextos sociales. Por tal razén, el Ministerio de Educacién Nacional (2013), puntualiza que
la poblacion de este nuevo siglo debe enfrentar nuevos desafios, cualificar a su poblacién para

gue ejerza los cargos publicos de una manera efectiva, puedan adaptarse a los avances
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tecnolégicos y a las nuevas dindmicas laborales derivadas de la globalizacion. Es por ello que
los docentes tienen un gran compromiso social, motivar a los estudiantes que son la materia
prima para mejorar los procesos educativos y alcanzar el tan anhelado mejoramiento de la
calidad educativa capaces de transformar y reconfigurar sus practicas educativas. (Ministerio de
Educacion Nacional , 2013)

A su vez, esta reestructuracion conlleva a disefiar e implementar estrategias de formacion
para los docentes y directivos docentes que laboran en las instituciones educativas y
universidades de formacion superior, motivando el uso efectivo de las TIC para mejorar la
cobertura en educacion. Para lograr este propdsito, es necesario realizar inversiones por parte
del gobierno nacional, en cuanto al talento humano mejorando las condiciones laborales, en
cuanto a infraestructura, mejorando las instalaciones fisicas de las instituciones y garantizando
la consecucion de material didactico y digital que garanticen el mejoramiento de la calidad
educativa. Es preciso destacar que la educacién y la tecnologia, representan una oportunidad
para adaptar los contenidos de las asignaturas al momento histérico de la sociedad, ya que el
uso apropiado de las TIC en las aulas de clase puede tiene un impacto positivo, fortaleciendo las
practicas de aprendizaje y transformando las oportunidades de los nifios y jévenes (Ministerio de
Tecnologias de la Informacién y la comunicacién, 2015).

De igual manera, el ministerio de TIC ha creado una serie de estrategias para fortalecer
la implementacion de las TIC en el aula, desde MINTIC (2017) se iniciaron progresivamente
inversiones en dotacion de computadores en las instituciones urbanas y rurales, internet por fibra
Optica para mejorar la velocidad de transmision de datos, ademas de la opcidn de internet satelital
para comunidades que viven en territorios dispersos. Capacitacion docente en el uso de TIC y
metodologias de ensefianza en todas las areas. Desde esta perspectiva, se definieron las
competencias tecnoldgicas, comunicativas, pedagdgicas, investigativas y de gestién para el
desarrollo de la innovacién educativa apoyada por las TIC y propuestas por el Ministerio de

Educacion Nacional (2013). Ademds, se complementa con la competencia investigativa para
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fortalecer los procesos formativos y generar nuevos estudios que permitan soportar los avances
y progresos del sistema educativo en Colombia. Por ultimo, es necesario reconocer que las
comunidades educativas estan inmersas en una sociedad en red, lo cual ha permitido cambios
en los &mbitos politicos, en la culturales y en la educacion. Por lo tanto, la integracion y
transversalidad de los contenidos en las &reas del conocimiento permiten contextualizar el
conocimiento, relacionar las problematicas locales y contrastarlas con las internacionales,
discernir y criticar los procesos tradicionales de formacion e innovar las practicas educativas,
retomando aspectos relevantes implementados en paises como Finlandia, Corea del Sur,
Singapur y recientemente Chile quienes ha reestructurado progresivamente sus sistemas
educativos de manera exitosa y se ve reflejado en su crecimiento econémico. (UNESCO, 2005).

A partir del andlisis de los anteriores antecedentes que van desde politicas
internacionales hasta las normativas locales para incorporar las TIC en todos los ambitos de la
vida del ser humano incluyendo la educacién, son pocos los estudios que se han ocupado en
medir el impacto derivado de este uso y especificamente de la relacién de la alfabetizacion,
capacitacion o formacién de los educadores de todas las asignaturas para usarlas como material
de apoyo en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como fuente didactica para el
fortalecimiento de habilidades basicas en la educacion y como fuente de autoaprendizaje en los

niveles educativos. (Pinilla M. , 2003).

1.1.2 Definicion del Problema

La Institucién Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia no es ajena a las nuevas
tendencias educativas implementando las TIC en las practicas pedagobgicas de los
educadores, por tal razén se realizan esfuerzos para garantizar que la comunidad educativa
disponga las herramientas tecnolégicas mas comunes y necesarias en el contexto. Sin

embargo, en la instituciéon educativa, se evidencia que los recursos tecnolégicos no son



utilizados en &reas o asignaturas relacionadas con las ciencias naturales o sociales,
solamente se utiliza la sala de cédmputo en las actividades propias del area de informética, a
pesar de las necesidades en el &rea como matematicas, en la cual es indispensable fortalecer
los conocimientos utilizando plataformas virtuales y software educativo que faciliten los
procesos metodol6gicos. A pesar de contar con los recursos tecnoldgicos en la Institucion, no
se pueden disponer de algunos elementos como computadores de escritorio o portatiles
debido a la prioridad de estos elementos en el area de informatica.

Desde el afio 2017 hasta la fecha, se evidencia la necesidad de reestructurar la
distribucion de los elementos tecnolégicos para que todos los docentes aprovechen los
recursos en sus sesiones de aprendizaje y de esta manera descentralizar los ambientes de
aprendizaje para diversificar las sesiones de aprendizaje y adaptar los contenidos a las nuevas
tendencias formativas, para garantizar un ambiente mas motivador para los estudiantes
utilizando recursos que permitan diversificar las explicaciones de los contenidos del area de
matematicas. Por consiguiente, en el &rea de las matematicas, la uso de las TIC se encuentra
en una fase exploratoria en la Institucion, a pesar de todas normativas nacionales que avalan
la utilizacion de los recursos tecnologias en el campo cientifico y todos los beneficios que se
pueden derivar del uso efectivo de estos recursos y herramientas, lo cual permitiria mejorar la
motivacién por el area, los desempefios académicos y la formacion integral definida en la
mision y vision, ademas en el modelo pedagdgico institucional (Ver Anexo 1).

Los bajos desempefios académicos en las diferentes areas ha preocupado a los
docentes de la institucién, en especial a los docentes de la basica secundaria y media, debido
a los resultados obtenidos en las pruebas nacionales e institucionales por los cuales se miden
los procesos académicos en cada area. Por consiguiente, se hace necesario abordar estas
problematicas optimizando el uso de los recursos y posteriormente evaluando su alcance y
los resultados de una propuesta investigativa, contribuyendo a su formacién basica, pero a su

vez aportando al desarrollo de competencias laborales (Fernandez & Mufioz, 2007).
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Es preciso resaltar el desempefio de los estudiantes del grado noveno, debido a que
representa el cambio de nivel educativo entre la basica secundaria (grado sexto a noveno) y
el nivel de la media (grado décimo y undécimo). Ademas, se verifican los resultados en las -
Gltimas pruebas nacionales publicadas por el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior (ICFES). En la ilustracion 1 se puede visualizar los desempefios de los

estudiantes de la Escuela Normal del grado noveno.

llustracion 1

Reporte Resultados pruebas Saber Grado Noveno

Resultados de grado noveno en el 4rea de matematicas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matematicas - grado noveno
1.1. Porcentaje de estudiantes seglin niveles de desempefio en mateméticas, noveno grado
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

100% 1
Q0% |
0%
FO%
&09% |
30% 1 46%
40% |
20%
20%

10% |

Percentaje de estudiantes

0%

3%
0%
100 - 233 234 245 346 - A55 456 - S00

Rango de puntajes

[ Bl nsuRiCiEnTE MINIMO SATISFACTORIO B ~vanzaDo }

Fuente: ICFES 2018 (Instituto Colombiano para el fomento de la Educacion Superior)

Se puede evidenciar que el 51 % de los estudiantes del grado noveno tienen un
desempefio insuficiente o minimo en el area de matematicas y solamente el 4 % tienen un
desempefio avanzado de un total de 114 estudiantes evaluados. Si se analiza la situacion de
desempefio comparando el promedio Departamental y nacional, se evidencia los bajos
desempefios en el area de matematicas. Identificando las zonas urbanas con un promedio de
50% y la zona rural con un promedio de 46%, cifras alejadas del promedio nacional que se

encuentra en un promedio de 52% como se puede evidenciar en la ilustracién 2.
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llustracién 2

Promedio Nacional y ET (Entidad Territorial. Departamento de Antioquia)

Ficha técnica General Lectura critica Matematicas Sociales y ciudadanas Ciencias naturales Inglés

4. Resultados en la prueba de Matematicas

4.1 Promedio y su desviacion estandar en Matematicas

Nivel de agregacion Promedio

Colombia Sle
ET 49
Oficiales urbanos ET S0 e
Oficiales rurales ET 46 e
GC2ET 49 e

Fuente: Reporte del ICFES 2018

Sin embargo, la problematica no solo se presenta a nivel institucional. Después de
Analizar los resultados de los estudiantes colombianos con relacion al promedio de la regién, se
evidencia que en Colombia los desempefios estdn por debajo de la media, tomando como
referencia las pruebas del Tercer Encuentro Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), estos
datos publicados en el afio 2014. Este estudio regional conté con la participacion de los
estudiantes que en el 2017 fueron evaluados por el ICFES. El promedio de los estudiantes
colombianos fue de 34% en las pruebas de matematicas, cifra inferior al promedio de la region

gue fue de 40% como se evidencia en la ilustracion 3.
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llustracién 3

Desempefio Regional en Pruebas Matematicas Grado Sexto

Porcentaje de estudiantes de cada pais que respondid correctamente los ftems del dominio
MNumeros en la prueba TERCE de sexto grado, comparados con la media regional.

100%

Parcentaje de estudlantes

ARG EBRA C(CHL OOL CRI BCOU GIM HON MEX NIC PAN PAR FER RD URU HLE
Palses

B cvvomumiio — REG

Fuente: UNESCO 2014

De igual manera, en la ilustracién 4 se puede evidenciar que los estudiantes evaluados
en la region tomando como referencia los 5 dominios basicos en matematicas segun la UNESCO
(pensamientos matematicos segun Ministerio de Educacién Nacional de Colombia). Se puede
concluir que los desempefios mas bajos son los relacionados con el pensamiento geométrico y

espacial 41% en ambos casos como se puede visualizar en la ilustracion 4.
lustracion 4

Desempefio Promedio en Cada Pensamiento Matematico. Pruebas TRECE

Porcentaje de estudiantes de la regidn que
respondid correctamente los iterms de cada dominio
de aprendizaje en la prueba TERCE de sexto grado.

100

Lo
2096
G

Geonmetria Medicidan Estadistica

Porcentaje de estudiantes

Dominios en matematica

Fuente: UNESCO 2014



En el ambito local, después de analizar los desempefios en reunién del consejo
académico en la Institucién educativa, se puede evidenciar un alto nimero de estudiantes que
reprueban matematicas tanto en la educacion primaria (35 en total) como en la basica y media
(144 en total). Los datos corresponden al registro del afio 2018 del primer periodo, reporte
publicado por el consejo académico después de analizar los desempefios en cada uno de los

grados o cursos, tal y como se ven reflejados en las tablas 1y 2.

Tabla 1

Desempefios del Primer Periodo Académico. Primaria

© DESEMPENOBAJO DEAREAS

GRADO r P 3° 4 5° TOTAL
AREA
MATEMATICAS 6 9 5 7 8 35
L.CASTELLANA 8 " 4 1 5 29
INGLES o 7 ° o 3 13
SOCIALES o 7 3 o 6 16
CIENCIAS 1 6 2 o 7 16
ARTISTICA
RELIGION
TECNOLOGIA 1 1
ETICA P 1
EDUCACION
Fisca

Fuente: Consejo académico institucional 2019

Tabla 2
Desempefio del Primer Periodo Académico. Secundaria
MATEMATICAS 35 29 30 8 2 20 144
L.CASTELLANA 15 19 14 2 " 13 T4
INGLES 5 s 18 5 6 17 86
SOCIALES 13 22 19 10 64
CIENCIAS bil 17 7 0 45
ARTISTICA 0 4 1 10 21
RELIGION 0 0 o 5 6
TECNOLOGIA 0 0 [ 0 3
ETICA 1 1 o 1 5
EDUCACION FISICA 1 4 0 0 5
EMPRENDIMIENTO 3 3 ] 3 ]

FILOSOFIA

C. ECONOMICAS Y
C. POLITICAS

EDUCACION Y PED.

DIDACTICA

PSICOLOGIA

Fuente: Consejo académico institucional 2019
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A partir de los anteriores resultados y por iniciativa del grupo de docentes de mateméaticas
de la Institucion, se procede a realizar una encuesta para identificar la percepcion de los
estudiantes con relacion al area, con el propdsito de tener insumos para indagar sobre las
posibles causas del bajo desempefio académico en el area de matematicas de los estudiantes
de la Institucion educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia, reflejado en la ilustracion

5.

llustraciéon 5

Encuesta. Percepcién del area de Matematicas

45 Modelador de Estudios® 24.66 - [\Estudio 88123515.mo]
g ESTUDIO UTILIDADES AYUDA

abrir guardar compilar revisar  refrescar auto-respaldos

Sl 1Preguntas | 2.Flujodelssatrevesa | 3 B 2. Cuestionario

Tipo

Seleccion simple
Seleccion simple

Sel ion multiple

Seleccion muitiple

Seleccién maltiple

¢ Como consid ,empefio académico en el area de Matematicas en el

Seleccion simple

— Texto corto (Max. 250 chars)

Seleccién miltiple

srante las explicaciol Seleccion maitiple
Seleccion simple

B Seleccion simple

ectivas aplicaciones? B Seleccion simple

Fuente: Elaboracion propia. Software Rotator

Como resultado de la encuesta (Ver Anexo 2) se puede evidenciar algunos aspectos
gue perjudican el desempefo académico, ademas de inferir algunas causas que posiblemente
sirvan para comprender los bajos desempefios en pruebas institucionales o nacionales.

° Los estudiantes manifiestan una alta dependencia del docente cuando deben resolver
situaciones problema, debido a la falta de autonomia, se les dificulta interpretar datos

textuales y expresarlos como simbolos algebraicos.



o Aparentemente la causa de distracciones durante las clases y fuera de ellas es el uso

indebido de los dispositivos electrénicos.

. Consideran las matematicas como el area mas compleja y que requiere mucha
atencion.
. Consideran el célculo y la geometria como las ramas de las matematicas donde tienen

mayores dificultades.
o Los estudiantes consideran que las clases son mondtonas y poco practicas.

Por otra parte, la diversidad poblacional que se atiende en la Institucion requiere de
estrategias pedagoégicas para atender a todos los estudiantes, debido a que el 20% de ellos
provienen del modelo educativo flexible Postprimaria, en el cual un docente profesional o
licenciado en otra area tiene la responsabilidad de impartir diferentes asignaturas para lo cual
no fue preparado en la universidad. La postprimaria como modelo educativo ha permitido que
un gran porcentaje de jovenes se preparen en las zonas rurales de Colombia debido a las
dificultades en el desplazamiento hasta las zonas urbanas en donde se concentran las
instituciones educativas. La flexibilidad de este modelo pedagdgico, le permite a los
estudiantes trabajar en la ruralidad y estudiar utilizando textos o guias de autoaprendizaje.
(Salcedo, 2013)

Cuando los jévenes que reciben su formacion en la postprimaria y se desplazan hacia
otras instituciones educativas con otro modelo y otra organizacién curricular, pedagégica y
didactica, generalmente se requiere de un proceso de adaptacién muy extenso, debido a las
grandes diferencias, en el plan de estudios, en la intensidad horaria, la adaptacion de los
contenidos al contexto y la flexibilidad del programa.

Otro de los problemas recurrentes en el area de matematicas en la institucién,
corresponde al nivel de motivacion de los estudiantes adolescentes en los grados de basica

secundaria y media, se evidencia un fenbmeno muy particular en el area y es la progresiva
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disminucion en los promedios de las pruebas internas y externas comparadas con los
promedios de los mismos estudiantes cuando cursaron los grados de la basica primaria. La
transicion de la primaria a la secundaria afecta notablemente su interés por la educacion, su
proyecto de vida y sus resultados académicos. Tomando como referencia el aspecto
motivacional para entender el desempefio de los jévenes es necesario comprender que los
estudiantes debido a su edad no han identificado con claridad su proyecto de vida, les falta
consolidarlo y comprender la importancia de formarse integralmente en esta sociedad cada
vez mas competitiva.

Los objetivos de formacion personal, no estan claros y un gran porcentaje de
estudiantes no identifican la importancia de las areas del conocimiento para desarrollar las
competencias laborales necesarias en la sociedad como lo planea Tapia (2003). Para
Zemelman (1998) el objetivo esencial para los docentes al ensefiar un area tan compleja como
las matematicas, es ayudar a que todos los estudiantes desarrollen capacidades o
competencias en matematicas, lo cual les permita comprender su entorno, calcular medidas
fundamentales, analizar, razonar y explicar los fendmenos fisicos mas comunes en su

contexto.

1.2. Pregunta de Investigacion

19

Teniendo en cuenta lo anterior, se propone la siguiente pregunta de investigacion: ¢,De

gué manera el uso de herramientas TIC facilitan el desarrollo del pensamiento espacial en

los estudiantes del grado décimo de la escuela normal superior Sagrada Familia de Urrao,

Antioquia, Colombia?
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1.3. Justificacién

El presente proyecto de investigacion se justifica desde diferentes ambitos que afectan
directamente la poblacion y al contexto en el cual se lleva a cabo. Para este caso, se realiza una
descripcion desde la conveniencia, la relevancia social, las implicaciones practicas, la utilidad

metodoldgica y la utilidad tedrica:

1.3.1. Conveniencia

En la Institucion educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia en el municipio de
Urrao, se cuenta con los recursos humanos y tecnolégicos suficientes para ejecutar la propuesta
investigativa. La Institucion cuenta con dos salas de cémputo dotadas con computadores de
escritorio  (aproximadamente 60 funcionales), al igual que computadores portatiles
(aproximadamente 90). Ademas de 25 Tablet disponibles para las practicas pedagdgicas en
todos los grados. La institucion dispone de una sala audiovisual, con un tablero inteligente que
cuenta con la instalacion de software educativo, sin embargo, no se encuentra en buen estado a
la fecha.

Las aulas de clase en la sede de secundaria disponen de televisores e 40 pulgadas, los
cuales se utilizan para complementar las practicas pedagdgicas. Las instalaciones fisica de la
Institucién cuenta con los espacios necesarios para realizar practicas fuera del aula de clase, la
seccion de secundaria tiene un patio salén y dos canchas polideportivas, en las cuales se pueden
llevar a cabo algunas actividades propuestas en el proyecto. De igual manera, las oportunidades
gue brinda la administracion del municipio también favorecen las practicas educativas, gracias a
los espacios e instalaciones que ofrece a los estudiantes de todas las instituciones como la casa

de la cultura, la ciudadela Educativa municipal y la casa del deporte.
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Otro aspecto que hace viable la investigacion tiene que ver con la cantidad de informes,
documentos, estudios de impacto y andlisis de informacién referidas al tema de investigacion,
teniendo en cuenta que las politicas nacionales, que enmarcan este proyecto, pues al igual que
muchos paises en via de desarrollo como Colombia; las TIC estan siendo aplicadas en el ambito
educativo, respaldado este proceso por acuerdos internacionales, regionales, decretos
ministeriales iniciativas institucionales e individuales que posibilitan la incorporacién gradual y
progresiva a la era de la Informacién que acompafan a la cambiante, moderna, dinamica y
compleja sociedad del conocimiento, proceso en el cual la educacion no puede excluirse del
momento histérico y la evolucion de la informatica que representa el mundo actual mediante los
agilisimos avances de la Internet, redes sociales, entre otros (Prieto, Zea, & Ochoa, 2005)

Asi, la formacion docente debe ser continua y permanente como el proceso de
mejoramiento continuo, lo cual permita cimentar las bases de un conocimiento solido en los
aspectos tecnoldgicos e informaticos y posteriormente, realizar un proceso de nivelacion que se
adelante con los estudiantes que tienen dificultades en su desempefio escolar, lo cual viabiliza
cualquier iniciativa encaminada a este propdsito, ya que tener la posibilidad de acceder a
informacién pertinente y relativa a la educacidon en distintos contextos, para analizarla y
determinar las posibilidades de aprendizaje del contexto local, de la realidad nacional, de lo que
pasa en la aldea global, de comunicarse cuando se requiera, hoy por hoy no es una utopia, pues
las instituciones a partir de sus inversiones econdmicas y de otras iniciativas del Ministerio de
Educacion Nacional, del Ministerio de las TIC, han ido resolviendo en cierta medida algunos
problemas relacionados con la conectividad en los establecimientos educativos y en las
bibliotecas publicas.

Sin embargo, una de las dificultades en esta propuesta, es la falta de conectividad a
internet por parte de un gran porcentaje de estudiantes, debido a los bajos recursos econémicos
0 a la ubicacién de sus viviendas en la zona rural. Por tal razén, algunas actividades

extracurriculares se veran afectadas por esta limitacion al momento de utilizar las plataformas
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propuestas. Como consecuencia de lo anterior, se ha avanzado en materia de conectividad
dejando de lado la brecha o limitacion econdmica para los estudiantes de bajos recursos que no
pueden disponer de un computador o consultar en Internet, apoyado por los puntos “vive digital”
(Puntos digitales en zonas rurales) que garantiza una alternativa econémica a los estudiantes
de bajos recursos. Aungue la conectividad no es de alta calidad, estas opciones y acceso por
parte de los jovenes implican que los docentes deban ir a la par con este avance en las Tic ya
gue se constituye en una posibilidad cierta para incrementar el uso eficiente de las herramientas

de Internet y propiciar la eficacia del proceso educativo.

1.3.2. Relevancia Social

La importancia de los recursos tecnoldgicos a lo largo de la historia de la humanidad, ha
permitido la innovacion y el desarrollo de la creatividad en todos los ambitos sociales. En el
campo educativo, las nuevas herramientas han permitido que los docentes desde su papel como
investigadores, ofrezcan a los jovenes una visidn participativa y dinamica que les permita
desarrollar el pensamiento, para evitar que las sesiones de aprendizaje sean mondtonas y
tradicionales, permitiendo la apertura a metodologias participativas e interactiva en el proceso
ensefianza, donde se pueda analizar y adaptar propuestas innovadoras, utilizar nuevos recursos
dispuestos en las instituciones educativas o en el medio, con la finalidad de optimizar los
materiales de una forma creativa, reflexionar acerca de los procesos formativos, ademas de
resaltar la importancia de la tecnologia, la informacion y la comunicacion debido a su incidencia
directa en el aprendizaje de las personas. (Gutiérrez, 1989).

La ventaja que ofrecen las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje podria estar
intimamente ligado con la posibilidad de avivar el interés de los estudiantes por una expectativa
laboral en un campo profesional relacionado con las matematicas, lo cual se puede ver reflejado

en las posibilidades de ingresar a la educacién superior y consolidar el proyecto de vida. La
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realizacion de este proyecto de investigacion, busca dejar en evidencia que el uso de las
herramientas TIC permite potenciar el pensamiento espacial, ademas de una mejor comprension,
construccion y conceptualizacion del saber matematico, en comparacion con el desarrollo de las
clases orientadas utilizando el modelo educativo tradicional y las herramientas convencionales
gue se han utilizado en las instituciones educativas, de tal manera que se garanticen estrategias
innovadoras y el cambio en la dindmica institucional, permitiendo formar estudiantes
comprometidos con su contexto, aportando ideas para mejorarlo, conocimiento para

transformarlo y sensibilidad para protegerlo.

1.3.3. Implicaciones Practicas

La importancia y relevancia que tienen las TIC en el ambito educativo es una situacion
gue ha inquietado a diversas areas del conocimiento, debido al avance vertiginoso de la
tecnologia, la velocidad en la transmisién de datos e informacion y al abanico de posibilidades
gue se derivan en el contexto de la educacion y en todas las ramas del conocimiento. Sin
embargo, en la practica las implicaciones de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
tienen su lado oscuro, debido a el abuso en la utilizacion de los dispositivos electronicos, por
ejemplo la inversion de tiempo en las redes sociales genera una problematica cuando se exceden
los limites y se llega al campo de lo indebido, el aislamiento social, la falta de comunicacion
verbal, el contacto con el otro, el didlogo familiar, entre otras situaciones que generalmente se
dejan de lado por incursionar en el mundo digital.

Desde otra perspectiva, se ha evidenciado que las TIC agrupan una gran cantidad de
posibilidades para informar, comunicar y en el ambito educativo para generar nuevas estrategias
pedagogico para el docente, para lo cual se puede disponer de infinidad de programas educativos
en todas las areas del conocimiento, compartir a su vez experiencias significativas de las
practicas docentes en redes sociales, compartir videos y crear plataformas virtuales para

compartir cursos de formacion y capacitacion para estudiantes y docentes. Las nuevas
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tecnologias de la informacion han permitido reconfigurar las practicas educativas, permitiendo
que las personas puedan formarse o asistir a una clase de manera asincronica, trabajar y poder
estudiar organizando sus horarios y no responder a un horario preestablecido por una institucion
educativa o universidad, de esta manera la implicacion de las TIC en los procesos educativos ha
cambiado y continuara evolucionando para favorecer las necesidades y la diversidad de la
poblacién que hace parte del sistema educativo.

En consecuencia, aspectos como la edad, la ruralidad, las condiciones econdémicas y los
intereses particulares, se convierten en posibilidades de transformacion en el aula, en las cuales
se deben evaluar las practicas educativas y reconfigurarlas brindar una educacién pertinente. Tal
como lo afirma Prieto (2005), "Estamos en una sociedad mediatica donde nos encontramos con
unas nuevas formas de comunicacion y con un mayor nimero de mensajes. En ese sentido, todo
el sistema educativo debe orientarse hacia una mejor comprension de estos lenguajes y hacia la

incorporacion de estos medios en el aula de clase"(pag. 51).

1.3.4. Utilidad Metodologica

Con este proyecto se busca brindar a los estudiantes herramientas necesarias para que
ellos les den un sentido mas practico y real a las matematicas, permitiendo potenciar el
pensamiento espacial, de tal manera que se puedan minimizar los prejuicios y paradigmas que
le restan importancia en la vida cotidiana. Ademas, que comprendan la importancia de la
formacion en las areas fundamentales para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida, la
transformacion social y el progreso del municipio y el pais. Es de resaltar el Informe sobre el
desarrollo mundial (2018) “Aprender para hacer realidad la promesa de la educacion” se sustenta
gue, sin aprendizaje, la educacion no podra ser el factor determinante para combatir la pobreza
extrema, posibilita y promueve el bienestar social. Inclusive, después de asistir a la escuela

durante varios afios, millones de nifios no saben leer, escribir ni hacer operaciones matematicas
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bésicas. La crisis del aprendizaje estd ampliando la desigualdad social en lugar de cerrarla. Los
estudiantes jovenes que ya se encuentran en una situacion de desventaja debido a diferentes
causas como la pobreza, a conflictos, a cuestiones de género o a discapacidades llegan a la
primera etapa de la adultez sin contar siquiera con las competencias mas basicas para
desenvolverse en la vida. (Banco Mundial , 2018).

De igual manera, los cambios mundiales en comunicacién, la inmediatez de la informacion, la
facilidad en el acceso a las herramientas digitales y tecnoldgicas proporcionadas por el ministerio
de educacion nacional, son situaciones que favorecen las practicas educativas y elimina de algin
modo las brechas sociales en cuanto a la conectividad. En consecuencia, el uso de herramientas
TIC no requiere de inversion adicional por parte de los estudiantes para la ejecucion de esta
propuesta investigativa, debido a que se pretende optimizar los recursos con los cuales se
cuentan en el contexto institucional y municipal.

Por lo anterior, el conocimiento como fuente de desarrollo, no puede ser Unicamente teoria, se
debe reflejar en cada contexto, en cada proyecto de vida y en cada aula de clase, de tal manera
gue las metodologias implementadas favorezcan el aprendizaje y el desarrollo personal de todos
los nifios y jévenes. Las instituciones educativas y los gobiernos, deben contribuir de manera
efectiva en la formacion de los ciudadanos. El trabajo de los docentes es compartir los
conocimientos con los estudiantes, motivarlos para que continlen su proceso de formacion,
evaluar sus metodologias para garantizar el aprendizaje y el desarrollo de competencias que le
permitan enfrentar y solucionar diferentes situaciones de la vida cotidiana y retos laborales para
los cuales tienen los fundamentos metodoldgicos, los conocimientos basicos y las habilidades

necesarias.
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1.3.5. Utilidad Teodrica

En este aspecto de la justificacion, es necesario resaltar el pensamiento espacial definido
en los lineamientos curriculares por el ministerio de Educacion Nacional (1998), como el conjunto
de procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus
diversas traducciones o representaciones materiales constituye un componente indispensable
del pensamiento matematico, hace referencia a la percepcioén, intuitiva o racional del entorno
propio y de los objetos que hay en él. Al incorporar las herramientas tecnolégicas al desarrollo
de las sesiones de aprendizaje en el area de las matematicas en el nivel de la educacion basica,
motivando el disefio e implementacion de las nuevas estrategias didacticas retomadas en el
proyecto nacional de incorporacion de las tecnologias al curriculo de las matematicas de la
educacioén basica y media, propuesta liderada por el Ministerio de Educacién Nacional en el afio
2000.

Aunque sea politica educativa gubernamental, tiene muy poca repercusion en el ambito
formativo, son pocos proyectos didacticos o de investigacidbn encaminados a la utilizacion de las
TIC para la ensefianza de las mateméaticas con estudiantes de primaria, secundaria y media en
las instituciones educativas del pais y mas aun en el desarrollo del pensamiento espacial, debido
a que no reconoce la importancia, del pensamiento espacial. En las instituciones educativas se
dedica poco tiempo para el fortalecimiento conceptual en este pensamiento matematico, En
primaria se incentiva de manera especial el desarrollo de los pensamientos aritmético y aleatorio,
dejando en un segundo plano el pensamiento espacial.

Por tal razén, es responsabilidad de los docentes aportar al desarrollo de habilidades
basicas de los estudiantes, cumpliendo con los lineamientos curriculares propuestos por el
Ministerio de Educacion Nacional. En este sentido, si los docentes de todos los niveles
educativos, cumplieran a cabalidad su responsabilidad social y fortalecieran desde los primeros

afios las competencias basicas de los nifios de la educacion primaria, los desempefios
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académicos serian mas satisfactorios. Desde otra perspectiva, las politicas educativas presentan
ambigliedades debido a la falta de exigencia y permisibilidad en las normas. Los estandares
basicos de competencias se plantean para que los estudiantes alcancen conocimientos minimos,
gue les permitan la aprobacion del curso y se cuestiona al docente o la institucién cuando las
cifras de reprobacién son altas, derivando este problema en la promocion estudiantil de nifios y
jovenes que no han alcanzado competencias basicas en las areas fundamentales, generando un

problema en los procesos académicos y pedagogicos.

1.4. Hipotesis

Después de plantear el problema y contextualizarlo, se propone la siguiente hip6tesis en
la cual se busca una alternativa de solucién y posteriormente se evalGa sus implicaciones en la
poblacion.

Ho: El uso de las TIC no facilita el pensamiento espacial en los estudiantes del grado
décimo de la escuela normal superior sagrada familia de Urrao, Antioquia, Colombia.

Hi: El uso de las TIC facilita el pensamiento espacial en los estudiantes del grado décimo
de la escuela normal superior sagrada familia de Urrao, Antioquia, Colombia.

Como conclusion de este capitulo, se puede indicar que la estandarizacion de la
educacién en el contexto internacional y nacional se convierte en un foco de controversia
permanente, se generan problematicas en las aulas de clase que requieren metodologias de
intervencion debido a las desigualdades sociales que se evidencias en diferentes regiones de
nuestro continente y pais. En el area de matematicas, se convierte en un gran reto alcanzar
dichos estandares, debido a las diferentes limitaciones en la infraestructura de los
establecimientos educativos o el deficiente acceso a algunas herramientas tecnoldgicas de un

gran porcentaje de estudiantes que viven en la ruralidad en el municipio de Urrao.
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La ensefianza de las matematicas y la tecnologia involucran una gran cantidad de
términos y normatividad necesarios para comprender la dindmica actual de la educacion, de
acuerdo al contexto, al momento histérico y a las necesidades de los individuos que se estan
formando. Por tal razon, es necesario definir aquellos conceptos fundamentales en este proceso
investigativo, los cuales aporten validez y solidez a la estructura de la investigacién. El problema
de investigacién planteado en términos del uso de las TIC en la practica educativa, indica la
fundamentacion teérica que permite determinar los conceptos mas relevantes (Hincapié &
GoOmez, 2014, pag. 81).

Por consiguiente, en el capitulo Il, el lector encontrara los fundamentos copceptuales mas
relevantes, la descripcion del contexto en el cual se desarrolla la propuesta y la normativa que
sustenta la investigacion. Posteriormente, se profundiza en los siguientes trabajos empiricos
internacionales y nacionales que se relacionan con la presente tesis. Marcilla (2013) En su
investigacion titulada “Las TIC en la didactica de las Matematicas”, Arrieta (2013) En su
investigacion titulada “Las TIC y las matematicas, avanzando hacia el futuro” Camou (2014) En
su investigacion titulada “La geometria del espacio: Un fascinante mundo por descubrir’ Santos
(2014) En su investigacion titulada: “La aplicacién del software en la ensefianza de la matematica
y su influencia en el rendimiento académico" Franzese (2015) En el marco del proyecto:
“Articulacion Matematica y TIC Escuela E.E.S. N° 5 Belgrano Argentina” En el marco del
proyecto "Geometria: via al razonamiento cientifico" Uribe & Sandoval (2017), Coloma & Jaramillo
(2019) En su investigacion titulada: “Las Tics como herramienta metodolégica en matematica”

Entre los trabajos empiricos nacionales relacionados con la propuesta investigativa, se
destacan los siguiente: Alvarez (2014) Plantea una propuesta titulada: “El Desarrollo del
Pensamiento Espacial a Través del Aprendizaje por Descubrimiento”, Osorio (2015) Plantea una
propuesta titulada: “Uso de las Tic para Mejorar el Rendimiento en Matematica en la Escuela

Nueva”, Triana & Ceballos (2016) En el marco del proyecto “Valoracion de Objetos Virtuales de
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Aprendizaje (OVA) para la Ensefianza de las Matematicas.”, Mufioz (2016) en su investigacion
titulada: “Propuesta para Potenciar el Aprendizaje de las Propiedades de Cuerpos Geométricos
desde el Andlisis y Construccion de las Maquinas de Theo Jansen en Estudiantes de Bésica
Primaria”, Torres (2016) Propone el trabajo titulado: Disefio de un Objeto Informativo Sobre el
Desarrollo del Pensamiento Logico Matematico, Cifuentes (2017) En el marco del proyecto:
“Incorporacion de las TIC en las Practicas Docentes en Matematicas en la Institucion Educativa
las Penas”, Zaldia (2018) Plantea una propuesta titulada: “El uso de Herramientas Digitales
Matematicas”. Galvis (2018) En el marco del proyecto: “Disefio de estrategias didacticas
mediadas por tic, para el mejoramiento de las competencias matematicas con numeros

fraccionarios en estudiantes del grado séptimo”

2.1 Marco Teorico Conceptual.

La importancia de las TIC en la actualidad ha permitido el desarrollo y la innovacion en
diferentes campos sociales, como lo menciona Fernandez (2007) en donde resalta que el auge
en el uso de las TIC no s6lo ha creado nuevas condiciones para la aparicion de sociedades del
conocimiento, sino nuevos escenarios de actuacion social, politica, educativa, econémica,
cultural, educativa, entre otros. Ademas, es importante destacar los contextos en los cuales los
docentes realizan su actividad profesional y donde el sistema de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes ha quedado también significativamente transformado, ya que se han generado
nuevos escenarios de actuacion formativos donde mediante practicas pedagogicas tanto el
profesor, como estudiantes interactian y construyen nuevos conocimientos y desarrollan las
competencias de las diferentes areas de manera interactiva, ladica a partir del uso de las
herramientas TIC y las posibilidades que estas ofrecen como apoyo del proceso educativo. (Pérez

& Telleria, 2012)



31

Sin embargo, la insercién de las tecnologias en educacién no pueden reducirse de modo
exclusivo a sus aspectos metodoldgicos o0 a considerarlas tan solo un medio mas en el trabajo
cotidiano del docente, ya que no solo se trata de un recurso mas en la educacioén actual; sino que
por el contrario, estas nuevas herramientas deben ser vistas como una nueva via de generacion
de conocimiento, una nueva oportunidad para acceder a la informacién y por ende se debe
asumir que las TIC estan cambiando el mundo para el que se educan a las futuras generaciones
(Pérez & Telleria, 2012) .

Segun Adell (1997), los nuevos medios van mas alla de ser o servir Unicamente de
herramientas para la generacion del nuevo conocimiento, ya que generan una nueva sociedad.
Una sociedad inmersa en la informacion, en la cual el tempo y espacio ya no son limitantes para
la interaccion social. De igual manera, los avances en las TIC han eliminado de cierto modo los
limites geograficos, posibilitan la apertura de los mercados, de nuevas fuentes de trabajo, y
nuevas formas de interactuar con personas con personas que viven a kilbmetros de distancia.

El surgimiento de comunidades virtuales, redes sociales dedicadas a compartir
informacién, sus experiencias y conocimientos de una manera econémica ademas en tiempo real
o también de manera asincronica.

Estas caracteristicas, referidas a la interactividad, y a la deslocalizacion, definen mas que
cualquier otro cosa a las nuevas techologias de la informacion como un nuevo camino
pedagdgico, en el cual tanto docente como estudiante deben buscar alfabetizarse, ya que asi
como estos evolucionan y se desarrollan aparecen nuevas formas de construir el conocimiento,
por ejemplo las comunidades virtuales de aprendizaje, programas de formacion virtual, y obvio
gue estos no dejan por fuera los modelos tradicionales de educacién frente a los nuevos caminos
gue estan emergiendo, nuevos entornos de ensefianza/aprendizaje basados no sélo en formas
de comunicacién en tiempo real, videoconferencia, por ejemplo, sino también en técnicas

didacticas de aprendizaje cooperativo y colaborativo (Adell, 1997)



2.1.1 TIC.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, también conocidas como TIC,
representan el camulo de tecnologias disponibles para transmitir la informacién, gestionarla y
enviarla de un lugar a otro. Comprenden un gran conjunto de soluciones y elementos que
amplian las posibilidades de interaccion no solamente con otras personas, sino también con
informacion, datos y con el conocimiento en general. (Universidad de Antioquia, 2015). Por
consiguiente, Las innovaciones tecnolégicas en la educacién han permitido el mejoramiento
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, posibilitando la apertura a nuevas formas de
manipular la informacién, de interactuar con el otro, expresar las ideas y autoformarse en una
habilidad especifica. (Meirinhos & Osorio, 2009)

De igual manera, las TIC ofrecen una base de tematicas y conocimientos muy diverso
gue se ajustan a las demandas, necesidades e intereses de los estudiantes, Incluirlas en el
dia a dia en las practicas pedagdgicas, hace que este entorno coexista con los gustos y
aficiones de los estudiantes, debido a la preferencia por las herramientas tecnoldgicas tales
como celulares, computadoras, Tablet, consolas de videojuegos Yy otros dispositivos que les
permiten interactuar con elementos digitales con los cuales generalmente ocupan su tiempo
libre, se comunican, se informan y aprenden de una manera poco convencional.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en las sesiones de
aprendizaje, debe estar adaptado a una serie de aspectos para asegurar un uso efectivo, este
debe serindicado para las capacidades de los estudiantes dependiendo sus edades,
habilidades y conocimientos acerca de la tecnologia. Es necesario a su vez, reconocer que
cada estudiante desarrolla habilidades tecnologias de acuerdo a los dispositivos o elementos
con los cuales mas_interactlie, generalmente, los nifios y jovenes utilizan recursos digitales
como computadores, celulares, Tabletas, u otros dispositivos anal6gicos que permiten

caracterizar la poblacion con la cual se interactda. (Navarro, 2015)
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2.1.2 Desarrollo Cognitivo y Aprendizaje por Descubrimiento

El desarrollo cognitivo es el proceso mediante el cual el ser humano va logrando el
conocimiento a través del aprendizaje gracias a la experiencia. En este sentido, los individuos
aprenden a utilizar las capacidades tales como memorizar, hablar o comunicarse, la percepcion,
el razonamiento y la reflexion. De igual manera, el desarrollo cognitivo permite que los seres
humanos se puedan adaptar a las situaciones o lugares y se puedan integrar al ambiente que los
rodea, desarrollando de esta manera capacidades intelectuales resaltando la inteligencia como
una de las mas importantes, debido a la diferenciacion con otros seres de la naturaleza.

Por tal razén, psicélogos y pedagogos han explicado algunas teorias sobre el desarrollo
cognitivo. Entre estos, uno del mas conocido es Jean Piaget, importante experto en el area del
comportamiento humano, que realiz6 aportes significativos al respecto. El plantea que el
desarrollo cognitivo comienza desde el nacimiento, y que era una combinacion entre factores
ambientales y los procesos de maduracion biolégica. Admite que los procesos cognitivos van
organizandose gradualmente, de tal forma que no es posible adquirir las habilidades propias de
una etapa sin haber pasado por la etapa previa. Estas etapas se han convertido en una guia para
determinar el avance o evolucién de la cognicion infantil. (Invanep, 2020).

De igual manera, el aprendizaje se fundamenta, segin Bruner (1972) en la categorizacion
0 procesos mediante los cuales simplificamos la interaccion con la realidad a partir de la
agrupacién de objetos, sucesos o conceptos, por lo cual El aprendiz construye conocimiento
(genera proposiciones, verifica hip6tesis, realiza inferencias) segun sus propias categorias que
se van modificando a partir de su interaccidén con el ambiente. Es por todo esto que el aprendizaje
€s un proceso activo, de asociacién, construccién y representacion. La estructura cognitiva previa
del alumno provee significado, permite organizar sus experiencias e ir mas alla de la informacion
dada (Bruner J. , 1972). En consecuencia, Bruner afirma que la primera inteligencia del ser

humano esté relacionada con la practica, se alcanza por la interaccién de los nifios con el contexto
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o el medio en el cual habita. Posteriormente, el nifio para el nifio las imagenes van a representar
un papel muy importante, se transforman en el resumen de las acciones, refutando la propuesta
de Piaget en la cual el conocimiento se forma de adentro hacia afuera, por esta razén Bruner
defiende su postura indicando que las experiencias, la manipulacion de los elementos, la
curiosidad y la capacidad para descubrir, permiten desarrollar el conocimiento de los seres

humanos. (Bruner J. , La educacion, puerta de la cultura, 1997)

2.1.3 Competencias TIC

Las competencias TIC se refiere a las habilidades y capacidades para manipular,
interactuar, planificar y organizar los elementos que permiten configurar escenarios educativos
apoyados en elementos digitales y analégicos que aportan a la formacion integral del estudiante
para comunicarse efectivamente y adaptase a los cambios informéaticos. Como consecuencia del
desarrollo vertiginoso de la tecnologia, de los medios de comunicacion y de informacion, la
humanidad se encuentra inmersa en retos permanentes para comprender la utilidad de los
avances e innovaciones en el &mbito informatico y en los medios de comunicacién. Es por esto,
gue los nifios desde temprana edad interactian con dispositivos cada vez mas sofisticados para
los adultos, desarrollan habilidades con mayor facilidad debido al contacto permanente con estos
recursos.

Desde el ambito escolar y desde la perspectiva de los profesores, se mencionan
recientemente las competencias TIC relacionadas con experiencias las cuales dan cuenta de las
habilidades que permiten poner en marcha el disefio y planificacion de un escenario educativo, y
gue se ven reflejadas en las practicas educativas de un docente. Las competencias TIC se
fundamentan en la propuesta de ISTE (International Society for Technology in Education) en la
cual se expresa que los estudiantes deben tener oportunidades regulares de utilizar las TIC, para

desarrollar habilidades que potencien la productividad personal, la creatividad, el pensamiento
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critico y la colaboracion tanto en el aula, como en la vida diaria. Unidos a los estandares, los
perfiles ofrecen un conjunto de ejemplos que indican como preparar a los estudiantes para ser
aprendices durante toda la vida, y miembros aportantes de una sociedad global. (ISTE, 2008).

De tal manera que, la Sociedad Internacional de tecnologia en educacion ha propuesto
inicialmente en los Estados Unidos las competencias TIC, ademas de los perfiles para
educadores y estudiantes. Posteriormente se realizo la propuesta para todos los paises que
pertenecen a la sociedad. En Colombia, desde el Ministerio de las TIC, se ha venido socializando
la estrategia para garantizar que la poblacién de todas las edades, sin importar la ubicacién
geografica y las condiciones sociales reciban de manera efectiva capacitacion para fortalecer las
competencias TIC.

Es primordial destacar que los perfiles, son indicadores de logros que permiten determinar
los alcances de las competencias, el desarrollo de habilidades béasicas dependiendo del nivel de
escolaridad y de las destrezas que debe alcanzar cada individuo de acuerdo a su edad y las
posibilidades del contexto en el cual habita. Lo cual, representa para el ministerio TIC, un gran
reto desde el aspecto econdmico hasta la cobertura del programa en todo el territorio nacional,
debido al gran porcentaje de poblacion rural que todavia no cuenta con la posibilidad de
conectividad a bajo costo. Los indicadores de desempefio que permiten evaluar el desarrollo de
las competencias en los docentes y estudiantes se dividen en seis grupos, la creatividad e
innovacién, la comunicacion y colaboracién, investigacion y manejo de la informacién, el
pensamiento critico y la toma de decisiones, la ciudadania digital y el reconocimiento del

funcionamiento de las TIC, planteado por Parker (2007).
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2.1.4 Pensamiento Espacial.

En el sistema educativo de Colombia se valoran en el area de mateméticas los cinco
pensamientos basicos, el variacional, el aleatorio, el numérico, el métrico y el espacial. En
consecuencia, los planes de estudio institucionales deben responder de una manera sistematica
a de estos 5 pensamientos. Para este caso, se profundiza en el pensamiento espacial el cual es
considerado como el conjunto de los procesos cognitivos que permiten comprender, construir,
manipular y representar espacios y lugares utilizando la simbologia matematica, ecuaciones,
planos cartesianos y funciones para comprender el contexto. Es necesario comprender la
importancia de este pensamiento para ubicar objetos en un espacio fisico, calcular medidas y
establecer ecuaciones y funciones para graficar o resolver situaciones problema. (Ministerio de
Educacion Nacional., 2006).

Por consiguiente, desde temprana edad los nifios tienen la capacidad de ubicarse
espacialmente, reconocer lugares y ubicar objetos, permitiendo procesar informacién relevante
para desarrollar progresivamente un pensamiento mas estructurado que le permita
posteriormente razonar, reflexionar y relacionar conceptos mas complejos ligados al pensamiento
espacial. De igual manera, una de las formas de entender y expresar el conocimiento del espacio
es la directa o visual, que corresponde a la intuicién, cuya naturaleza es creativa y subjetiva y que
se considera como una de las fases del desarrollo del pensamiento. La visualizacion corresponde
a saber ver el espacio en el que la intuicion es la que determina el desarrollo de las distintas
relaciones espaciales y que se denomina percepcién espacial (Pérez & Gémez, 2011).

En consecuencia, el pensamiento espacial esta ligado directamente al contexto, a los
espacios geograficos, a la ubicacion de los objetos, lo cual se relaciona con las actividades mas
cotidianas del ser humano. Sin embargo, los calculos especificos requieren del desarrollo de otros

pensamientos matematicos para explicar ciertos fenOmenos o procesos, es asi como la aritmética



37

y la geometria intervienen para medir y calcular longitudes de los espacios o lugares, de igual
manera el desarrollo del pensamiento variacional permite hallar medidas desconocidas. Por lo
anterior, el desarrollo de un pensamiento matematico no es aislado, requiere del desarrollo de
otros pensamientos para contextualizar el conocimiento y comprender las situaciones que se
pretenden resolver. En la experiencia humana se tiene contacto generalmente objetos y lugares
tridimensionales, sin embargo, en la formacion escolar una de las dificultades mas
representativas esta relacionada con la conceptualizacion y diferenciacién de los objetos
bidimensionales y tridimensionales. con base en las conclusiones de Lappan & Winter (1984)
afirman que, “a pesar de vivir en un mundo tridimensional, la mayor parte de las experiencias
matematicas que proporcionan a los nifios son bidimensionales. Nos valemos de libros
bidimensionales para presentar las matematicas a los nifios” (p. 34).

Por tal razén, es necesario el uso de herramientas tecnoldgicas, para diversificar las
practicas docentes y adaptar los contenidos a los intereses de los estudiantes, aprovechando los
recursos digitales y los elementos del contexto para demostrar la importancia del pensamiento
espacial en las sesiones de aprendizaje y garantizar el desarrollo de competencias en los
estudiantes y promoviendo la relacién con el entorno para garantizar un aprendizaje significativo,
de tal manera que los nifios y jévenes aprendan de acuerdo a su experiencia con el entorno y no

necesariamente a los documentos y graficas de los libros o textos.
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2.1.5 Estrategia Didactica

Las estrategias didacticas se detallan como los procedimientos, métodos, técnicas y
actividades por los cuales el docente y los estudiantes, establecen las acciones de manera
consecuente para construir y alcanzar metas previstas e inesperadas en el proceso ensefianza
y aprendizaje, ajustandose a las necesidades de los estudiantes manera significativa como lo
plantea Feo (2010). Desde el ambito organizacional, las estrategias didacticas deben responder
a una planeacion consecuente a las necesidades de los individuos o los grupos representativos,
se deben utilizar para afrontar problematicas especificas, garantizando un enfoque lidico y una
finalidad. Con el desarrollo de las TIC, las estrategias interactivas han permeado el sistema
educativo de las instituciones, debido a la adaptacién de los contenidos a las propuestas
innovadoras que facilitan la socializacion de las tematicas.

Por lo anterior, la ludica se ha convertido en una herramienta fundamental para abordar
las problematicas en el aula, la interaccién de los docentes con los estudiantes debe ser dindmica
de tal manera que garantice su atencién en las explicaciones. En el area de matematicas las
estrategias didacticas son esenciales para socializar los contenidos planeados en las
instituciones, debido a que posibilitan la comunicacion efectiva de informacion que generalmente
es abstracta, compleja y requiere de alto grado de concentracién. Es por este motivo, que el uso
de las TIC beneficia en cierta medida la socializacion de la informacion, los videos, los
documentos, los juegos, el material didactico, el software educativo y las plataformas virtuales,
permiten diversificar las estrategias en el area. Sin embargo, este tipo de propuestas estan
sujetas a la iniciativa de los docentes, a la inversion de tiempo y dinero en su planeacién. Por
consiguiente, el rol del docente tiene como objetivo generar ambientes de interaccién entre los

actores y el conocimiento. “En sintesis, en el aprendizaje interactivo se encadenan las tres
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practicas de las estrategias didacticas: ensefianza, aprendizaje y evaluacién, propiciando en la
practica docente la reflexion interactiva y la innovacién de la ensefianza”. (Delgado, 2018, péag.
34)

Por tal razén, la planeacion de estrategias didacticas debe responder a los objetivos de la
educacién, a el horizonte institucional, a los modelos pedagdgicos de cada colegio y a la
planeacion estratégica de cada area del conocimiento. Lo cual, se convierte en una posibilidad
para autoevaluar las sesiones de aprendizaje y los alcances de las actividades que se programan
y se ejecutan con los estudiantes. Finalmente, si se realiza un correcto desarrollo de las
estrategias didacticas, el educador conseguira optimizar la adquisicion de los conocimientos,
favoreciendo el aprendizaje de los alumnos de aquellas habilidades o competencias que se hayan

preestablecido como importantes. (Rovira, 2015)

2.1.6. Practica Pedagdgica.

Desde el escenario de la practica pedagogica, el docente manifiesta sus habilidades y
competencias para socializar el conocimiento, de acuerdo a la personalidad, a las estrategias
planeadas y a las posibilidades que le brinda el entorno. Es necesario resaltar, las diferentes
alternativas o variables que afectan la dinamica de una practica educativa, la edad de los
estudiantes se considera determinante para adaptar el lenguaje, las estrategias didacticas y el
nivel de dificultad de los contenidos, independiente del area del conocimiento. Otra de las
variables es el contexto, el cual brinda posibilidades o herramientas que se pueden utilizar en las
practicas pedagdgicas para transmitir un mensaje mas efectivo, el apoyo de elementos
tecnoldgicos, de espacios al aire libre, textos, conectividad, entre otros elementos que posibilitan

la integracion de diferentes recursos en las sesiones de aprendizaje.
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De igual manera, el dominio interdisciplinar es necesario en la practica educativa. El
conocimiento es fundamental y determinante al enfrentar a un grupo de estudiantes motivados
por encontrar un espacio que alimente su intelectualidad y facilite su formacién integral, este
aspecto es fundamental ya que influye en la dindmica de la sesion de aprendizaje y contribuye a
la motivacion de cada estudiante por el conocimiento. “El maestro utiliza elementos como el
discurso, relaciones intra e interpersonal, ya que, si no las tiene, es seguro que no obtendra éxito
con la poblacién a la cual va dirigida su conocimiento”. (Klaus, 2011, pag. 21).

Por lo anterior, las practicas pedagogicas representan la ruta por la cual el docente
comunica el mensaje que desea transmitir, utilizando sus capacidades personales, los recursos
disponibles, las estrategias de ensefianza programadas y sus competencias para enfrentar
situaciones inesperadas, la cuales debe afrontar sin olvidar su condicién como educador. Es por
esta razon, que la actividad del docente requiere un cumulo de cualidades necesarias para
trabajar con personas, debido a la condicién de los nifios y jovenes que experimentan curiosidad
por diferentes temas que en ocasiones no estan relacionados con el &rea, pero que de una u otra
manera el docente puede utilizar para dinamizar clase.

Con el desarrollo de las TIC, las practicas educativas han evolucionado en cierta medida.
Las posibilidades que se brinda para desarrollar actividades en espacios diferentes al aula de
clase por medio de recursos tecnoldgicos se han multiplicado con el transcurso de los afios, la
educacion virtual es una opcién tanto para complementar las clases presenciales como para
aquellos que por necesidad de trabajar no pueden asistir de manera presencial a una institucién
educativa, en estos casos, la practica educativa representa un reto para los docentes. El hecho
de manipular dispositivos electronicos, de expresar las ideas utilizando una camara y un
micréfono, invitan a reconfigurar las estrategias didacticas para socializar las diferentes

tematicas. En especial desde el area de matematicas en la cual se deben utilizar diferentes
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recursos para explicar efectivamente los temas, el tablero y el marcador pasan a un segundo

plano el cual debe ser reemplazado por tableros digitales o tabletas digitalizadoras.

2.1.7. Competencias Académicas

El término competencias hace referencia a los conocimientos, habilidades, destrezas
y capacidades para realizar diferentes acciones, adaptarse al contexto y comprender el
funcionamiento y la interaccién de los elementos del entorno. Actualmente el término de
competencias posee diversos significados y aun mas, diversas formas de utilizarlas como
parte de la practica pedagogica. El concepto de competencia en lo que concierne al tipo de
aprendizaje escolar que se desea promover. El primero se refiere a la movilizacion de los
conocimientos. (Perrenoud, 1998, pag. 487)

En el ambito practico, ser competente significa ser capaz de realizar una labor o una
actividad utilizando los conocimientos adquiridos. Sin embargo, en el ambito educativo el
desarrollo de competencias es muy cuestionado, debido a politicas relacionada con los
porcentajes de reprobacion de estudiantes por grados o por institucion. Desde el ministerio
nacional se proponen las competencias basicas de aprendizaje, desde una perspectiva que
motiva los aprendizajes minimos. Si los estudiantes no desarrollan esas competencias
minimas se debe planear estrategias de mejoramiento a nivel institucional, lo cual se presenta
generalmente porque los estudiantes ho demuestran interés en las areas, en las explicaciones
de clase o simplemente no presentan los trabajos asignados. A pesar de esto, los docentes
deben brindar alternativas y oportunidades para que los estudiantes alcances esas
competencias, pero en realidad lo que se pretende es mejorar las estadisticas institucionales
y minimizar la pérdida en cada asignatura. Debido a las exigencias del ministerio de educacion,

guienes intervienen a las instituciones que registran altas cifras de reprobacion.



Es paraddjico, leer las propuestas gubernamentales con relacion a los lineamientos
curriculares, porque proponen una imagen de sistema educativo muy organizado y coherente,
sin embargo, se desconoce los diferentes contextos y las necesidades de la poblacion. Un
ejemplo de ello son las pruebas saber estandarizadas, las cuales se aplican a los estudiantes
de tercero, quinto, noveno y undécimo grado, en las cuales se evidencian preguntas
planteando situaciones problemas en centros comerciales, laboratorios o analizando el
funcionamiento de dispositivos electrénicos, desconociendo que gran porcentaje de la
poblacién vive en la ruralidad, no ha tenido la oportunidad de ir a la ciudad y visitar un centro
comercial, no tienen laboratorios en las escuelas y desconocen los elementos propios de este
entorno, de igual manera desconocen dispositivos electronicos comunes en las zonas
urbanas.

No obstante, es indispensable que los docentes se sientan comprometidos con la
formacion de los estudiantes, los cuales desarrollen competencias en su contexto y
experimente un apoyo de los directivos de las instituciones educativas para fortalecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje. En conclusion, las competencias dan respuestas a las
exigencias dadas de forma individual grupal al servicio de una comunidad para realizar una
actividad asignada, las habilidades, las practicas y cualidades son las responsables de dar una

verdadera competencia a cada sujeto en la sociedad. (Sanchez, 2009, pag. 65)

2.1.8 Herramientas Educativas Interactivas.

En las ultimas décadas, la educacion interactiva utilizando recursos digitales ha
cobrado mayor relevancia, por lo anterior Salinas (1998) dice que “por la complejidad y
variedad de soportes comparados con los clasicos materiales impresos que hay en la
actualidad, se destacan los medios de comunicacion audiovisuales y digitales” (p.34). Lo cual

permite desarrollar competencias involucrando los ambientes fisicos y virtuales, garantizando
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obviamente las herramientas necesarias, la capacitaciéon de los docentes y estudiantes,
ademds de la inversion econdmica. Los recursos tecnolégicos disponibles en la actualidad
facilitan la interactividad y permiten diversificar las practicas educativas y las estrategias
didacticas por parte de los educadores. Los programas computacionales, los videojuegos
educativos y las herramientas didacticas propician espacios interactivos y a su vez son
herramientas educativas que se pueden integrar a las sesiones de aprendizaje. A
continuacion, se describen tres herramientas educativas que se utilizan en la propuesta
investigativa:

2.1.8.1 Moodle. Es la abreviatura en inglés de Modular (Object Oriented Dynamic
Environment), lo cual traduce al espafiol Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos
y Modular. Es un software que permite gestionar cursos virtuales, gestionar entornos de
aprendizaje. Permite integrar diferentes fuentes bibliograficas, videos, documentos, enlaces y
vinculos para dotar a la plataforma de elementos interactivos y posibilitar la interaccion de los
estudiantes con el conocimiento de una manera asincrénica. Permite a su vez, gestionar foros,
chats y abrir hilos de temas especificos predisefiados por el docente. En la actualidad, un gran
namero de universidades de Colombia utilizan este recurso para ofrecer sus programas
virtuales y gestionar un aula virtual para congregar todos los recursos y herramientas
necesarias para el aprendizaje. Este tipo de plataformas, constituyen una revolucién en el
sector educativo, permitiendo que las comunidades se capaciten y desarrollen competencias
bajo una nueva metodologia asincrénica, en la cual no es necesaria la presencialidad, las
actividades guiadas en tiempo real o el cumplimiento de un horario predeterminado por la

institucion educativa. (Moodle, 2002)
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Las instituciones educativas de formacion basica primaria y secundaria en Colombia, se

han vinculado progresivamente a la propuesta innovadora de esta plataforma virtual, debido a

gue se ha convertido en una posibilidad para utilizar como estrategia didactica complementaria a
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las sesiones de aprendizaje. Es preciso mencionar que las dificultades en conectividad desde los
hogares de los estudiantes, ademas de la falta de dispositivos compatibles con la aplicacion no
posibilita la implementacion de la plataforma en algunas instituciones urbanas y rurales. Sin
embargo es necesario considerar las posibilidades que ofrece la plataforma Moodle, ya que
“ofrece una serie de componentes que el educador y sus estudiantes la utilizan para ampliar sus
conocimientos, discutir asuntos concernientes al curso a través de un foro o adjuntar documentos
en linea en diferentes formatos, cuestionarios o examenes, comunicarse con sus alumnos de una
forma permanente a través de la mensajeria de texto, wiki, encuestas, glosario, entre otros”.
(Pifia, 2005)

2.1.8.2 Geogebra. Es un programa educativo para la ensefianza de las matematicas, de
uso libre que permite disefiar funciones, graficas e interactuar con elementos mas representativos
de la geometria. Tiene dos tipos de versiones, una de ellas online, la cual se puede utilizar desde
cualquier navegador web, la segunda version es mediante la descarga de la aplicacion la cual
esta disponible en diferentes sistemas operativos, Windows, MacOS, 10S, Android y Linux. Sus
funciones en el &mbito geométrico permiten disefiar con mayor exactitud todo tipo de funciones,
ademas cuenta con un procesador algebraico muy potente, es una excelente herramienta
did4ctica en el area de matematicas y fisica, que a su vez se convierte en un recurso visual que
permite comprender con mayor claridad algunos conceptos graficos o algebraicos. Sin embargo,
este tipo de programas, requieren de un periodo de aprendizaje y de reconocimiento de sus
funcionalidades muy alto, debido a todos los conceptos que se pueden abordar utilizando sus
recursos, las tematicas del area que se pueden socializar posibilitan el surgimientos de nuevas

estrategias didacticas y se adaptan a las necesidades y preferencias de los estudiantes.
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2.1.8.3 Software Educativo. Son aplicaciones que se pueden ejecutar en diferentes
herramientas tecnoldgicas, ya sea computador, Tablet, celulares o consolas de video juegos.
Tiene diferentes utilidades educativas las cuales permiten desarrollar habilidades cognitivas. Se
resaltan algunas iniciativas nacionales que han permitido la implementacion de software educativo
en el pais para fortalecer habilidades y competencias en los estudiantes. El programa
computadores para educar ha tenido gran expansion en el pais garantizando el acceso a los
diferentes programas computacionales que en cierta medida recortan la brecha de desigualdad si
se comparan los paises desarrollados con los paises en via de desarrollo. De igual manera,
plataformas como Colombia aprende utilizando la plataforma Moodle y otros recursos propuestos
por el Ministerio de las TIC para fortalecer los procesos educativos, brindando material didactico

virtual para estudiantes y docentes.

2.1.9 Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

Actualmente, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), han tomado un
lugar fundamental en los sistemas educativos mundiales, los recursos disponibles para
interactuar en las aulas de clase y fuera de ellas son ilimitados y dependen de la inversion de las
instituciones en materia tecnolégica y de la creatividad de los docentes para facilitar la interaccién
de los estudiantes con estos recursos de una manera efectiva y con propésitos educativos. La
evolucion de las redes sociales, de los programas educativos y las plataformas virtuales, se
genera una nueva exigencia para los sistemas educativos, debido a las infinitas posibilidades

para interactuar con la informacion y por consiguiente con el conocimiento.
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Sin embargo, los nifios y jovenes se ven motivados por utilizar estos recursos tecnolégicos
en aplicaciones que generalmente no son educativas o se enfocan mas al ocio. Por esta razén,
los educadores tienen el rol de direccionar por medio de estrategias didacticas y metodologias
innovadoras los intereses de los estudiantes por el aprendizaje. De Pablos (2003) sefiala que “La
presencia de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el mundo de la educacion es
hoy una realidad y que las posibilidades, ventajas o resultados de esta presencia han pasado a
ser una cuestion de primera linea” (pag. 32) Por esta razon los expertos en tecnologia y en
educacién recomiendan la capacitacion docente como prioridad para garantizar la vinculacion de
las TIC a los procesos educativos, los docentes como protagonistas del cambio social no pueden

ser indiferentes a este compromiso social.

2.2.1 Caracteristicas del Contexto de Colombia.

La denominacion de Colombia significa tierra de Cristdbal Colén y fue fundada por
Francisco de Miranda el 15 de febrero de 1819. La Republica de Colombia se encuentra ubicada
al extremo noroccidental de Suramérica, entre los 4° de latitud sur y 12° de latitud norte, y entre
los 67°y 79° de longitud oeste. Debido a su posicion geogréafica, Colombia cuenta con costas en
los océanos Atlantico y Pacifico. Su riqueza cultural, se evidencia en su diversidad de razas y
costumbres diversas en cada region del pais. Su riqgueza en biodiversidad y pisos térmicos, le
permiten ser una potencia en la regiéon en cuanto a recursos naturales y productos agricolas.
Colombia limita con Panama al noroeste, con Pert y Ecuador al sur, con Panama al noroeste y
con Venezuela al este. “Colombia tiene un clima tropical, caluroso y humedo, debido a su
ubicacién entre el trépico de capricornio y de cancer, presenta variedad de pisos térmicos, desde

célido a nivel del mar hasta nieves perpetuas a 4.500 metros de altura” (Martinez, 2018).
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2.2.2 Caracteristicas del Departamento de Antioquia.

Antioquia, es un departamento colombiano que se caracteriza por su riqueza natural,
destacando sus fuentes hidricas como su mayor recurso, generalmente las familias viven de la
agricultura, en especial del café, platano, banano y la ganaderia, lo cual dinamiza la economia
de sus nueve subregiones que la conforman. Medellin es la capital del departamento y concentra
la mayor cantidad de actividades comerciales y la industria, ademas se destaca en el pais por su
calidad en las confecciones de textiles y los servicios energéticos. Antioquia cuenta con una gran
diversidad poblacional, se destacan los asentamientos indigenas en las zonas de Dabeiba,
Frontino y Urrao, Al igual que los afrodescendientes que habitan en las zonas limitrofes con el
departamento del Chocé. En el ambito educativo, es un departamento lider en procesos
educativos e investigativos, gracias a los programas de alta calidad ofrecidos por universidades
como el tecnolégico de Antioquia, la Universidad Pontificia Bolivariana, La Universidad EAFIT y

la Universidad de Antioquia.

2.2.3 Caracteristicas del Municipio de Urrao.

Urrao estd Ubicado al suroeste del departamento de Antioquia en el pais de Colombia. Su
extension territorial ocupa el primero en la subregién del suroeste. Cuenta con una reserva natural
nacional de 166.000 hectareas de bosque nativo, ademas cuenta con variedad de pisos térmicos
gue van desde los 100metros a nivel del mar, hasta los 4080 metros, lo cual representa la mayor
altura del departamento de Antioquia. El municipio de Urrao cuenta con gran riqueza hidrica. Esta
situado a 1.800 msnm, con una temperatura promedio de 23°C, a una distancia de Medellin de
157 Km (capital del departamento de Antioquia). EI municipio cuenta con diversidad étnica como
afrodescendientes, indigenas (Embera Chami) y mestizos en su gran mayoria. Los habitantes del

municipio se caracterizan por el apoyo al deporte, la masica, la danza y el arte.
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Su geografia favorece el turismo debido a los lugares representativos que causan
admiracion a nivel nacional y mundial, gracias a sus reservas naturales que han servido de
inspiracion a artistas locales y visitantes. Las actividades econémicas principales en el municipio
son la agricultura y la ganaderia, de la cual dependen el 80% de las familias, el otro porcentaje
de familias dependen econdmicamente del comercio de bienes y servicios ademas de las
entidades publicas y privadas, aunque en la actualidad algunos asentamientos indigenas y
campesinos se estan dedicando a la mineria, especialmente a la extraccion de oro.

El 70% de la poblacion pertenecen a familias de estratos socioeconémicos 1 y 2, los
cuales carecen de empleos e ingresos estables para el sustento de las familias, por esta razén
un gran porcentaje de jovenes menores de 18 afios buscan emplearse rapidamente en el sector
agricola para ayudar al sostenimiento de sus familias. En el aspecto educativo el municipio cuenta
con 9 Instituciones oficiales de caracter publico, cada una de estas tiene centros educativos
rurales en los cuales se ofrece la metodologia escuela nueva desde la transicién hasta el grado
guinto, posteriormente los nifios y jévenes tienen la posibilidad de ingresar al grado sexto bajo el
modelo educativo Postprimaria rural ofrecida en algunas veredas del municipio, ademas también
cuenta con rutas escolares para desplazarse al casco municipal y estudiar en cualquiera de las
cuatro Instituciones urbanas del municipio.

Sin embargo, algunos nifios terminan su preparacion académica en la escuela hasta el
grado quinto y continlan su proyecto de vida en las actividades agricolas, algunas veces
motivados por sus padres y en otras ocasiones son decisiones personales debido al poco interés
por continuar su formacién secundaria y profesional. Las oportunidades de formacioén profesional
son reducidas debido a la lejania de las ciudades principales del pais, en este caso la ciudad mas
cercana es Medellin a 4.5 horas de promedio en transporte terrestre. Dichas oportunidades se

reducen a las ofrecidas por el SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje), que regularmente ofrece
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carreras técnicas y tecnoldgicas de calidad para la region. Para la formacion profesional, las

ofertas se reducen a las universidades a distancia o virtuales.

2.2.4 Caracteristicas de la Institucion Escuela Normal Superior Sagrada Familia.

La institucion Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia esta ubicada en el
municipio de Urrao en el departamento de Antioquia. En la actualidad se encuentran matriculados
1461 estudiantes desde preescolar hasta Programa de Formacién Complementaria (grados 12°
y 13°), atendidos por un equipo docente conformado por 55 educadores incluyendo los directivos
docentes: rectora y tres coordinadoras. Dentro de los procesos formativos se destaca el area de
las matematicas como una de las areas fundamentales en el plan de estudio; reconocida por la
comunidad educativa como el area que permite desarrollar habilidades para solucionar diferentes
situaciones de la vida cotidiana, ademas de servir como base para su formacion profesional.
Teniendo en cuenta la necesidad de promover una educacién orientada a lograr que los
estudiantes se conviertan en personas capaces de integrarse en el mundo actual y, también,
después de haber adquirido las competencias basicas en su etapa escolar obligatoria, sean
capaces de continuar aprendiendo a lo largo de toda su vida, como meta primordial de la vision
institucional.

Sin embargo; en la Institucién educativa, en el area de matematicas se evidencia en la
actualidad una serie de circunstancias que favorecen y desfavorecen el desarrollo de habilidades
y competencias basicas en el area de matematicas. Algunas de las circunstancias favorables son
las evaluaciones finales de periodo (Pruebas Instruimos), las cuales permiten que los estudiantes
demuestren en gran medida los aprendizajes durante cada periodo, ademas de estar habituados
a manejar el tiempo durante sesiones evaluativas que le permitiran posteriormente obtener

resultados satisfactorios 0 avanzados en las pruebas saber a nivel nacional de 3°, 5°, 9° y las
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saber pro 11° o en los diferentes exdmenes de admision a las universidades tanto publicas como
privadas.

No obstante, existen circunstancias desfavorables que afectan el desarrollo de las
habilidades y competencias basicas en los estudiantes de la institucion, una de ellas es la falta
de espacios experimentales, tales como laboratorios exclusivos para la manipulacién de
materiales. Otro aspecto desfavorable es la intensidad horaria en matematicas en el nivel de
educacién basica y media, mientras que la basica la intensidad es de 5 horas semanales, en la
media solamente son 3 horas semanales, lo cual se puede convertir en un limitante. En la
actualidad, un alto porcentaje de los estudiantes tiene una percepcion hacia las matematicas de
temor, debido a las habilidades que se requieren desarrollar en algunos grados en especifico. Si
se compara las habilidades desarrolladas en primaria y en la transicion a la secundaria, los
estudiantes van olvidando conceptos basicos y esenciales para desarrollar ciertas actividades
matematicas, tales como célculos mentales, conceptos basicos de conjuntos, de estadistica, de
aritmética y comienza de dependencia de dispositivos electrénicos para desarrollar operaciones
béasicas.

Esta situacién se ve reflejada en la disminucion de los porcentajes de las pruebas
externas, mientras que en primaria los porcentajes en el area de matematicas son altos en los
primeros grados, a medidas que los nifilos van creciendo sus resultados van disminuyendo, este
fendmeno se evidencia de manera general hasta el grado 11°, lo cual es preocupante y es un
llamado de atencidn para buscar estrategias que permitan revertir esta constante. Para trabajar
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas en el aula se cuenta con materiales
tecnoldgicos entre ellos televisores, computadores portétiles y tabletas, las cuales han tenido
conexioén a internet y de alli se pueden hacer trabajos con materiales interactivos como son en

diferentes paginas web, videos de YouTube, 0 simplemente trabajar con programas que se
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pueden descargar, que son interactivos y hacen las clases mas amenas y con mas sentido para
los estudiantes.

También se cuenta con algunos recursos como materiales geométricos y algunos juegos
didacticos que se pueden implementar en el aula con la finalidad de mejorar los procesos légico
- mateméaticos, como son geoplano, bloques légicos, &bacos y otros que el maestro puede hacer
y utilizar con los estudiantes como son las fichas, rompecabezas, bingos, domindés o materiales
construidos con elementos del medio. Ademas, es importante resaltar que el entorno en que se
encuentra la institucion hace que las mateméticas cobren un sentido méas real para los
estudiantes, pues alli ellos pueden encontrar o dar aplicacién a los conceptos abordados en los
diferentes encuentros pedagogicos.

Por lo anterior y apoyandose en los recursos que se encuentran en el medio se pueden
detectar las capacidades y gustos que tienen algunos estudiantes, de aqui se puede evidenciar
capacidades para el area y que ellos le encuentren un sentido a lo que se trabaja en clase y su
relacion con la realidad pudiendo entonces cultivar en ellos el gusto, agrado y amor por ésta area
del conocimiento que ofrece tantas posibilidades y oportunidades para la vida real y para en un
futuro un buen desempefio laboral y personal. Desde el grupo de estudio para este proyecto 91
estudiantes con edades que oscilan entre los 14 y 17 afios. Cabe destacar que el 30% de los
estudiantes pertenecen al sector rural del municipio, asisten a la institucién en las rutas escolares
ofrecidas por la alcaldia municipal, las condiciones econdmicas de las familias de los estudiantes
del grado decimos son regulares debido a la inestabilidad laboral de un gran porcentaje de padres

de familia.
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2.3 Marco normativo

2.3.1 Normas Internacionales.

En la Declaraciéon Universal de los Derechos Humanos Proclamada por la Asamblea
General de la Naciones Unidas en su Resolucién 217 A (lll), de 10 de diciembre de 1948. Toda
investigacion aplicada con seres humanos debe respetar en primera instancia sus derechos como
individuos, ademas del cumplimiento de normas éticas en el &mbito educativo y social, lo cual
garantice la sana convivencia y el respeto por el libre desarrollo de la personalidad de los nifios
y jovenes que se involucra con los procesos educativos e investigativos. Por consiguiente, los
proceso investigativos deben respetar las individualidades de las personas sin importar sus
creencias religiosas o politicas, en la cual debe predominar el respeto por el individuo y su moral,
es por ello que “las primeras declaraciones que sobre el tema se hicieran en el mundo,
manifestaciones éstas que hablan de la conciencia moral que fue adquiriendo la humanidad frente
a su propia existencia y frente al logro de sus propios fines”. (Asamblea general de las Naciones
Unidas, 1948).

Es importante resaltar la importancia de la educacién para mantener la libertad, la justicia
y la paz en cada una de las naciones y pueblos. De tal manera que se garantice el progreso y el
avance sostenible de la educacién, promoviendo las buenas practicas educativas basadas en el
respeto a los derechos humanos y a las libertades individuales y colectivas. En el articulo 26 de
la declaracién universal de los derechos humanos, se propone que toda persona tiene derecho a
la educacién gratuita elemental. Por consiguiente, “La educacién tendra por objeto el pleno
desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y
a las libertades fundamentales; favorecera la comprensién, la tolerancia y la amistad entre todas
las naciones”. (Asamblea general de las Naciones Unidas, 1948).

Posteriormente, El Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas decidié en 1999

en la cual se analizaron problematicas regionales y se enfocaron en el “El desarrollo y la
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cooperacion internacional en el siglo XXI: la funcion de la tecnologia de la informacion en el
contexto de una economia mundial basada en el saber”. “Como respuesta, los paises de América
Latina y el Caribe, convocados por el Gobierno de Brasil y la CEPAL, aprobaron en julio de 2000
la Declaracion de Floriandpolis, que apuntaba al uso de las tecnologias de la informacién y de las
comunicaciones (TIC) para el desarrollo” (CEPAL.NACIONES UNIDAS, 2009).

De esta manera, se inici6é un proceso de adaptacion y ejecucion de politicas publicas para
garantizar la equidad y el desarrollo sostenible de los gobiernos, impulsados por sistemas
educativos contextualizados, con politicas educativas proactivas que garanticen el mejoramiento
de la calidad educativa. Como resultado, los gobiernos de los paises de América Latina y el
caribe, unieron fuerzas para proponer una alianza en la region para el desarrollo de sociedades
de la informacion. Por consiguiente, “para dimensionar los avances logrados, es preciso examinar
cuanto se ha progresado a partir de este reconocimiento politico. Como parte del proceso
internacional de la Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacién, que se realizé en la
region” (Betancourt, 2004).

Posteriormente, “La Declaracion de Bavaro de 2003, “fue importante para establecer los
principios fundamentales de América Latina y el Caribe para la transicion hacia sociedades de la
informacién, dado que ayudoé a identificar las principales caracteristicas de este fenbmeno en la
region” (CEPAL.NACIONES UNIDAS, 2009). Las consecuencias a raiz de la firma del acuerdo
han sido favorables para los paises de la region, debido a la posibilidad de ejercer regulaciones
sobre la internet y el software de cddigos abiertos. Seguidamente, y antes de la Cumbre Mundial
sobre las Sociedades de la Informacién, se llevé a cabo un nuevo encuentro regional en Quito
Ecuador en el afio 2005 y posteriormente en Rio de Janeiro en el 2007, para analizar el
crecimiento y equidad de la Tecnologia e Informaciéon. como resultado, se aprobé el Plan de
Accion de la Sociedad de la Informacién en Latinoamérica, lo que representa el mayor acuerdo

en temas relacionados con las TIC en la region. En la Cumbre Mundial celebrada en el afio 2015,



54

surgio la Declaracion de Principios y Plan de Accién de Ginebra, ademas del compromiso de y
Programa de Acciones de Tunez. “En el plan se reconoce la naturaleza dinamica de las TIC, la
necesidad de ser realistas y la importancia de dar pasos seguros hacia los objetivos de desarrollo
del Milenio y las metas de la Cumbre, procesos que convergen” (Asamblea General de la
Organizacion de los Estados Americanos, 2016)

Recientemente los paises de la regién han avanzado notablemente en cobertura y en
implementacion de herramientas TIC. La creacion de ministerios dedicados a las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién, han permitido asignarle la relevancia a esta nueva evolucion
de la tecnologia y todo lo que ello implica en los ambitos sociales, “el mejoramiento de la
educacién y la salud y la gestién de desastres naturales, entre otras cosas. La CEPAL sostiene
que con el avance hacia sociedades de la informacion en América Latina y el Caribe se han

logrado resultados positivos en poco tiempo” (Sunkel & Trucco, 2017, pag. 21). 2.3.2 Normas

Nacionales.

2.3.2.1 Constitucion politica de Colombia. Desde la constitucion colombiana, se motiva
el uso de las TIC como herramienta para eliminar las brechas en los &mbitos econémico, social
y digital, incentivando la formacién académica y apoyando a las instituciones educativas que se
acogen a las normativas gubernamentales. En la constitucion politica se evidencia en el articulo
67 el propésito de resaltar que la educacion es un derecho de todas las personas permitiendo el
acceso al conocimiento y a la ciencia. Ademas, se resalta que la educacién es gratuita en las
instituciones del estado y deben brindar una formacién que garantice el mejoramiento cultural,
cientifico, tecnoldgico y ambiental. Es por este motivo que las instituciones educativas deben
garantizar los derechos fundamentales consagrados en la constitucién politica, realizando
inversiones econdmicas destinadas al mejoramiento de la calidad educativa, contribuyendo al

avance tecnoldgico, promoviendo actividades deportivas y culturales y aportando a la formacion
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integral de los nifios y jovenes del pais. Sin embargo, la geografia del pais y las zonas mas
dispersas del territorio nacional se ven afectadas por la precariedad en los servicios esenciales

para brindar una educacién de calidad.

2.3.2.2 Ley General de Educacién. Todo el sistema educativo en Colombia este sujeto
a la normatividad plasmada en la ley 115 de 1994, conocida como Ley General de Educacion,
de la cual se pueden citar algunos apartes relacionadas con las TIC,

En el articulo 5. Se relacionan los fines de la educacién y se cita el fin nimero 13 “La
promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la
tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando
ingresar al sector productivo” (Ley General de Educacion , 1994, p.2 ).En este articulo se
evidencia el compormiso del minsiterio de educacion nacional para fortalecer la creatividad, la
investigacion y la formacion tecnoldgicas con el proposito de mejorar la productividad del pais.En
el Art. 72 se especifica el Plan Nacional de Desarrollo Educativo propuesto por Ministerio de
Educacion Nacional, con el apoyo de las entidades territorial de educacién del pais, en el cual se
“preparard por lo menos cada diez (10) afios el Plan Nacional de Desarrollo Educativo que
incluira las acciones correspondientes para dar cumplimiento a los mandatos constitucionales y
legales sobre la prestacion del servicio educativo” (Ley General de Educacién , 1994, p.16 )

El plan Nacional de desarrollo, se evalia y modifica de acuerdo a las necesidades y al
presupuesto nacional. Por esta razén, en el afio 2009 se publica la ley 1341 en la cual se definen
principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion y la organizacién de las Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones. Se prioriza el uso de las TIC en la produccién de bienes
y servicios. En el articulo 2 de la presente ley en la cual “se destaca el fomento, la promocién y
el desarrollo de las Tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones para contribuir al
desarrollo educativo, econdmico, social y politico e incrementar la competitividad” (Ministerio de

Educaciéon Nacional, 2009, pag. 1)
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2.3.2.3 Estandares Béasicos de Competencia en TIC. Las competencias TIC, permiten
determinar los estandares basicos con el propésito de facilitar en las instituciones educativas la
formacion de nifios y jovenes de acuerdo a sus necesidades y los recursos presentes en el
contexto, garantizando que la practica docente se enriquezca con los recursos tecnolégicos que
estan disponibles en la institucién, los recursos y dotacion otorgada por la entidad territorial de
educaciéon. Los estandares basicos de competencias permiten reconocer las dimensiones
pedagdgicas y la apropiacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, ademas
identificar las necesidades de formacion. Por ultimo, permiten definir los criterios que garanticen

la formacion de los estudiantes planificando los contenidos mas pertinentes en cada entorno.

2.3.2.4 Decreto 1860 del 3 agosto de 1994. En este decreto se reglamentan los
aspectos pedagdgicos y organizativos de la educacion colombiana, se destacan algunos articulos
los cuales se relacionan con la presente tesis doctoral y se hace necesario citarlos para
fundamentar la propuesta investigativa. En el articulo 33, se platean los criterios para la
elaboracion del curriculo en cada institucion educativa, en los cuales debe estar incluido las
metodologias, planeaciones de tal manera que contribuyan a la formacion integral de los
estudiantes. “El curriculo se elabora para orientar el quehacer académico y debe ser concebido
de manera flexible para permitir su innovacion y adaptacion a las caracteristicas propias del medio
cultural donde se aplica”. (MEN, 1994, pag. 14)

De igual manera, en el articulo 38 del presente decreto se reglamenta el plan de estudio
institucional para cada area especifica. “relaciona las diferentes areas o asignaturas y con los
proyectos pedagdgicos y contener los siguientes La identificacion de los contenidos, temas y
problemas de cada asignatura y proyecto pedagdgico, asi como el sefialamiento de las diferentes

actividades pedagodgicas”. (MEN, 1994, pag. 14). Cada institucion educativa de manera conjunta



57

y con la colaboracion de la comunidad educativa, elabora el plan de estudio respondiendo con

los pardmetros nacionales, pero adaptando los contenidos al contexto.

2.3.2.5 Decreto 1290 de abril 17 de 2009. En este decreto se reglamenta la evaluacion
del aprendizaje y promocioén de los estudiantes de los niveles de educacion béasica y media. Se
define la escala valorativa con la cual las instituciones educativas clasifica los desempefios de
los estudiantes en cada area. Ademas, se especifica que cada institucion tiene libertad para
disefiar su escala cuantitativa. La Escuela normal Superior Sagrada Familia adopt6 la escala

valorativa que se evidencia en el Anexo 3.

Por consiguiente, en el decreto se definen los propésitos de la evaluacién institucional de
los estudiantes, ademas de los criterios para mejorar los desempefios de los estudiantes que
presentan debilidades en sus procesos formativos y requieren atencion especial de profesionales
docentes de apoyo. Entre los que se destacan “la identificaciéon de las caracteristicas personales,
intereses, ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes, Suministrar informacién basica para
reorientar procesos educativos, Proveer estrategias pedagdgicas para apoyar a los estudiantes
con debilidades y desempefios superiores en su proceso formativo” (Ministerio de Educacion
Nacional, 2009, pag. 1)

De igual manera, es importante resaltar que todas las instituciones educativas tienen
autonomia para disefiar su Proyecto Educativo Institucional, y en él se encuentra inmerso el
sistema institucional de evaluacién, “el cual debe contener los criterios de evaluacion y
promocion, La escala de valoracién institucional, las estrategias de valoracion integral de los
desempefios, las acciones de seguimiento para el mejoramiento, Los procesos de

autoevaluacion, las estrategias de apoyo”. (Ministerio de Educacion Nacional, 2009, pag. 1)
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2.3.2.6 Resolucion 2343 de junio 5 de 1996. Lineamientos Curriculares. El Ministerio
de Educacion Nacional propone los lineamientos curriculares en las areas béasicas de la
educacién en Colombia, con el propdsito de brindar una guia para que las instituciones educativas
determinen las prioridades formativas de los estudiantes e implementen estrategias pedagoégicas
gue garanticen el cumplimiento de dichos lineamientos en las areas fundamentales. En el area
de matematicas se destacan, los estandares basicos de competencias, los derechos basicos de

aprendizaje. Estos lineamientos permiten disefiar los planes de estudio y de area.

En la resolucién se especifican los términos que se ampliaran a continuacion, sin
embargo es preciso mencionar la propuesta del ministerio de educacién nacional y el objetivo
gue pretende con los lineamientos curriculares. “Tener una competencia es usar el conocimiento
para aplicarlo a la solucion de situaciones nuevas o imprevistas, fuera del aula, en contextos
diferentes, y para desempefnarse de manera eficiente en la vida personal, intelectual, social,
ciudadana vy laboral”. (Ministerio de Educacién Nacional., 1998, pag. 18). Por tal razon, se
definen tres tipos de competencias en la educacion colombiana, las competencias basicas las
cuales se refieren a la formacion especifica de las areas del conocimiento, las competencias
ciudadanas en las cuales los estudiantes aprenden valores, a convivir con el otros y a proteger
el medio ambiente y por ultimo, las competencias laborales, las cuales fortalecen en la educacion

media de acuerdo a su vocacionalidad y el énfasis que elijan en las instituciones educativas.

2.3.2.6.1 Los Estandares Basicos de Competencias en Mateméaticas. Como
resultado de las exigencias internacionales y de los acuerdos de cooperaciéon para mejorar la
calidad de la educacién en el pais, se proponen los estandares basicos de competencias en las
areas basicas del sistema educativo colombiano. En particular, los estdndares del area de

matematicas, responden a una estructura horizontal en la cual se toman como referencia los



59

cinco pensamientos matematicos y las competencias se van fortaleciendo en los diferentes

grados en como se divide el sistema educativo de Colombia.

La agrupacion de grados, permiten determinar las competencias desarrolladas por los
estuantes al terminar cada nivel (primero a tercero; cuarto a quinto; sexto a séptimo; octavo a
noveno; decimo a undécimo), de esta manera se evallan cada afio toda la poblacién que
culmina dicho nivel, se analizan los resultados y se intervienen las instituciones educativas con
bajos desempefios, se brindan acompafiamiento y capacitacién a los docentes. También los
estandares basicos de competencias en matematicas tienen una estructura vertical, debido al
grado de dificultad en la tematica y al fortalecimiento de las competencias en cada pensamiento
matematico. Estos estandares, permiten disefiar el curriculo por grado, teniendo en cuenta las
competencias, los estandares y los pensamientos matematicos, lo cual se puede evidenciar en

el Anexo 4.

2.3.2.6.2 Pensamientos Matematicos. Estos pensamientos son indispensables en la
formacion cientifica de los estudiantes colombianos, debido a que representan los insumos para
planear las sesiones de aprendizaje, permiten evaluar los avances, ademas de reconfigurar las
estrategias pedagdgicas que se implementan en la institucion. A continuacién, se describen cada
pensamiento matematico.

° El Pensamiento numérico: se considera el conjunto de procesos mentales que permiten
desarrollar competencias para resolver problemas utilizando la aritmética, técnicas de conteo y
procesos operacionales, identificando las propiedades de los nimeros y las representaciones
béasicas.

° El Pensamiento espacial y sistemas geométricos: se considera el conjunto de
procesos mentales que permiten desarrollar competencias para construir, manipular vy
representar objetos en espacios bidimensionales y tridimensionales, utilizando las figuras basicas

para representar lugares geogréficos o sélidos.
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. Pensamiento métrico y sistemas de medidas: se considera el conjunto de procesos
mentales que permiten desarrollar competencias para calcular medidas, transformarlas y
aplicarlas a situaciones cotidianas, determinado su utilidad y optimizando los procesos
matematicos para comprender los atributos de los objetos y los lugares que son susceptibles a
ser medidos

. Pensamiento aleatorio y sistema de datos: se considera el conjunto de procesos
mentales que permiten desarrollar competencias para interpretar datos estadisticos, graficas y
tablas. De igual manera permite comprender situaciones del azar o las probabilidades,
planteando diferencias entre casos posibles y favorables o determinado el grado de incertidumbre
de los fenbmenos aleatorios.

. Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos: se considera el conjunto
de procesos mentales que permiten desarrollar competencias para calcular datos desconocidos,
permitiendo factorizar polinomios, despejar ecuaciones y representar funciones.

2.3.2.6.3 Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA). Son criterios que permiten
identificar los aprendizajes basicos con relacion a los pensamientos matematicos y los estandares
de competencias. Representan los aprendizajes minimos y prioritarios que deben socializarse en
todas las instituciones educativas del pais, ademas son un apoyo metodoldgico y curricular para
disefiar los planes de area y para evaluar los progresos de los estudiantes en el area de
matematicas y lengua castellana. Cada Derecho basico de aprendizaje, permite observar por
medio de evidencias precisas el dominio conceptual y procedimental de los aprendizajes en cada
grado. Los DBA, se clasifican por grado, desde primero hasta undécimo se evidencian en
promedio 10 derechos basicos. (Ministerio de Educacion Nacional, 2015).
2.3.2.7 Libertad de Catedral. En el articulo 27 de la Constitucion colombiana de 1991 se
establece que “El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y

catedra. Son titulares de la libertad de ensefianza, aprendizaje e investigacion, la comunidad en



61

general y en particular, las instituciones de ensefianza, sean éstas publicas o privadas, los
docentes e investigadores y los estudiantes”. (Constitucion Politica colombiana, 1991)
Amparados en este derecho constitucional, los docentes tienen la libertad de implementar
estrategias metodoldgicas que no vulneren los derechos de los estudiantes, que garanticen la
ejecucion de la planeacion institucional y contribuyan al fortalecimiento de los aprendizajes
significativos, siempre cumpliendo con los lineamientos curriculares. Lo cual quiere decir, que
dentro del aula de clase o en el espacio en el cual se lleve a cabo la sesidn de aprendizaje, se

debe respetar la planeacion y la practica educativa.

2.3.2.8 Circular 013 del 14 de enero de 2010 Orientaciones para la Implementacién
de los Proyectos Pedago6gicos Transversales. El departamento de Antioquia, en
representacion de la secretaria de. Educacién estableci6 la presente circular con la finalidad de
resaltar la importancia de los proyectos pedagogicos institucionales y su transversalidad en los
procesos de ensefianza, de tal manera que se puedan articular los proyectos elaborados en las
diferentes areas del conocimiento y generen un impacto positivo en las comunidades en las
cuales se implementan. Los proyectos pedagdgicos transversales, difieren de una institucion a
otra, debido a las necesidades y a las posibilidades del contexto, en algunas regiones se ejecutan
propuestas en sector agricola, porque las condiciones facilitan su ejecucion. En la Institucién
Escuela Normal se ejecutan cinco propuestas Pedagdgicas transversales las cuales permiten
integrar areas y promover la participacién de la comunidad educativa. (Secretaria de Educacion

de Antioquia, 2010)
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2.4 Trabajos Empiricos

Las investigaciones en el campo de las matematicas han permitido implementar nuevas
estrategias de ensefianza, contribuyendo a la generacién de nuevas metodologias que se
implementan en diferentes contextos, las cuales enriquecen las practicas educativas y aportan a
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Los trabajos empiricos que se mencionan en esta
propuesta investigativa, fueron clasificados en primer lugar por la similitud con la presente tesis,
en segundo lugar, por lugar geografico en el cual se desarrollé la investigacion, se inicia con los

trabajos empiricos internacionales y posteriormente se mencionan los nacionales .

2.4.1 Antecedentes Internacionales.

Tomando como referencia lo propuesto por Marcilla (2013) En su investigacion titulada “Las
TIC en la didactica de las Matematicas” Se plantea como objetivo “Crear una guia de recursos
TIC y destacar los beneficios de cada recurso para el aprendizaje”. En Esta propuesta se pretende
implementar una guia de recursos TIC orientados a la asignatura de matematicas en los niveles
de educacion secundaria. Se describen las herramientas mas comunes, sus caracteristicas
relevantes, ventajas y desventajas ademas de incluir unos enlaces o recursos que nos permitiran
acceder a modelos de éstas. También se incluyen los resultados de experiencias previas para
gue podamos ver como influye en los estudiantes la utilizacién los recursos.

En esta investigacion cualitativa, se utilizan recursos digitales y documentales para
implementar en el aula de clase y nutrir la guia de aprendizaje virtual. Algunos de los recursos
utilizados son: Moodle, Blog, Wiki, Claroline, Teleduc. También integra paginas web gue permiten
profundizar en las tematicas de la guia. Posteriormente, se realiza una descripcién de cada una

de las herramientas que se implementan para llevar a cabo la propuesta. El método es
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experimental se lleva a cabo con 35 estudiantes del instituto de educaciéon secundaria de Burgos
Espafia. La conclusion planeada por Marcilla (2013) con relacion a los resultados obtenidos en
la implementacién de la guia de aprendizaje en matematicas “es que lo ideal seria encontrar un
sistema en el que sin perder las potencialidades de la pizarra tradicional, la tiza y los instrumentos
Utiles en matematicas, se pudieran integrar diferentes tipos de recursos TIC”(p.49).

Se evidencia una relacion directa con la propuesta investigativa, debido a los recursos
tecnoldgicos que se utilizan, en este caso la plataforma Moodle, la cual se convierte en una
excelente alternativa para integrar otros recursos externos (paginas web, enlaces, url de videos,
entre otros). De igual manera, la implementacion de guias virtuales permite dinamizar las
sesiones de aprendizaje y diversificar las metodologias de ensefianza en el aula. “Frente a los
nuevos retos que nos plantea la educacion hoy en dia, Moodle nos posibilita un sistema de
elaboracion y distribucion del conocimiento capaz de promover un aprendizaje mas eficaz y
barato que la formacion actual, mayoritariamente presencial” (Pablos, 2005, pag. 5)

Tomando como referencia lo propuesto Arrieta (2013) En su investigacion titulada “Las TIC
y las matematicas, avanzando hacia el futuro” Se plantea como objetivo “Posibilitar la
imparticion de clases con mayor captacion del interés del educando”. Se implementa una serie
de estrategias did4cticas para propiciar un ambiente diferente al tradicional en las clases de
matematicas con 20 estudiantes de cuarto grado. El método es experimental, utilizando
plataformas digitales, software educativo y juegos interactivos tales como: Web Skoool, Web
GenMagic ProblemaTICas , Geogebra, Jclic y Smart Notebook. Se trabaja combinadamente con
el libro de texto en el aula tradicional y con los medios tecnoldgicos.

Se emplean recursos del proyecto Descartes y Gauss, actividades de geometria de Zonaclic
y el powerpoint para realizar un trabajo final en grupo. En esta experiencia, se destacan alcances
muy positivos en cuanto a los aspectos motivacionales y el rendimiento académico de los

estudiantes. Se destaca que el trabajo en grupo usando el ordenador es del agrado de los



64

estudiantes y éstos manifiestan que el uso de TIC les ayuda a comprender mejor los conceptos.
Finalmente, en esta experiencia también se recogen algunas dificultades técnicas como la mala
conexion a Internet y el uso de un ordenador por cada dos estudiantes.

Como conclusién de la propuesta investigativa Arrieta (2013) plantea que “la motivacion
inicial del alumnado por trabajar es elevada, ya que a la mayoria de los estudiantes les resulta
agradable y cercana la utilizacion de medios tecnoldgicos, aunque ésta puede verse disminuida
si las actividades resultan ser repetitivas”(p. 62). Con relacién a la propuesta investigativa, es
importante resaltar los recursos virtuales que permiten motivar a un gran porcentaje de
estudiantes tales como los videojuegos, la implementacion de software educativo Geogebra, el
cual permite disefiar de manera agil y precisa graficas de funciones matematicas y figuras
geomeétricas.

Al respecto, Alvarez (2014) plantean la importancia de utilizar el software GeoGebra, como
un recurso didactico poderoso para explicar los conceptos matematicos. Este permite el
dinamismo de las figuras geométricas, lo que facilita analizar la variacién, sus propiedades y
relaciones al modificarlas. De igual, posibilita examinar un objeto mateméatico en diferentes
registros de representacion, “por medio de la articulacion de su interfaz grafica con una
algebraica, una de calculo simbdlico y una hoja de céalculo, lo que favorece el establecimiento de
relaciones y una comprension mas profunda de lo que se estudia”. (p. 27)

Tomando como referencia lo propuesto Camou (2014) En su investigacion titulada “La
geometria del espacio: Un fascinante mundo por descubrir”, socializado en el 4° Congreso
Uruguayo de Educacién Matematica, donde el autor estudia “un enfoque para facilitar la
ensefianza de los sélidos, llamado IMAT (Integrando Multi representaciones, Aproximaciones y
Tecnologia), es decir, si se utilizan varios tipos de representaciones diferentes se asemejaran a
un mismo objeto geométrico”(p.32). Dicha investigacion nacio hace 25 afios cuando le pidieron

el volumen de todos los poliedros y no sabia como hacerlo, manifiesta que “aunque en Uruguay
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la formacion de la geometria espacial se da en mas porcentaje que en los EE UU, no dejan de
existir falencias, como por ejemplo en la formacion de los docentes en dicho contenido”(p. 42),
pero la problemética principal esta en la dificultad de realizar las representaciones de las figuras
solidas.

Por lo tanto, propone “una transformacion en la metodologia de la ensefianza, enfatizando
mas en la construccion de la matematica, estructurando la clase magistral en clase laboratorio,
de esta manera emerge el pensamiento cientifico y matematico en los estudiantes”(p.45) ya que
asi se socializan los conceptos sobre los errores medidos, evaluando resultados y descartando
premisas e hipétesis. De lo anterior, el autor realiza un estudio partiendo de los soélidos, realizando
figuras en 3D con cartulina, luego las construye en el programa Cabri 3D y finaliza observando
las representaciones planas “con un acercamiento minucioso desde distintos puntos, es decir,
gue desde los soélidos atraviesa su formaciéon hacia lo plano Generalmente, la ensefianza de la
geometria comienza desde los conceptos euclidianos, atravesando por la geometria plana y
luego la espacial” (Camou, 2014, p. 47).

En la propuesta investigativa cuantitativa, cuasi experimental, participaron alrededor de 70
estudiantes uruguayos pertenecientes a 2 instituciones. Se elabora un curso para dos semanas
y se ensefid en forma similar en los 3 grupos a los que los alumnos pertenecian. Antes de
comenzar la experimentacién se hizo una prueba diagndstica y luego de finalizar el curso se hizo
una evaluacion final. Los alumnos durante esas dos semanas conocieron los poliedros regulares.
Descubrieron la férmula de Euler. Midieron angulos diedros y luego los calcularon usando
trigonometria. Aprendieron a calcular areas y volumenes de los poliedros. Se analizé factores
tales como nacionalidad, género, situacion socio-econdmica y motivacion externa utilizandose

métodos mixtos (métodos cuantitativos y cualitativos) para analizar los resultados.
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Se evidencian aspectos similares con la presente investigacion en el ambito metodoldgico,
en especial en la implementacion de estrategias didacticas para potenciar el pensamiento
espacial utilizando software educativo de matematicas, en este caso Cabri 2D. Este tipo de
software facilita el disefio de figuras planas y a partir de ellas explicar sus principales
caracteristicas y diferencias. “La manipulacion de las figuras, la facilidad para trasladarlas,
modificar sus lados y agregar objetos digitales, facilita la comprension de los conceptos
geométricos” (Goldenberg & Cuoco, 1998, pag. 23)

Tomando como referencia lo propuesto por Santos (2014) En su investigacion titulada: “La
aplicacion del software en la ensefianza de la matematica y su influencia en el rendimiento
académico" plante6 como objetivo “contribuir en el mejoramiento del aprendizaje de la
matematica de los estudiantes del nivel medio, mediante la utilizaciéon de software especializados
en mateméatica’(p.15). Se utiliz6 el método descriptivo, aplicando la técnica de la encuesta con
los estudiantes de quinto bachillerato, se recolecté informacion por medio de encuestas a los
profesores del area para conocer su percepcidn con respecto al tema. Posteriormente, se
observaron las clases, analizando las metodologias y estrategias implementadas. De manera
simultanea, se utilizaron los examenes de los estudiantes como un instrumento de medicién del
rendimiento académico en el area de matematica, ademas se utilizé6 un cuestionario para
determinar los tipos de programas digitales que mas utiliza el estudiante en su aprendizaje de
matematica.

El tipo de Investigacion es descriptiva, ya que se detallé la manera en que se comportan las
variables de la investigacion, tanto en forma cualitativa como cuantitativa. Se considero el origen
de los datos de las fuentes primarias y secundarias. La propuesta se ejecut6 con los estudiantes
de quinto bachillerato seccion A y B del Colegio Espafol de Guatemala “Principe de Asturias”,

las edades de los jévenes oscilan entre 16 y 18 afios de edad, sus condiciones socioecondémicas
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son media alta, por tal razén cuentan con acceso a computadoras, teléfonos méviles de Ultima
generacion, Tablet, entre otros.

En conclusién, a los estudiantes les interesa utilizar un software Matemético, ya que esto les
facilita el desarrollo de las actividades escolares, lo cual genera un mejor rendimiento académico.
En la presente investigacion se evidencia relaciéon directa con este estudio empirico, debido al
objetivo que pretende mejorar el desempefio académico de los estudiantes en el area de
matematicas utilizando herramientas TIC. Las edades de la poblacién a intervenir son similares,
sin embargo, se difiere en las condiciones socioecondmicas. No obstante, la institucion educativa
en la cual se desarrolla el proceso investigativo cuenta con los recursos tecnolégicos necesarios
para implementar en el aula de clase. Mora (1997), “expresa que las TIC tiene gran importancia
en las matematicas gracias al progreso intelectual de los nifios y jévenes, permitiéndoles
interactuar mediante el método de estudio convirtiendo asi el aprendizaje en aprendizaje
motivacional, Innovadora, dinamico, flexible y participativo”(p.65) La optimizacion de los procesos
de ensefianza y aprendizaje, facilitan la reestructuracion del curriculo y por consiguiente se
benefician los estudiantes con la adaptacion de nuevas estrategias pedagdégicas contextualizadas
y gue responden a los intereses de los estudiantes.

En el marco del proyecto “Articulacién Matematica y TIC Escuela E.E.S. N° 5 Belgrano
Argentina” Franzese (2015) se planteé como objetivo “lograr un manejo fluido de la plataforma
Moodle y del programa GeoGebra en el campo funcional, por medio de la resolucion de
problemas, coexistente con un analisis informatico, matematico y didactico”. El la propuesta se
utiliza el método cuantitativo, en el cual se brindaron capacitaciones a los docentes de la escuela
en el uso efectivo de los recursos tecnolégicos de la institucién, priorizando la plataforma Moodle
y el software Geogebra, con el propésito de extender el conocimiento a los estudiantes por medio

de las sesiones de aprendizaje.
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Posteriormente, se analizan las producciones de los docentes en la plataforma Moodle, las
propuestas formativas y los avances en materia de competencias tecnologias. Luego se analiza
el impacto de las producciones elaboradas por los educadores en las aulas de clase y en las
salas de computo de la Institucion. Se realiza la prueba piloto con el curso “Ensefianza de la
Matematica con TIC” conformado por 32 estudiantes. Por altimo, se realiza el seguimiento a los
desempefios de los estudiantes en el aula virtual, se evalla la estrategia por medio de una
encuesta tipo Likert.

Como resultado de la propuesta, Franzese (2015) “evidencié un mayor interés de los
estudiantes por el aprendizaje de las matematicas debido a la implementacion de recursos
digitales y visuales”(p. 89) . De igual manera, al capacitar los docentes de Matematica se da
apertura a la implementacion y ajustes de actividades a través de las TIC para desarrollar
proyectos posteriores con los estudiantes. El aporte de este estudio empirico para la propuesta
investigativa, esta relacionado con la resoluciéon de situaciones problemas sugeridas por los
docentes desde el ambito tecnoldgico y utilizando herramientas TIC. La capacitacion docente
también influye en las estrategias metodoldgicas para garantizar un aprendizaje significativo en
el &rea de matematicas. El seguimiento a los procesos y el contraste entre los saberes previos y
el proceso evaluativo al final de la intervencion, garantiza la posibilidad de reflexionar como
docentes y retroalimentar los aprendizajes de los estudiantes. “Al incluir las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el profesor debe involucrar lineas de trabajo con tecnologias que ayuden
a promover la creatividad, expresion personal y aprender a aprender, y apoyar las capacidades

de creatividad y pensamiento critico” (Correa & Pablos, 2009, pag. 56)
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En la investigacion "Geometria: via al razonamiento cientifico”, Uribe & Sandoval,
(2017) plantean una propuesta de ensefianza enmarcada en la investigacion cuantitativa. Se llevo
a cabo en una escuela publica en la periferia de la Ciudad de México. Se realizaron tres sesiones
de clase con estudiantes 25 estudiantes de sexto grado. El equipo investigativo conformado por
personal de Colombia y México disefiaron, implementaron y evaluaron diversas experiencias
matematicas en el aula para promover el acercamiento de los jovenes al razonamiento
matematico y de esta manera incentivar la equidad social, centrando la propuesta, en el uso de
programas de geometria dinamica disponibles en el contexto institucional. En estas condiciones,
“el tratamiento de la informacion y las conclusiones que se obtienen, las cuales muchas veces
son logradas con el acompafiamiento efectivo del profesor, se constituyen en oportunidades de
aproximacion al razonamiento cientifico” (Hogan, Nastasi, & Pressley, 2000, pag. 22).

En el marco del objetivo general de investigacién, Uribe & Sandoval, (2017) intentan
“identificar caracteristicas de ambientes de aprendizaje para la geometria escolar, mediados por
artefactos, que propician el acercamiento de nifios y jévenes al razonamiento cientifico”(p.26).

Durante el proceso de intervencién se propuso que los estudiantes construyeran un triangulo
equilatero y analizaran por qué su elaboracién permitia asegurar que los lados del tridngulo eran
congruentes. Se esperaba que la congruencia de lados fuera concebida como una propiedad que
caracteriza este tipo de triangulos, por lo que la justificacién no podia basarse en la percepcién
visual. Para complementar las estrategias de intervencion, utilizar el software Cabri, el cual facilita
la manipulacién de las figuras y los elementos que las componen. El experimento de ensefianza
confirma la hip6tesis planteada por los investigadores Uribe & Sandoval, (2017) acerca de las
ventajas que genera los ambientes de resolucién de problemas, a partir de la de construccién de

elementos geométricos y el analisis de sus componentes por medio de software educativo.



70

En conclusion, Se evidencia una relacion entre este trabajo empirico y la propuesta
investigativa, en cuanto que las hipdtesis estan direccionadas a verificar las bondades de las
herramientas tecnolégicas para mejorar los desempefios en el area de matematicas. La
experiencia de los estudiantes al utilizar diferentes materiales tanto tangibles como digitales,
permite determinar la importancia de la metodologia virtual sobre la tradicional, seguir 6rdenes o
proponer sus propias creaciones. Por tal razon, la implementacién de las nuevas tecnologias esta
modificando las practicas educativas, produciendo efectos en el entorno social y cultural. “Por
consiguiente, y sin sustituir la ensefianza presencial tradicional, se propone a los alumnos en las
clases de Matemética el empleo de la ensefianza virtual como complemento de la presencial para
brindar una alternativa motivadora de ensefianza” (Rodriguez Areal, 2005, pag. 46).

Tomando como referencia lo propuesto por Coloma & Jaramillo (2019) En su investigacion
cualitativa titulada “Las Tics como herramienta metodolégica en matematica”, se plante6
como objetivo “establecer el grado de aplicabilidad docente de las Tics en la asignatura de
matematica como herramienta metodoldgica en 3 Instituciones Educativas para los niveles de
Bachillerato General Unificado de Ecuador, durante al afio lectivo 2018-2019"(p.43). La propuesta
de ejecuta con 50 docentes de la asignatura de matematicas. Se realiz6 un cuestionario ad hoc
para docentes, con el propésito de determinar el uso y aplicabilidad de las TIC en el proceso de
ensefianza como herramientas metodoldgicas utilizando el software del Grupo Planeta (2015),
gue incluyen propuestas de aritmética, geometria, algebra o funciones y gréaficas.

En conclusién, el 67% de los docentes en general han utilizado algunas herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de las matematicas, sin embargo, la falta de capacitacién docente
no ha permitido un mayor avance en la implementacién de metodologias adaptadas a las nuevas
tecnologias. La relacién entre este estudio empirico y la propuesta investigativa se evidencia en
el instrumento utilizado para recoger la informacion. La encuesta proporciona una informacion de

las opiniones, actitudes y percepciones de los estudiantes. Para este caso, la opinién de los
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docentes de mateméticas es determinante debido a su compromiso con el mejoramiento de la
calidad de la educacion. Las herramientas TIC destinadas para la educacion primaria y
secundaria requieren de un dominio, capacitacion y actualizacion por parte de los educadores.
De acuerdo a lo planteado por Gutiérrez (2003), “los profesores al ser los principales usuarios de
las TIC, no basta con que logren una alfabetizacion digital, sino que deben conocer en amplitud

las tecnologias para utilizarlas de mejor manera dentro del aula de clases”(p.32)

2.4.2 Antecedentes Nacionales

Tomando como referencia la propuesta de Alvarez (2014) titulada “El Desarrollo Del
Pensamiento Espacial a Través Del Aprendizaje por Descubrimiento” el objetivo de la
investigacion es “propiciar el desarrollo del pensamiento espacial a través del aprendizaje por
descubrimiento, desde la implementaciéon de una Unidad Didactica con el tema de sélidos con
alumnos de grado noveno de la Institucidon Educativa Normal Superior de Envigado”(p. 16). La
propuesta investigativa es de tipo cuantitativa, debido a que se busca precisar acciones que
muestran los estudiantes al momento de resolver actividades que permitan manipular los objetos
y a partir de ello desarrollar el pensamiento espacial.

De igual manera, Alvarez (2014) pretende “describir y analizar los procesos que se dan en la
construccion de estructuras mentales por parte de los estudiantes”(p.23). Se plantea una etapa
en la cual se diagnostica los saberes previos de 9 estudiantes de cada uno de los cuatro grupos
del grado noveno. Se utilizan las unidades didacticas, entrevista semiestructurada y la encuesta
de tipo KPSI al inicio y al final de la intervencion. Posteriormente se analizan los resultados
obtenidos en el test conformado por 10mpreguntas de seleccion multiple relacionadas con area

y perimetro para potenciar el pensamiento espacial.
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En este estudio empirico se evidencia una relacion directa con el proyecto investigativo en
cuanto al objetivo que se pretende evaluar, ademas de la metodologia que se utiliza para abordar
el problema. El pensamiento espacial en el &rea de matematicas es de suma importancia, ya que
representa uno de los 5 pensamientos basicos en esta area del conocimiento, permite la
ubicacion en el sistema de coordenadas, identificar figuras geométricas y puntos cardinales en
un espacio o contexto. El pensamiento espacial es necesario para comprender el entorno y
resolver problemas cotidianos que requieren conocimientos conceptos basicos de area, perimetro
y volumen, “en consecuencia se estima que la mayoria de las profesiones cientificas y técnicas
requieren personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia espacial” (Arboleda, 2011, pag.
12)

En la Investigacion realizada por Osorio (2015) en la cual plantea una propuesta titulada:
“uso del TIC para mejorar el rendimiento en matematica en la escuela nueva.” El objetivo
general es “determinar si el uso de los recursos didacticos tecnolégicos Mazema, Calkulo y
Kkuentas en el area de mateméatica mejora el rendimiento académico de los estudiantes de quinto
grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela Nueva”(p.11). La propuesta se ejecuta en
los Centros Educativos Rurales Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos como respuesta
a bajos resultados en las pruebas saber del afio 2013. Esta investigacion, Osorio (2015) buscar
alternativas para mejorar la ensefianza de la matemética en el modelo educativo escuela Nueva.
En este sentido, los desempefios obtenidos en estos establecimientos se fueron insuficientes,
por debajo tanto del promedio departamental como del nacional.

En la investigacion se utilizd6 el método cuantitativo, cuasi experimental, en el que se un
pretest y postest a 15 estudiantes. Se intervino el problema utilizando los recursos tecnoldgicos
Mazema, Calkulo y Kkuentas, durante dos horas semanales por un periodo de 8 semanas. se
incluyé en la planeacion de las clases dentro de las actividades de aplicacién. Se pudo evidenciar

al final del proceso un notable mejoramiento en el desempefio académico de los estudiantes de
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quinto grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela Nueva, gracias a la posibilidad que
los estudiantes interactuaran con la tecnologia, ademas del alto grado de interés que hacia las
TIC. En conclusién (Osorio, 2015) plantea que “en el contexto de la investigacion, se evidencia
gue los ambientes de aprendizaje mediados por TIC favorecen la adquisicion del conocimiento
de una manera agil, conllevando a los estudiantes a estar mas motivado frente a lo que desean
aprender.”(p.85) Por otra parte, la inmersion de las TIC en las diferentes areas del conocimiento
ademas de desarrollar competencias béasicas de cada area también fortalece las capacidades
digitales, con el fin de afrontar el auge tecnoldgico actual.

En el marco del proyecto “Valoraciéon de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para la
ensefnanza de las matematicas. Un instrumento para profesores” Triana & Ceballos (2016)
propone como objetivo de la investigacion “establecer un conjunto de caracteristicas de un
instrumento didactico y conceptual a través del cual el profesor pueda valorar el uso de OVA en
la ensefianza de las matematicas”. EI método correlacional, explicativo en el cual se utiliza la
encuesta y se analiza los resultados del pre test y post test para contrastar la informacion en cada
uno de los momentos del proceso investigativo y la implicacion de los aprendizajes en la
virtualidad.

La poblacion seleccionada corresponde a 40 estudiantes de secundaria y se implementa un
cuestionario de 25 preguntas enfocadas a determinar los conocimientos béasicos de los
fraccionarios. Esta propuesta, posibilita la reflexion en la comunidad de docentes, ya que permitié
la implementacién de nuevos materiales y estrategias pedagdgicas en el aula de clase,
identificando a su vez la importancia de la capacitacion de los educadores para afrontar los
nuevos retos tecnolégicos. La relaciéon del estudio empirico y la presente propuesta investigativa
es la implementacion de estrategias virtuales para la ensefianza de las matematicas, el método
implementado en ambas propuestas correlacional, explicativo y la implementacion de la encuesta

como instrumento. En este caso la investigacién cuasi experimental, “en donde el grupo de
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tratamiento sirve como su propio control (se compara el antes con el después) y se utilizan
métodos de series de tiempo para medir el impacto neto del programa” (Rossi & Freeman, 1993,
pag. 89)

Tomando como referencia lo propuesto por Mufioz (2016) en su investigacion cuantitativa
titulada : “propuesta para potenciar el aprendizaje de las propiedades de cuerpos
geométricos desde el analisis y construccion de las maquinas de theo jansen en
estudiantes de basica primariaciclo 2 del colegio bosques de sherwood” tiene como objetivo
“Determinar qué aspectos de la didactica de la matematica, pueden ser considerados en el disefio
de una ATE (Actividades Tecnol6gicas Escolares), para potenciar el aprendizaje de las
propiedades de los cuerpos geométricos, en estudiantes de basica primaria”(p.20).

Esta propuesta ésta dirigida a la implementacion de recursos tecnolégicos y conceptos
matematicos que permitan la construccion de un autémata, que facilita no solo el desarrollo de
un analisis, disefio, construccién y simulacién de un artefacto que requiere de conceptos
relacionados con la tecnologia, sino también de como se puede potenciar el aprendizaje de las
matematicas mediante conceptos de geometria, identificando las propiedades y caracteristicas
de los elementos que se utilizan en la propuesta. Los problemas motivacionales en el area de
matematicas de los 42 estudiantes del grado quinto, se ven reflejados en los bajos desempefios
en las pruebas nacionales.

Por tal razén, se plantea una fase de intervencién en la cual se utilicen diferentes recursos
tecnolégicos que permitan alcanzar el objetivo planteado. Con la aplicacion de algunas
actividades (prueba piloto) se puede vislumbrar dificultades, errores, limitaciones y posibles
modificaciones que se pueden hacer tanto a las actividades como al tipo de materiales
empleados. La relacién entre este estudio empirico y la propuesta investigativa esta enfocada en
la problematica que origina ambas investigaciones, debido a los bajos desempefios en las

pruebas externas de las instituciones educativas a nivel nacional. El disefio metodoldgico permite
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intervenir esta problematica mediante herramientas tecnolégicas disponibles en la institucién
educativa, reconociendo las limitaciones que se generan por las diferencias socioeconémicas
entre los estudiantes, debido a la falta de dispositivos informéaticos o conectividad de un
porcentaje significativo de familias.

En el marco del proyecto “Disefio De Un Objeto Informativo Sobre el Desarrollo del
Pensamiento L6gico Matematico” planteado por Torres (2016), en el cual se propone como
objetivo “generar espacios de interaccion en los cuales se manipulen elementos informaticos y
geométricos para desarrollar el pensamiento légico matematico”. La investigacion de tipo
cuantitativa, permiti6 corroborar la importancia del software educativo para comprender los
conceptos basicos de la geometria, las ecuaciones y de esta manera garantizar un aprendizaje
basico que permita solucionar problemas cotidianos adaptados al contexto.

Al igual que la propuesta planteada por Liliana Torres en este proyecto, su relacion con la
propuesta investigativa enfocada a las estrategias didacticas para potenciar el pensamiento
espacial, se debe al uso de la plataforma Geogebra, la cual permite que los estudiantes se
involucren directamente con los conceptos geométricos y desarrollen las habilidades vy
competencias necesarias para identificar y manipular los elementos geométricos en subida
cotidiana por medio de situaciones problema. Torres (2016) resalta que las herramientas TIC
“solo da lugar al aprendizaje cuando se actla sobre ellas, se procesa, se organiza, se apropia,
se utiliza y se confronta con otros; en suma, cuando se es capaz de darle significado y
sentido”(p.23). Por consiguiente, en la propuesta investigativa se pudo fundamentar y dotar de
significado en cada etapa el uso del software Geogebra para contribuir al proceso de aprendizaje

de los estudiantes con relacién al pensamiento espacial y métrico.
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Tomando como referencia lo propuesto por Cifuentes (2017) En el marco del proyecto
“Incorporacion del TIC en las préacticas docentes en matematicas en la institucion
educativa las penas”, en el cual se plantea el objetivo “sensibilizar a los docentes del area de
matematicas de la educacién basica mediante la implementacion de una propuesta didactica y
participativa que promueva el uso asertivo de las TIC en el aula de clases” (p.18). La poblacion
gue interviene en la propuesta es de 40 docentes. El método utilizado es cualitativo, enfocado en
el paradigma de la complejidad, para entender el contexto de las implicaciones tecnolégicas en
la educacién, desde una mirada global interpretando el contexto local y mundial. En el desarrollo
de esta investigacion, se llevaron a cabo dos observaciones Directas y la revision de los planes
de mejoramiento, el observador de los estudiantes, registros de calificaciones, registros de
asistencias y planeacion de clase, ademas de las entrevistas a docentes con el propésito de
identificar el uso de las TIC en sus practicas educativas.

Una de las conclusiones mas destacadas en la investigacion fue la falta capacitacion a los
docentes, situacion reflejada en la utilizacion de recursos TIC en las sesiones de aprendizaje, a
pesar que la institucion educativa cuenta con los recursos suficientes solamente se utilizan
algunas herramientas en la asignatura de informatica. La relacion de la propuesta investigativa y
este estudio empirico esta relacionada con la utilidad metodolégica de las herramientas TIC, pero
enfocado en la capacitacién de los profesores de matematicas para incentivar la implementacion
de los recursos tecnoldgicos de las instituciones educativas en las practicas docentes. Es
paradéjico que en la actualidad progresivamente se proporcionen herramientas tecnolégicas en
las escuelas y colegios, sin embargo, un gran porcentaje de educadores no estan capacitados
para implementar estas nuevas tecnologias en sus sesiones de aprendizaje. Por otra parte, las
entidades gubernamentales invierten en estos recursos, pero no garantizan la conectividad a
internet. Lo cual genera limitaciones para llevar a cabo muchas propuestas metodoldgicas en las

aulas de clase.
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Para complementar los resultados obtenidos por Cifuentes (2017) Las cifras positivas de uso
de tecnologia en las aulas contrastan con un dato revelado por la encuesta realizada por la
compafia Blinklearning a 740 profesores latinoamericanos, dejando al descubierto la falta de
politicas educativas que respondan a las necesidades de los educadores para diversificar los
recursos utilizados en clase. Las principales dificultades se presenta en el uso de la tecnologia
en el aula son la falta de formacion de los docentes en el uso de las TIC (63,6%) y la conectividad
a Internet de los centros educativos (61,5%). En este sentido, los encuestados consideran que
“en el tema que mas necesitan capacitacion es en el conocimiento de practicas de referencia
en tecnologia aplicada a educacion (64%), en la formacién especifica en aplicaciones, programas
o plataformas (63,6%) y en metodologias educativas (62,2%) “ (Luzardo, 2018, pag. 50).

En el marco del proyecto propuesto por Zaldta (2018) titulada “El uso de herramientas
digitales matematicas” se plantea el objetivo “implementar el uso de las herramientas digitales
dentro de la programacion planeada en el aula de clase, para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de quinto grado en el rea de las Matematicas”(p.14). Se utiliza diferentes recursos
digitales y paginas web de uso libre como Monsters Numbers, mundo Primaria.com y el Rey de
las matematicas con el propdsito de complementar las explicaciones de clase con relacion a la
ubicacién posicional de los numeros, secuencias numéricas, operaciones basicas y geometria
basica, todo lo anterior relacionado con la solucion de problemas y la aplicacién de los conceptos
basicos de matematicas. Se implementa la propuesta mediante un enfoque cualitativo, el tipo
metodologia de estudio es la investigacion accion, la cual se ejecuta mediante observaciones de
clase, recursos escritos y digitales, ademas de juegos didacticos, uso de Tabletas y

computadores disponibles para los 15 estudiantes participantes de esta propuesta.
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Como conclusién, Zaldua (2018) plantea que Las “herramienta digital aplicada, sirvié en un
80% en el objetivo que se planted al comienzo de este proyecto, se logréo mejorar el aprendizaje
de los estudiantes de la Escuela Rural de Capata, en el concepto de numero natural’(p.67)
Ademas, los estudiantes lograron un 90%, de los logros que se habian planteado en el manejo y
comprension del algoritmo matematico, sé logré también un 90% los nifios comprendieron y
practicaron cada uno de estos conceptos y usaron y manejaron el algoritmo en forma correcta y
en la realizacion de las operaciones basicas.

La relaciéon entre este estudio empirico y la propuesta investigativa estan enfocadas en
implementar las plataformas digitales utilizando mdultiples estrategias didacticas en las sesiones
de aprendizaje. Sin embargo, el tipo de investigacion es cualitativa y se lleva a cabo en la
educacién primaria en una escuela rural. A pesar que la poblaciéon sea diversa, los procesos
formativos en el area de mateméticas utilizando recursos digitales y herramientas no discriminan
género ni edades, debido a que “los nifios y jovenes requieren que se diversifiqguen las
metodologias y se adapten a sus gustos, necesidades y cambios sociales en este mundo cada
vez mas globalizado” (Castells, 1999, pag. 64) .

Tomando como referencia la propuesta investigativa de Galvis (2018) En el marco del
proyecto: “Disefio de estrategias didacticas mediadas por tic, para el mejoramiento de las
competencias matematicas con numeros fraccionarios en estudiantes del grado séptimo
del colegio Alirio Vergel Pacheco del municipio de Sardinata, norte de Santander.
Colombia”. El objetivo de la investigacién es “fortalecer las competencias matematicas en
numeros fraccionarios a través de estrategias didacticas mediadas por tic en el marco del
aprendizaje significativo”(p.20). Se ejecutd mediante un enfoque cualitativo, dado que los
estudiantes aportaron informacion referente a sus habitos en el hogar y en la escuela,
experiencias vividas en el area de matematicas y las motivaciones educativas en especial las

expectativas y dificultades en el area. La recogida de datos se realiz6 mediante la técnica de
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diario pedagdgico y utilizando la investigacion accion, con el propoésito de mejorar los
desempefios académicos en matematicas. Al respecto, Kemmis & Carr (1986) argumentan que
“la investigacion debe cumplir con 3 condiciones necesarias respondiendo a una practica social,
gue responda a la accién, observacion y reflexion y que el proyecto implique a los responsables
de la practica en todos”(p.61). En conclusion, Galvis (2018) al evaluar la efectividad de las
unidades didacticas mediadas por TIC para fortalecer las competencias matematicas con los
nameros fraccionarios en el grado séptimo B del colegio Alirio vergel Pacheco “logra establecer
gue el 90% de las respuestas fueron acertadas; lo que permite consolidar avances en los
estudiantes, afianzar los conocimientos matematicos y mejorar claramente el trabajo de
aula.”(p.58)

La relacion de este estudio empirico con la propuesta investigativa esta enfocada al disefio
de estrategias didacticas utilizando las TIC en el area de las mateméaticas. Aunque el estudio
pretenda mejorar los desempefios al utilizar los niameros fraccionarios en los estudiantes de
séptimo grado, la propuesta investigativa aspira a mejorar los desempefnos en el pensamiento
espacial. Por tal razén, los estudiantes de décimo grado requieren saberes previos de los
fraccionarios para comprender la ubicacién espacial, determinar coordenadas, distancias, areas,
perimetros, entre otros conceptos fundamentales en matematicas en el conjunto de los nimeros
reales. En la propuesta investigativa, se considera necesario establecer estrategias didacticas
para fortalecer y retroalimentar los conceptos y procedimientos derivados de los nimeros
fraccionarios, ya que son la base para comprender situaciones cotidianas y resolver problemas

practicos.
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Como conclusion de este capitulo Il, se puede resaltar la importancia de definir los referentes
conceptuales y normativos que sustentan la propuesta investigativa, para fundamentar las
estrategias y metodologias que contribuyan a intervenir la problematica en el area de
matematicas de los estudiantes involucrados en el proyecto. Por tal razon, los lineamientos
curriculares establecidos en el sistema educativo colombiano, permiten enmarcar la propuesta y
todas las actividades subyacentes que permitan definir los alcances y la interpretacion de los
datos obtenidos. De igual manera, los trabajos empiricos relacionados con el tema de
investigacion, permiten vislumbrar estrategias de intervencion que responden a las necesidades

de los estudiantes del contexto institucional.
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La importancia de los procesos investigativos en el aula de clase, permiten establecer
relaciones entre las practicas docentes que facilitan los procesos de ensefianza y aprendizaje y
los métodos mediante los cuales se realiza acercamientos significativos a las soluciones de los
problemas cotidianos en el aula permitiendo garantizar el mejoramiento de las practicas docentes
y su influencia en la investigacion educativa. “La relevancia de los métodos de investigacion
radica en el hecho de desarrollar conocimientos sélidos en distintas areas cientificas, ya que se
adaptan a distintos tipos de escenarios, a distintos tipos de contextos” (Siva, 2016, pag. 8).

Permitiendo vislumbrar cambios en los habitos, mejoramientos continuos y fortalecimiento
de los procesos. De igual manera, los métodos no son infalibles y en algunas ocasiones los
resultados no son los esperados, pero a su vez se transforman en nuevas posibilidades para
tomar decisiones y consolidar las conclusiones de una situacion problema. Por consiguiente, en
este capitulo se plantean los objetivos, se describen los participantes que hacen parte de la
investigacion, el escenario en el cual se desarrolla la propuesta, el método implementado para
configurar el proyecto, las variables utilizadas durante el proceso investigativo y las
consideraciones éticas que son necesarias para respetar los derechos e individualidades de los

participantes directos e indirectos.

3.1. Objetivo

3.1.1. General
Evaluar la implicacién de las TIC para facilitar el desarrollo del pensamiento espacial en los
estudiantes del grado décimo de la escuela normal superior sagrada familia de Urrao, Antioquia,

Colombia, utilizando la encuesta como instrumento de investigacion.
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3.1.2. Especificos

» Caracterizar la formacion de los estudiantes en el conocimiento, uso y manejo de las
herramientas TIC.

 Identificar los niveles de apropiacién de las TIC en las distintas categorias por parte de los
estudiantes.

» Realizar el levantamiento y tratamiento de la informacién recopilada.

» Realizar inferencias sobre los resultados obtenidos en el comportamiento pedagdégico de los
estudiantes.

» A patrtir de los resultados obtenidos, sugerir oportunidades de mejora que sean aplicadas a la

practica pedagdgica reorganizando los procesos de incorporacion de las TIC.

3.2. Participantes

Para el presente estudio, se toma toda la poblacién debido al nimero reducido de
estudiantes en el grado que se desea intervenir. La poblacién objeto de estudio para este proyecto
estd conformada por 63 estudiantes del grado décimo de la Institucion educativa escuela normal
Superior Sagrada Familia del municipio Urrao, departamento Antioquia, pais Colombia.
Correspondiente a 31 estudiantes del grado 10-1 (grupo experimental) y 32 del grado 10-2 (grupo
de control). Son jévenes con edades que oscilan entre los 14 y 17 afios. Cabe destacar que el
35% de los estudiantes pertenecen al sector rural del municipio, asisten a la institucion en las
rutas escolares ofrecidas por la alcaldia municipal, las condiciones econémicas de las familias de
los estudiantes del grado décimo son regulares, debido a la inestabilidad laboral de un gran

porcentaje de padres de familia.
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3.3. Escenario

En la actualidad la Escuela Normal Superior Sagrada Familia de Urrao, Antioquia;
Colombia cuenta con 1461 estudiantes matriculados desde preescolar hasta Programa de
Formacion Complementaria (grados 12° y 13°), atendidos por un equipo docente conformado por
55 educadores incluyendo los directivos docentes: rectora y tres coordinadoras. Existen dos
grupos en el grado décimo, el grupo 10-1 conformado por 31 estudiantes y el grupo 10-2 por 32
estudiantes. Dentro de los procesos formativos y como una de las areas fundamentales del plan
de estudios se destacan las matematicas; reconocida por la comunidad educativa como el area
gue permite desarrollar habilidades para solucionar diferentes situaciones de la vida cotidiana,
ademas de servir como base para su formacion profesional. Teniendo en cuenta la necesidad
de promover una educacién orientada a lograr que los estudiantes se conviertan en personas
capaces de integrarse en el mundo actual y, también, después de haber adquirido las
competencias basicas en su etapa escolar obligatoria, sean capaces de continuar aprendiendo a

lo largo de toda su vida, como meta primordial de la vision institucional.

3.4. Instrumentos de Recoleccion de Informacién

El instrumento necesario para esta investigacion cuantitativa gue busca potenciar en los
estudiantes el pensamiento espacial y geométrico, ademas de desvelar datos que enriquezcan
el proceso investigativo de una manera objetiva es el cuestionario tipo Likert, con el propésito de
evaluar los alcances de la propuesta investigativa y el impacto en los estudiantes con respecto a
tres dimensiones que agrupan items del cuestionario de acuerdo al uso de la plataforma Moodle,
el software educativo Geogebra y los videojuegos educativos. Se aplica un cuestionario tipo Likert
de 15 preguntas (ver anexo 5 y 6), de esta manera se puedo indagar sobre las percepciones de

los estudiantes antes y después de la intervencién pedagdgica. Los items que se evaltan en el
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cuestionario son principalmente la utilizacion de herramientas TIC, conocimiento de la plataforma
Moodle, dominio de los conceptos basicos del pensamiento espacial y utilidad de los videojuegos
en el proceso de aprendizaje. El cuestionario fue elaborado teniendo en cuenta los resultados del
diagndstico institucional en la Escuela Normal Sagrada Familia de Urrao Antioquia en el afio 2016,
por lo cual se realizan ajustes al plan de estudio y a las estrategias didacticas. Cada uno de los
items responden a las sugerencias, debilidades e inquietudes de la comunidad educativa con
relacion al area de matematicas. Segun Silva (2016), la escala tipo Likert “es un instrumento que
permite medir la intensidad de una actitud hacia una situacion particular, en este caso dicha
situacion hace referencia a la satisfaccién en el uso de la tecnologia para la apropiacion de

conceptos cientificos ” (p.45).

3.4.1 Validez

Segun Hurtado (2010) “la validez y la confiabilidad establecen la forma en que el
instrumento se ajusta a los requerimientos de la indagacion, permitiendo inferir y tomando
decisiones de acuerdo a sus resultados”(p.32 ). De igual manera, Hernandez (2010) sefiala como
“el grado en que el instrumento mide la variable objeto de mediciéon” (p.71). Esta validacion se
puede realizar por evidencia relacionada con el contenido, debido a que el instrumento utilizado
en este caso, cuestionario tipo Likert, permite determinar un dominio concreto de contenido de lo
medido, en este caso el cambio de percepcion en cada uno de los items del cuestionario. En este
caso, la validez implica que la medicién de las variables dependientes e independientes permitan
evaluar la implicacion de la propuesta de intervencién con el grupo experimental.

Por consiguiente, para la validacion del cuestionario y los items utilizados se solicita el
apoyo de tres docentes con suficiente experiencia en el sector educativo y con los conocimientos
suficientes para garantizar la validez del cuestionario, de la implicacion metodologica del
instrumento y la factibilidad en el contexto donde se aplica. En primer lugar, el Magister en

Informética Aplicada y licenciado en Matematicas Sebastian Gutiérrez Vélez. En segundo lugar,
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el Magister en la ensefianza de las Matematicas y licenciado en Educacion basica con énfasis en
Matematicas José Fernando Florez. En tercer lugar, el Magister en Informética Elder Alexander
Cadavid. Todos ellos con mas de 10 afios de experiencia en el sector educativo. (Ver anexos 7'y

8).

3.4.2 Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento de medicidn de datos o informacién, segun Hernandez
(1991) “se da, cuando éste se aplica repetidas veces, al mismo sujeto u objeto de investigacion,
por lo cual, se deben obtener resultados iguales o parecidos dentro de un rango razonable, es
decir, que no se perciban distorsiones”(p.34). De manera similar, se resalta lo que expresa
Magnusson (1985) por lo cual define la confiabilidad como “el grado de acuerdo entre medidas
de una misma caracteristica realizadas en diversas oportunidades puede ser calculado usando
técnicas de correlacion”(p.19). Asi, el coeficiente de correlacion entre medidas realizadas en
condiciones similares es el coeficiente de confiabilidad del instrumento, y sus valores pueden
oscilar entre 0 y 1 Segun lo plateado por Magnusson (1985) . Sin embargo, “para poder hacer
cualquier afirmacién con respecto a la dimensionalidad de una escala, primero es necesario
evidencia de su validez, lo cual es importante tenerlo en mente para evitar interpretaciones
erréneas del alfa de Cronbach.” (Sijtsma, 2009, pag. 21)

El Alfa de Cronbach se obtiene a partir de la relacibn entre las varianzas
(intercorrelaciones) entre items de una escala, la varianza total de la escala, y el nimero de
reactivos que conforman la escala. Como se evidencia en la ecuacion 1 para calcular el Alfa de
Cronbach usando varianzas: K ZSZ

& = =
K-1| &,
Ecuacion 1. Alfa de Cronbach

En la cual:

K: El nimero de items
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Si% Sumatoria de Varianzas de los items

S#: Varianza de la suma de los items

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

Mediante el software SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) se puede calcular

automaticamente este coeficiente. En este caso particular, se tabuld la encuesta asignando un

valor numérico a cada ITEM de la escala Likert (de 1 a 5), Como se evidencia en la tabla 3.

Tabla 3

Escala Likert con la equivalencia numérica

Definicion de la escala Equivalencia numérica
TD: Totalmente en desacuerdo
D: Desacuerdo
NS: No Sabe, no puede responder o le es indiferente.
A: De acuerdo
TA: Totalmente de Acuerdo 5

Fuente: Elaboracion propia. Escala necesaria para valorar el instrumento

AIWIN|F

Posteriormente, se definen las variables en el software y se etiquetan de tal manera que
permitan clasificar la informacién, determinado las variables, los items y correlacionando las

opciones de respuestas. Como se evidencia en la ilustracién 6.

llustracién 6

Definiciéon de las Variables en el Software SPSS

SEe M e Bl A B 19[4

== 1
MNombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Raol
1 EDAD Mumérico 8 0 Minguno Ninguno 8 = Derecha d:l Ordinal “w Entrada
2 GENERO Cadena 11 ] Minguno Ninguno 9 = lzquierda &5 Mominal “w Entrada
3 ITEM1 Numérico 8 0 1.Me gusta apr... Ninguno Ninguno 8 = Derecha ol Ordinal “ Entrada
4 ITEM2 Numérico 8 ] 2 ldentifico con . Minguno Ninguno 8 = Derecha Ml Ordinal i Entrada
5 ITEM3 Mumérico 8 0 3.Identifico algu... Minguno Minguno 8 erecha d:l Ordinal “w Entrada
3 ITEM4 Numérico g ] 4. Me gusta ha... Minguno Ninguno g erecha Al Ordinal “w Entrada
7 ITEM& Numérico 8 0 5.Me agrada ha... Minguno Ninguno 8 = Derecha ol Ordinal “ Entrada
8 ITEMG Numérico 8 ] 6. considero qu__. Minguno Ninguno 8 = Derecha Ml Ordinal i Entrada
9 ITEMT Numérico 8 0 7. Tengo much... Minguno Ninguno 8 = Derecha d:l Ordinal “ Entrada
10 ITEM& Numérico g ] 8. Me interesa r... Minguno Ninguno g erecha Al Ordinal “w Entrada
1 ITEMS Numérico g ] 9. Considero qu... Minguno Ninguno g erecha 2l Ordinal “w Entrada
12 ITEM10 Numérico 8 0 10. Considero g... Ninguno Ninguno 8 = Derecha ol Ordinal “w Entrada
13 ITEM11 Numérico 8 0 11. Me interesa_.. Minguno Ninguno 8 = Derecha d:l Ordinal N Entrada
14 ITEM12 Numérico g ] 12. Reconozco ... Minguno Ninguno g erecha Al Ordinal “w Entrada
15 ITEM13 Numérico g ] 13. Considero |... Minguno Ninguno g erecha ll Ordinal “w Entrada
16 ITEM14 Numérico 8 0 14. Me gusta re... Ninguno Ninguno 8 = Derecha ol Ordinal “w Entrada
v ITEM15 Numérico 8 0 15 Me siento ... Minguno Ninguno 8 = Derecha d:l Ordinal N Entrada

a
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Fuente: Elaboracion propia. Definicion de las variables para tabular la informacion

La informacién tabulada permite ordenar las respuestas de los estudiantes y mediante el

software SPSS vy clasificarla numéricamente como se puede evidenciar en la ilustracion 7.

llustracion 7

Datos Tabulados y Clasificados por estudiante. Software SPSS

3 Primera encuesta.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos. -
rchivo Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SRS e B 8 BE 0 9[s

EDAD

ol EDAD | SacENERD | allmEMt | allmEm2 | allmEm3 | allmems | allmems | dllmeme | allmemr | dllmems | all meme |l memio | ol mem11 | gl mEmz | ol mEm13 | all mEma | ol TEM1S

Visible

1 [ g rEmENINO 4 4 2 2 4 4 4 4 4 4 2 4 4 5 5
2 16 MASCULINO 5 3 1 2 4 3 3 4 3 3 1 2 3 4 4
3 16 FEMENINO 4 4 2 2 4 4 4 4 2 4 2 2 4 4 4
4 16 FEMENINO 3 4 1 1 4 3 4 4 2 4 1 2 3 4 4
5 16 FEMENINO 5 3 2 2 4 5 3 4 2 3 1 2 4 4 4
6 17 MASCULING 4 4 1 1 3 4 4 4 2 3 1 1 4 4 4
7 16 MASCULING 5 4 2 2 4 4 4 4 4 4 2 2 3 5 5
8 16 FEMENINO 5 3 1 1 3 4 4 4 2 3 1 3 4 4 4
9 16 MASCULINO 4 3 2 3 4 4 4 4 3 4 1 2 2 4 4
10 15 FEMENINO 3 4 1 1 4 3 3 4 2 4 2 2 4 4 4
11 15 MASCULING 5 4 2 3 4 4 3 4 4 3 2 1 3 4 4
12 16 FEMENINO 5 3 2 2 4 4 4 4 4 4 2 3 4 5 5
13 16 FEMENINO 3 3 1 1 4 3 3 4 2 3 1 2 3 4 4
14 16 FEMENINO 5 4 2 2 4 4 4 4 3 4 2 2 4 4 5
15 16 MASCULINO 3 4 1 1 2 4 3 4 1 4 1 2 3 4 4
16 15 MASCULINO 5 4 2 2 4 3 3 4 3 4 2 2 4 4 4
7 15 FEMENINO 3 3 1 1 3 3 2 2 2 3 1 2 3 4 4
18 16 FEMENINO 4 3 2 2 2 4 2 3 3 3 2 3 4 5 5
19 15 FEMENINO 5 4 2 2 4 4 2 2 3 4 2 2 3 4 5
20 15 MASCULINO 3 3 1 1 2 3 2 2 2 3 1 2 4 4 4
21 15 MASCULINO 5 3 2 2 3 4 2 1 4 4 2 1 4 4 5
2 15 MASCULINO 3 2 1 1 4 4 3 2 2 3 1 2 3 4 4
23 15 FEMENINO 5 4 2 2 3 3 2 3 4 4 2 3 4 4 4
24 15 FEMENINO 3 4 1 1 3 4 2 4 2 3 1 4 2 4 4
25 15 FEMENINO 4 4 2 2 3 4 4 4 4 4 2 4 4 4 5
26 16 FEMENINO 3 4 1 1 4 3 2 1 2 3 1 1 3 5 4
21 16 FEMENINO 5 4 2 2 4 4 3 3 4 3 2 3 4 5 4
28 16 FEMENINO 3 3 1 1 3 3 2 2 2 2 1 2 3 4 4
29 16 FEMENINO 4 4 2 2 2 4 3 5 3 4 2 3 4 4 4

Fuente: Elaboracion propia.

Para definir la confiabilidad se analizaron los resultados del cuestionario mediante el
programa especializado Statistical Product and Service Solutions (SPSS), como lo plantea Welch
& Comer (1988), a través del calculo del coeficiente de alfa de Cronbach, “se pudo estimar la
fiabilidad de la consistencia interna del instrumento. La medida de la fiabilidad mediante el alfa
de Cronbach asume que los items (medidos en escala tipo Likert) miden un mismo constructo y
gue estan altamente correlacionados” (72). Si los valores obtenidos del alfa de Cronbach se
acercan considerablemente a 1 mayor es la consistencia interna de los items analizados. La
fiabilidad de la escala debe obtenerse siempre con los datos de cada muestra para garantizar la

medida fiable en la muestra concreta de investigacion. Como criterio general, George y Mallery
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(2003) sugieren las recomendaciones siguientes para evaluar los coeficientes de alfa de
Cronbach como se evidencia en la tabla 4.
Tabla 4

Coeficiente de confiabilidad. Alfa de Cronbach

Coeficiente alfa >0.9 es excelente
Coeficiente alfa >0.8 es bueno
Coeficiente alfa >0.7 es aceptable
Coeficiente alfa >0.6 es cuestionable
Coeficiente alfa >0.5 es pobre

Coeficiente alfa <0.5 es inaceptable
Fuente: Elaboracién Propia siguiendo la escala.

Para este caso, se evidencia que el coeficiente tiene un valor mayor del 0.8, lo cual le da
confiabilidad a la encuesta. Se puede evidenciar en las tablas 5y 6
Tabla 5

Fiabilidad estadistica de elementos

Estadisticas de elemento
Desv.
Media Desviacion
1.Me gustaria aprender las matematicas por medio de 439 615
herramientas tecnolégicas
2 ldentifico con mayor facilidad 1as figuras geometricas en un 426 &T75
dispositivo electrénico
3ldentifico algunas plataformas vituales para la ensefianza de 448 A70
las matematicas
4. Me gusta hacer calculos y resolver situaciones problema en el 3,55 B06
area de matematicas
5.Me agrada hacer construcciones geométricas 400 683
6. considero que losvideojuegos me permiten mejorar las 445 675
hahilidades de pensamiento geométrico.
7.Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de 400 775
geometria.
8. Me interesa realizar cursos vituales para aprender conceptos 471 529
relacionados Conlas matematicas.
9. Considero que puedo desarrollar hahilidades matematicas 3,45 810
sin la explicacion del docente
10. Considero que reconozeo todas las figuras en 2 448 &08
dimensiones y 3 dimensiones.
11. Me interesa las clases de matematicas con la metodologia 3rT 560
que implementa en la Institucidn.
12. Reconozeo con facilidad todas las ecuaciones para hallar 3,68 748
valores desconocidos en una figura geoméatrica
13. Considero la geometria una rama de las matemnaticas 442 720
importante para resolver problemas en la vida cotidiana
14. Me gusta realizar actividades de matematicas utilizando el 448 AT0
computador.
15, Me siento motivado cuando el docente de matematicas 442 620
utiliza estrateqgias en las cuales involucra la tecnologia.
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Fuente: Elaboracién propia tomando los datos estadisticos del software SPSS
Tabla 6

Fiabilidad de la Encuesta Aplicada (Alfa de Cronbach)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,835 15
Fuente: Elaboracién propia tomando los datos estadisticos del software SPSS

3.5 Procedimiento

En la presente propuesta investigativa llevada a cabo en la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior Sagrada Familia de Urrao, en el afio 2019 y después de identificar el problema
descrito en el primer capitulo, se realizd la encuesta tipo Likert a 63 estudiantes del grado décimo
los cuales se distribuyen en dos grupos. Se clasifican en 10°1 que representa el grupo
experimental conformado por 31 estudiantes y 10°2 que representa el grupo de control
conformado por 32 estudiantes. La encuesta se realiza en dos momentos diferentes para analizar
las variaciones en las respuestas de cada uno de los 15 items, cada uno de ellos relacionados
con las matematicas y las 3 dimensiones que se proponen en la investigacién (Videojuegos,
Plataformas virtuales y Software educativo). El proceso del pretest se realiza al iniciar el segundo
periodo académico del afio 2019, durante las clases de matematicas se utiliza el instrumento en

formato fisico para recoger la informacién en cada grupo.



91

Posteriormente, se implementan las estrategias de intervencion cumpliendo con las
normas estipuladas en el Proyecto Educativo Institucional en el cual se proponen las actividades
de saberes previos, construccion conceptual, confrontacion y evaluacion descritas en el numeral
3.6 del presente proyecto. Los jévenes durante su jornada escolar, participaron de las actividades
propuestas para los dos grupos, se dispone de una hora semanal para implementar las
estrategias. En el grupo experimental se utilizan las herramientas TIC para complementar las
explicaciones de clase (computadores, Tablet, consolas de videojuegos), mientras que en el
grupo de control se utilizan los recursos tradicionales disponibles en el aula (tablero, tv).

Esta propuesta de intervencion, se desarrolla durante 2 periodos académicos, en total 5
meses, se elaboran diferentes cursos en la plataforma Moodle para complementar las sesiones
de aprendizaje y garantizar el trabajo extracurricular desde las casas o en otro espacio por fuera
del horario de clase. Finalizado el tercer periodo académico, se realizé el postest utilizando la
encuesta tipo Likert, se lleva a cabo el proceso de sistematizacion en el software IBM SPSS, se
construyen las tablas, graficas, ademas de la prueba de normalidad y de hipétesis que se
adjuntan en el Capitulo cuatro, se realiza en analisis estadistico y las respectivas inferencias en
cada uno de los items, tendiendo en cuenta los resultados del pretest y postest en el grupo
experimental y a continuacién el contraste de los datos obtenidos en el grupo experimental y de
control. Por ultimo,, se realizan las conclusiones pertinentes en las cuales se analizan la pregunta

de investigacién, hipotesis y objetivo con el propdsito de contrastarlos.

3.6 Propuesta de Intervencién

Este aparte de la propuesta investigativa se encuentra dedicado a describir algunas de
las estrategias planteadas en el proceso de intervencion y la elaboracion del curso en la
plataforma Moodle, para apoyar las actividades de las sesiones de aprendizaje y complementar

las explicaciones tedricas para promover el desarrollo del pensamiento espacial en los
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estudiantes del grado décimo. En la primera etapa se proponen actividades de saberes previos
para identificar las habilidades en las &reas de matematicas e informética bésica, la capacidad
de ingresar a una plataforma virtual, navegar por las diferentes opciones y de esta manera inferir
sus capacidades basicas al utilizar el computador. Posteriormente, se proponen algunos juegos
y retos digitales relacionados con puzles geométricos, para identificar el nivel de motivacion por
este tipo de estrategias complementarias y su percepcion al utilizar recursos TIC en su proceso
de aprendizaje.

Por ultimo, se proponen actividades extra curriculares para que los estudiantes ejerciten
las habilidades basicas, de igual manera permiten identificar las dificultades en la conectividad
de algunos estudiantes. Los estudiantes del grupo 10°-1 (grupo experimental) se involucran en
esta estrategia, de manera simultanea, se socializan las mismas teméticas sin la implementacién
0 uso de las herramientas TIC con el grupo 10°2 (grupo de control).

1. Actividad de saberes previos: Se habilita en el curso de mateméaticas una prueba virtual
para identificar sus saberes previos, el cuestionario contiene 15 preguntas relacionadas con
conceptos béasicos del pensamiento espacial y las ecuaciones necesarias para resolver

situaciones problema, como se puede evidenciar en la ilustracion 8.

llustracion 8

Prueba Diagnéstica en la Plataforma Moodle
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Fuente: Elaboracién propia en el software educativo Moodle



2. Juegos y retos: En una sesion de aprendizaje semanal se plantea un juego o reto

integrando en total 9 puzles relacionados pensamiento espacial, geométrico y variacional con el

proposito de generar un ambiente diferente para los estudiante e inferir posteriormente el impacto

de esta estrategias en la motivacion y el desempefio académico de los estudiantes. Se puede

evidenciar en las ilustraciones 9y 10 y en el anexo 9.

llustracion 9

Ejemplo del juego 5 (Perimetros y Areas)
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llustracién 10

Ejemplo del Juego 6. (Quién quiere ser millonario. Preguntas de Geometria)
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3. Tareas y ejercicios practicos: Los estudiantes después de la jornada académica tienen
el compromiso de ingresar a la plataforma y resolver las actividades asignadas semanalmente,
con el proposito de retroalimentar los aprendizajes durante las sesiones de aprendizaje en la
presencialidad, las actividades propuestas se habilitaron los dias lunes y cerraron los dias
viernes, permitiendo que cada estudiante trabajara a su propio ritmo de aprendizaje,
contribuyendo a su aprendizaje autobnomo e incentivando la capacidad de inferir e investigar .

Esto se puede observar en la ilustracion 11.

llustracion 11
Actividades de Ecuaciones lineales
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Resolver un sistemna de ecuaciones lineales es encontrar todas sus soluciones.
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Asi, o3 posible que en uno de estos pasos de climinacidn de incognitas sc utilize un método (el de reduccidn,

Fuente: Elaboracion propia

4. Enlaces de interés y aplicabilidad de los conceptos: Se propone una seccion dedicada a los
enlaces de interés externos a la plataforma Moodle, relacionados con las teméticas de clase y la
aplicabilidad de las matematicas en la vida cotidiana, se comparten los enlaces de la plataforma
YouTube y se integran al curso, posteriormente el clase so socializan y se complementan las
explicaciones, permitiendo enriquecer el sitio con elementos que por limitaciones técnicas no son

posible garantizar en la plataforma . Se puede evidenciar en la ilustracién 12.
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llustracion 12

Actividades de Geometria y video de motivacion (proporcién aurea)
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Fuente: Elaboracion propia

5. Semillero de matematicas: Se propone un curso de profundizacion para todos aquellos
estudiantes que deseen ingresar a las universidades publicas y quieran prepararse en las
tematicas que evallan en los examenes de admisién, el impacto de esta propuesta se vera
reflejado en el fortalecimiento de su proyecto de vida, ademas en el desempefio académico, esta
estrategia complementa las sesiones de aprendizaje y se realizan en horario contrario a la
jornada, generalmente en las tardes y con el apoyo permanente del docente. Esta seccion es

opcional y se puede evidenciar en la ilustracion 13 y 14, ademas en el anexo 10.
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llustracion 13

Eiemplo Situaciones Problema Primera parte
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llustracion 14

Eiemplo Situacion Problema Seaunda Parte
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3.7. Disefio del método

En esta propuesta investigativa se utiliza el método cuasi experimental con una poblacién
de 63 estudiantes divididos en dos grupos los cuales no estan asignados aleatoriamente. El
método cuasi experimental “involucran la comparacién de los grupos de tratamiento y control
como en las pruebas aleatorias. En otros disefios, el grupo de tratamiento sirve como su propio
control y se utilizan métodos de series para medir el impacto del programa” (Rossi y Freeman,
1993). El Disefio de grupo no equivalente (DGCNE) es una estructura de la investigacion cuasi-
experimental donde existe un grupo experimental y otro de control. Esta propuesta se trabajo con
dos grupos del grado décimo 10-1 (31 estudiantes), 10-2 (32 estudiantes) de la Institucion
educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia en el municipio de Urrao, participaron en las
actividades propuestas en la investigacion un total de 63 estudiantes pertenecientes a la zona
urbanay rural del municipio. Se utiliz6 para analizar los datos la prueba T Student, con mediciones
pretest (01,03) y postest (02,04) en ambos grupos y un tratamiento en el grupo experimental, en
este caso la implementacién de estrategias didacticas basadas en TIC(X). Como se evidencia en

la tabla 7.

Tabla 7

Método Cuasi Experimental

GRUPO EXPERIMENTAL o1 X
GRUPO DE CONTROL 03

Fuente: Elaboracién propia
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3.7.1 Momento de Estudio

El momento de estudio utilizado en esta investigacion es longitudinal, debido a que se
toman datos en dos momentos del proceso investigativo. Inicialmente, durante la fase del pretest
se recopilan datos para identificar los conocimientos de los estudiantes con relacién al uso de las
herramientas TIC y a los saberes especifico de los conceptos relacionados con el pensamiento
espacial. Posteriormente, se contrastan los datos obtenidos en el postest del grupo experimental
y el grupo de control, después de aplicar las estrategias didacticas en el grupo experimental. En
total, se dispone de 2 periodos académicos del afio 2019 para realizar el estudio, se realiza el

pretest en el mes de julio de 2019 y el postest se realizé el 20 de noviembre de 2019.

3.7.2 Alcance del Estudio

Las diferentes estrategias y metodologias que se implementan en un proceso
investigativo, configuran la ruta que permite aclarar el panorama gracias a la definicién de las
expectativas o aspiraciones que se pretenden lograr con el estudio propuesto, reconociendo las
limitaciones, ventajas o desventajas del contexto, de la poblacién o de la problematica que se
desea intervenir. En la presente investigacion se propone un alcance correlacional, debido a las
diferentes variables que se presentan y la relacién que las vincula. Es por ello que el alcance de
una investigaciéon representa el momento en el cual se consideran o se evallan estas variables
y sus implicaciones en el estudio. “La utilidad principal de los estudios correlacionales es saber
cdmo se puede comportar un concepto o una variable al conocer el comportamiento de otras
variables vinculadas. Es decir, intentar predecir el valor aproximado que tendra un grupo de

individuos.” (Fernandez, 2006, pag. 37)



99

3.8 Operacionalizacién de las variables

En este aparte de la propuesta se plantean los tipos de variables que se emplean en las
diferentes etapas de la investigacion, describiendo los conceptos referentes a cada variable, los
indicadores que determinan la estrategia para medirlos, las dimensiones que agrupan los items
utilizados en el cuestionario tipo Likert de acuerdo a su correlacion. Segun la definicion de
Carrasco (2009) “la operacionalizacion de variables es un proceso metodoldgico que consiste en
descomponer deductivamente las variables que componen el problema de investigacion,
partiendo desde lo mas general a lo mas especifico; se dividen en dimensiones, aspectos,
indicadores, indices, subindices, items”(p.34). En consecuencia, esta operacionalizacion permite
llevar a cabo un proceso analitico de conceptos y ordenar efectivamente los items que compone

el instrumento de investigacién para medir el impacto en la poblacion involucrada en el proceso.

3.8.1 Variables

Para esta investigacion cuantitativa, se utilizaron dos variables las cuales se analizan y
evallan posteriormente para inferir los alcances obtenidos, comparar la implicacién de cada
dimension en el proceso de intervencion, describir el comportamiento de las respuestas en cada
item del cuestionario teniendo en cuenta los indicadores prestablecidos. Segun la definiciéon de
Fernandez (2010) quien sefiala que una variable “es una propiedad que puede cambiar y cuya
variacion es susceptible de medirse u observarse. De manera que se pueda comprender como
cualesquier caracteristica, propiedad o cualidad que presenta un fendbmeno cambiante y que en
efecto pueda ser evaluado”(p.57). Por consiguiente, se determina la clasificacién de variables

independiente y variable dependiente, las cuales se describen a continuacion.

3.8.1.1 Variable independiente
Al determinar la variable independiente “Herramientas TIC” se establece la posibilidad de

obtener diferentes respuestas de los estudiantes en cada una de las dimensiones que se



100

establecen, debido a que algunos estudiantes pueden identificarse con los videojuegos como una
alternativa para mejorar sus desempefios académicos, otros pueden sentirse identificados con el
software educativo, otros con las plataformas virtuales, otros estudiantes con las tres
posibilidades o con ninguna. La importancia de la variable independiente, esta representada en
la posibilidad de manipularla sisteméaticamente de acuerdo al instrumento de investigacion y a las
estrategias y metodologias implementadas para intervenir el problema, lo cual se puede ver
reflejado al contrastar los resultados del pretest y postest, cuyos cambios controlados tienen un
efecto directo en la variable dependiente. Segun Hernandez (2010), “la variable independiente es
la causa, es decir la que genera cambios sobre la variable dependiente. En un sentido mas
amplio, se entiende que esta es la variable que influye sobre la otra u otras variables del
estudio”(p.23). Para el caso de esta investigacion se plantea la tabla 8.

Tabla 8

Operacionalizacion. Variable independiente

Variables Definicién Dimensiones | Indicadores items escala
conceptual Likert
Herramientas | son los recursos | Fasel. Interaccion con 5-4-6-15
TIC tecnologicos, Videojuegos herramientas
informéticos y innovadoras y
de motivadoras para
comunicacion identificar saberes
utilizados en la previos.
investigacion. 1-2-7-10-12
Fase2 Implementacién de
Software programas educativos
educativo para solucionar

situaciones problema
con figuras en 2D y 3D

Fase 3 Dominio de la 3-8-9-11-13-14
Plataforma plataforma virtual,
virtual responsabilidad y
(Moodle) compromiso en la
realizacion de las
actividades
programadas.

Fuente: Elaboracion propia



3.8.1.2 Variable dependiente
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La variable dependiente esté representada en el desarrollo del pensamiento espacial, lo

cual se evalla teniendo en cuenta la variable independiente, uso de las herramientas TIC. Por

esta razon, Hernandez (2010) sefiala a variable dependiente como “el efecto, es decir la que es

influida por la variable independiente. En un sentido mas amplio, es comprendida como la

propiedad o caracteristica que esta, de forma directa, relacionada con el problema de

investigacion”(p.23).Se puede observar su operacionalizacion en la tabla 9.

Tabla 9

Operacionalizacién Variable Dependiente

Variables Definicién Dimensiones Indicadores
conceptual
Desarrollo del Conjunto de | Fase 1: El estudiante identifica las figuras
pensamiento competencias Manipulacion. geométricas bésicas en 2 dimensiones
espacial cognitivas, y 3 dimensiones.
mediante las
cualtis € "Fase 2: El estudiante utiliza las ecuaciones de
construye -y S€ | eormulacion las figuras geométricas para hallar
manipula . las valores desconocidos.
representaciones
mentales de los
objetos y | Fase 3: El estudiante construye espacios
espacios. Modelacion geometricos teniendo en los
perimetros, areas y volumenes.
Fase 4: El estudiante resuelve situaciones
Ejercitacion y problema de la vida cotidiana utilizando
préactica. los conceptos de la geometria plana y

espacial.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.9. Andlisis de datos

El analisis cuantitativo de los datos obtenidos en el proceso investigativo, representa la
posibilidad de describir e inferir de una manera objetiva las cifras y porcentajes obtenidos como
resultado de la utilizacion del instrumento de investigacion. Se inicia el proceso con la aplicacion
del cuestionario en el pretest en los grupos experimental y de control, posteriormente se
implementan las estrategias de intervencién con el grupo experimental y por Gltimo se realiza el
cuestionario en la fase del postest a ambos grupos. Los datos son tabulados utilizando el Software
SPSS, se realizan los respectivos andlisis de cada item del cuestionario, demostrando los
cambios en las medias estadisticas de las respuestas de cada pregunta, con el propdsito de
identificar las posibles variaciones derivadas de la implementacion de las estrategias de
intervencion en el grupo experimental.

Posteriormente se analiza los resultados del postest con el grupo experimental y de
control, contrastando los resultados obtenidos, realizando las respectivas descripciones e
inferencias de las cifras y porcentajes reflejados en las graficas y tablas estadisticas.
Seguidamente, se realiza el analisis estadistico de los resultados obtenidos por dimensiones, con
el propdésito de identificar los alcances de las metodologias de intervencion y la correlacién entre
las variables implementadas en la propuesta investigativa. Se realizan las respectivas inferencias
y se soportan mediante tablas y gréaficas, permitiendo identificar los cambios entre el pretest y
postest.

Por ultimo, se realiza la prueba de normalidad utilizando la grafica Q-Q, la cual permite
identificar la dispersién de los datos de cada item con relacién al valor esperado. De igual manera,
se realiza la prueba de hipétesis mediante la prueba T Student analizando posteriormente el
indice de significancia para verificar el alcance de la propuesta investigativa y el impacto en la
poblacién objetivo. Teniendo en cuenta el tipo de investigacién, el enfoque cuantitativo segin

explica Sampieri (1991), “usa la recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la
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medicién numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar

teorias”(p.45).

3.10. Consideraciones éticas

Para implementar los procesos investigativos, es necesario garantizar las libertades
individuales y colectivas de los estudiantes respetando sus derechos consignados en el manual
de convivencia escolar. Por tal razon, se solicita autorizacion a las directivas de la Institucion
Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia para llevar a cabo la investigacién con los
estudiantes del grado décimo. De igual manera, se informa a los padres de familia la necesidad
de contar con un consentimiento informado para el manejo de la informacién de los menores de
edad que estan bajo su custodia (Anexo 11).

También, se socializan los propdsitos de la investigacion, las estrategias que se pretenden
implementar y se explica los recursos necesarios para llevar a cabo la investigacion, resaltando
gue la participacion es voluntaria y exclusivamente con fines educativos. De acuerdo a la
normativa colombiana relacionada con los principios de responsabilidad y confidencialidad
vigentes en el decreto 1377 de 2013, articulo 5° en el cual se reglamenta:

“la autorizacion para el tratamiento de datos personales priorizando la Comunicacién verbal o
escrita generada por el responsable, dirigida al Titular para el tratamiento de sus datos
personales, mediante la cual se le informa acerca de la existencia de las politicas de Tratamiento
de informacién que le seran aplicables, la forma de acceder a las mismas y las finalidades del
Tratamiento que se pretende dar a los datos personales”(p.1)

Complementando la informacién socializada con la comunidad educativa, se explica a los
estudiantes el rol que tienen en la propuesta investigativa, el tratamiento de los datos obtenidos
mediante los instrumentos de investigacion y se garantiza la confidencialidad de los datos,

imagenes, opiniones y resultados personales que se recogen durante las etapas del proceso
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investigativo, de tal manera que se genera la confianza suficiente entre los miembros de la
comunidad educativa y se garantice la objetividad y compromiso social de los resultados
obtenidos, ademas de las futuras lineas de investigacion que se pueden generar a partir de la
propuesta.

En conclusion, el método cuasi experimental posee gran versatilidad ya que permite medir
los resultados a nivel poblacional, en este caso el grupo de control permite contrastar los
resultados obtenidos con el grupo experimental y viceversa, lo cual permite identificar la
implicacién de los recursos, instrumentos y herramientas utilizadas en el procesos de
intervencion. Por consiguiente, La implementacién de diversas estrategias pedagdgicas durante
el proceso de investigativo, proporciona un universo de posibilidades, lo cual evidencia las
falencias o fortalezas de los grupos de trabajo, permitiendo la sistematizacién de los avances, las
observaciones, ademas de sustentar las posibles conclusiones que se derivan de la intervencion

al problema.
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CAPITULO IV RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
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El analisis de los resultados de la investigacion, permite sustentar el proceso de
intervencion, enriquecen los argumentos, inferencias y conclusiones del método empleado antes,
durante y después del disefio y ejecucion de las estrategias didacticas para intervenir el problema.
En este capitulo 4, se caracteriza inicialmente la poblacion de estudiantes que intervienen en la
investigacion, resaltando las edades, género, cantidad de afios que han permanecido en la
Institucion educativa y la zona del municipio en la cual viven, ademds se realiza un recuento de
la estadistica descriptiva la cual sirve para presentar la informacion y los datos de manera
comprensible y obtener los parametros que se deducen de ellos. De igual manera, la estadistica
inferencial brinda solidez a las conclusiones a partir de las muestras suficientemente
significativas, de igual manera la prueba de la hipétesis permite verificar la pertinencia del proceso
investigativo y contribuye a la consolidacién de futuras estrategias y propuestas que beneficien a

la poblacién de la Institucion Educativa Escuela Normal de Urrao.

4.1 Interpretacion de resultados

En este aparte, se describe por medio de tablas porcentuales e ilustraciones los resultados
obtenidos durante la implementacién del instrumento de investigacion en el pretest y postest,
proceso en el cual intervinieron los estudiantes del grupo experimental y de control.
Posteriormente se realiza el contraste de los resultados en cada uno de los items que los
estudiantes diligenciaron en estos dos momentos de la investigacién, los datos se recopilaron y
posteriormente se tabularon el software SPSS. Por dltimo, se realiza el disefio de las tablas
estadisticas e ilustraciones para garantizar una mayor comprension de los resultados y posterior

interpretacion descriptiva e inferencial.



107

4.1.1 Datos Sociodemogréficos

A continuacion, se presenta la tabla nimero 10, en la cual se realiza la caracterizacion de
la poblacién del grupo experimental que participa de la investigacion, se especifica el género y
sus edades respectivas. De igual manera, las cantidades de estudiantes con los respectivos

porcentajes

Tabla 10.
Datos sociodemograficos
EDAD
15 16 17 Total
GEMERO  FEMENIND Recuento 7 13 0 20
% dentro de GENERD 35,0% 65,0% 0,0%  100,0%
MASCLULING  Recuento t] 5 1 11
% dentro de GENERO 45 5% 45 5% 91%  100,0%
Total Fecuento 12 18 1 )
% dentro de GENERD 38.7% 58.1% 32%  100,0%

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla numero 10, Se recopilaron datos sociodemograficos correspondientes a
estudiantes de grado décimo de la Instituciéon Educativa Escuela Normal Superior Sagrada
Familia en el afio lectivo 2019, para ello se cuestiond sobre edad, sexo, antigledad en la
institucion y zona del municipio en la cual vive. La distribucion de edades de los estudiantes se
da en un intervalo entre los 15 y 17 afios, siendo mayor la proporcidon de mujeres en el intervalo

de edad minimo, mientras que la mayoria de los hombres presentan el rango de edad mas alto.



Tabla 11

Cantidad de afios en la institucion. Grupo experimental

Afios de antigliedad en la Institucion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 1 afio 13 41,9 41,9 41,9
2 afios 19,4 19,4 61,3
3 afios 3,2 3,2 64,5
4 afnos 3,2 3,2 67,7
Mas de 10 32,3 32,3 100,0
4anos
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

llustracién 15

Cantidad de afios en la Institucion. grafica de frecuencia

125

100

15

Frecuencia

50

25

00

Afos de antigliedad en |a Institucion

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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En la tabla 11 y en la ilustracion 15, se puede observar que el 41.9% de los estudiantes

del grupo experimental, han estudiado 1 afio 0 menos en la Institucién educativa y solamente el

32.3 % de ellos han estudiado por lo menos la secundaria completa en la institucion. De lo cual

se puede inferir que el 41.9 % (13 estudiantes) estdn en un proceso de adaptacion a las

metodologias de la Institucion, provienen de otras instituciones rurales bajo la metodologia de
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postprimaria en las cuales un solo docente imparte todas las asignaturas obligatorias de la

educacion basica.

Tabla 12

Distribucion de las viviendas de los estudiantes por zonas

Zona del municipio donde vive.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido RURAL 19 61,3 61,3 61,3
URBANA 12 38,7 38,7 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 12 se puede evidenciar los porcentajes de estudiantes del grupo experimental
gue provienen de la zona urbana y rural del municipio. El 61.3 % de los estudiantes viven en la
ruralidad. De lo anterior se puede inferir que 19 estudiantes al vivir en la ruralidad, requieren de
transporte escolar debido a la lejania de un gran porcentaje de veredas del municipio de Urrao.
Presentan a su vez dificultades en las comunicaciones porque algunas localidades no tienen
antenas que permitan las comunicaciones moviles. Reciben generalmente la informacion

mediante sefales de frecuencia radial.

4.2 Estadistica Descriptiva de los Resultados

A continuacion, se describen los resultados obtenidos por pregunta y por dimensiones del
cuestionario elaborado y aplicado a un grupo experimental conformado por 31 estudiantes y el
grupo de control conformado por 32 estudiantes, luego de desarrollar las actividades propuestas
en el curso interactivo. Para cada una de las respuestas obtenidas se realiz6 un analisis
estadistico Entre los datos obtenidos del pretest y en el postest, contrastando todas las

respuestas, con el fin de describir e inferir el impacto de las metodologias aplicadas en la
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propuesta y sus respectivos resultados, el cambio en las medias estadisticas representada en las
respuestas obtenidas en el pretest y postest teniendo en cuenta la escala tipo Likert disefiada
para tabular la informacion que a continuacion se describe en cada uno de los items del

cuestionario.

4.2.1 Andlisis Pretest y Postest Grupo Experimental

Tabla 13

item 1. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 1. Me gustaria aprender las e st el mtmitas por e
matematicas por medio de herramientas
tecnologicas

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado :
Vélido 3 10 32,3 32,3 32,3 :
4 9 29,0 29,0 61,3
5 12 38,7 38,7 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Tabla 14

item 1 porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 1. Me gustaria aprender las Ve s srener o e por o s i
matematicas por medio de herramientas
tecnoldgicas

Porcentaje  Porcentaje !

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido 3 2 6,5 6,5 6,5
4 15 48,4 48,4 54,8
5 14 45,2 45,2 100,0 - . e .
| Me gustaria aprender las por medio de
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Tabla 15

Comparacion de las medias entre el pretest y postest item 1

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
1.Me gustaria aprender las matematicas por medio de herramientas
tecnologicas

N Media
PRETEST 31 4,06
POSTEST 31 4,39
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Se evidencia al comparar los datos de las tablas 13 y 14, que los educandos en el pretest
tienen una imagen favorable de las herramientas tecnoldgicas, debido a que un 67.7 % de ellos
estan de acuerdo o totalmente de acuerdo en la necesidad de aprender las matematicas mediante
la utilizacion de herramientas tecnoldgicas. Sin embargo, al realizar el postest este porcentaje
aumenta notablemente 93.6%. De igual manera, en la tabla 15 se evidencia un aumento en la
media estadistica pasando de 4,06 a 4,36. Lo cual indica el aumento del interés de los estudiantes
por la adaptacion de los contenidos académicos en el area de matematicas utilizando recursos
tecnoldgicos que motiven los procesos de ensefianza y aprendizaje.

De lo anterior se puede inferir que las herramientas tecnoldgicas permitieron que un gran
porcentaje de estudiantes cambiaran su percepcion de manera positiva al aprendizaje de las
matematicas mediante dispositivos electronicos, a pesar de las dificultades de conectividad de
algunos estudiantes, la institucion facilité los espacios y recursos para permitirle el desarrollo de
cada una de las actividades curriculares. En total 29 estudiantes del grupo experimental estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo en que les gusta aprender las matematicas mediante

herramientas tecnolégicas.
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Tabla 16

item 2. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 2. Identifico con mayor facilidad las e e
figuras geométricas en un dispositivo electrénico

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado "
Vélido 2 1 3,2 3,2 3,2 :
3 12 38,7 38,7 41,9
4 18 58,1 58,1 100,0
Total 31 100,0 100,0

3 4
2ldentifico con mayor facilidad las figuras geoméfricas en un dispositivo electronice

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 17

item 2. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

2dentifico con mayor facili i i ivo electréni

POSTEST: 2. Identifico con mayor facilidad las
figuras geométricas en un dispositivo electrénico

5]

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado _ .
Valido 3 2 6,5 6,5 6,5 :
4 19 61,3 61,3 67,7 ‘
5 10 32,3 32,3 100,0 n
Total 31 100,0 100,0 s ot s ot Bt

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 18

Medias estadisticas. Pretest y postest. Item 2

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
2.ldentifico con mayor facilidad las figuras geométricas en un dispositivo
electrénico

N Media
PRETEST 31 3,55
POSTEST 31 4,26
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Se evidencia al comparar los datos de las tablas 16 y 17 que en el pretest, el grupo de
estudiantes en un 41.9% no tienen claridad al momento de identificar las figuras geométricas en
dispositivos electrénicos, ya sea porque no han utilizado herramientas tecnoldgicas o
simplemente porque desconocen algunas figuras. Posteriormente en el postest el 93.6% de los
estudiantes reconocen favorablemente las figuras geométricas en dispositivos electrénicos. En
tabla 18 se puede observar el cambio de las medias estadisticas entre el pretest 3,55 y postest
4,26, se puede evidenciar el cambio de opinidn de los estudiantes con respecto al item. De lo
anterior se puede inferir que los dispositivos electrénicos y las estrategias didacticas
implementadas durante la intervencion, les facilitaron a los estudiantes la identificacion de las
figuras geométricas en diferentes contextos y situaciones que se plantearon en las actividades
programadas en la plataforma Moodle. La utilizacién de los videojuegos en los cuales tenian que
ubicar zonas geogréficas, resolver rompecabezas y otras actividades, les permitieron fortalecer

sus competencias en el ambito geométrico espacial.
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Tabla 19
item 3. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

3.dentifico algunas plataformas virtuales para la ensefianza de las matematicas

PRETEST: 3. Identifico algunas plataformas .
virtuales para la ensefianza de las matemaéticas

Porcentaje Porcentaje . :
Frecuencia Porcentaje valido acumulado % "

Vaélido 1 13 41,9 41,9 41,9 £
2 18 58,1 58,1 1000
Total 31 100,0 100,0 ,

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS ! z

3.Identifico algunas plataformas virtuales para la ensefianza de las matematicas

Tabla 20

item 3. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 3. Identifico algunas plataformas ) 3.dentifco algunas plataformas virtuales parala ensefianza de as matematicas
virtuales para la ensefianza de las matematicas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia _ Porcentaje valido acumulado :%: .

Vélido 3 1 3,2 3,2 3,2 :

4 14 45,2 45,2 48,4 :

5 16 51,6 51,6 100,0 .

Total 31 100,0 100,0 ; . ,

3.dentifico algunas plataformas virtuales para la ensefianza de las matematicas

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Tabla 21
Medias estadisticas. Pretest y postest. item 3

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
3.ldentifico algunas plataformas virtuales para la ensefianza de las mateméticas

N Media
PRETEST 31 1,58
POSTEST 31 4,48
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Se puede evidenciar al comparar los datos de las tablas 19 y 20, que en pretest se puede
concluir que el 100% de los estudiantes del grupo experimental desconocian las plataformas
virtuales para la ensefianza de las matematicas. Sin embargo, después de las actividades de
intervencion al problema y la implementacion de los cursos virtuales la percepcion cambié
radicalmente, debido al reconocimiento favorable del 96.8% de los estudiantes de dicho grupo, lo
cual se puede evidenciar en la tabla 21 en la representacion del las medias estadisticas de los
estudiantes del grupo experimental y la percepcion favorable de las respuestas obtenidas
comparando el pretest con una media de 1,58 y postest con una media de 4,48.

De lo anterior se puede inferir que la plataforma Moodle permitié que los estudiantes se
familiarizaran con un nuevo ambiente de aprendizaje diferente al tradicional. A pesar del
desconocimiento de los estudiantes acerca de las plataformas digitales, fue muy gratificante
evidenciar la gran aceptacién de la plataforma, permitiendo que cada estudiante confrontara sus
aprendizajes de manera individual y colaborativa, que discutieran acerca de la solucion de
algunas situaciones problema y la motivacién para ingresar permanentemente al curso que se

planteé con las respectivas actividades.
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Pregunta 4. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 4. Me gusta hacer célculos y resolver
situaciones problema en el area de mateméaticas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 1 12 38,7 38,7 38,7
2 17 54,8 54,8 93,5
3 2 6,5 6,5 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 23

Frecuencia

15

4. Me gusta hacer calculos y resolver situaciones problema en el area de matematicas

4. Me gusta hacer calculos y resolver situaci probl

1 2 3

enelareade

Pregunta 4. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 4. Me gusta hacer calculos y resolver
situaciones problema en el area de matematicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 3 14 45,2 45,2 45,2
4 17 54,8 54,8 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Frecuencia

4. Me gusta hacer calculos y resolver situaciones problema en el drea de matematicas

3 4

4. Me gusta hacer calculos y resolver situaciones problema en el area de matematicas



117

Tabla 24

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 4

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
4. Me gusta hacer célculos y resolver situaciones problema en el area de
matematicas

N Media
PRETEST 31 1,68
POSTEST 31 3,55
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Al comparar los datos de las tablas 22 y 23, en el pretest se puede identificar que el 93.5%
de los estudiantes del grupo experimental no les gusta hacer calculos y resolver problemas en el
area de matematicas. Sin embargo, después del proceso de intervenciéon con las herramientas
tecnoldgicas algunos estudiantes cambiaron su percepcion, debido a que el 54.8% sienten
agrado para resolver situaciones problemas en el area. Ademas, se nota el aumento en la media
en las respuestas de la encuesta en la escala tipo Likert representada en la tabla 24, ya que en
el pretest la media fue de 1.68 y en el postest aumenté notablemente a 3.55.

De lo anterior se puede inferir que después de la propuesta de intervencion los estudiantes
del grupo experimental cambiaron su percepcion con relacién a la preferencia al resolver
situaciones problemas en el area de matematica. Inicialmente 29 estudiantes se manifestaron
desagrado al momento de realizar célculos matematicos o resolver situaciones problema. Sin
embargo, después del realizar las actividades utilizando las herramientas TIC (curso en la
plataforma Moodle y videojuegos), 14 estudiantes tienen una opinién neutra, reconociendo que
aun les faltan habilidades para resolver cualquier tipo de problemas matematicos, pero reconocen

la importancia de fortalecer estas habilidades, de igual manera 17 estudiantes tienen una
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percepcion positiva debido a la posibilidad de utilizar los recursos digitales para calcular y resolver

problemas en el area de matematicas.

Tabla 25

Pregunta 5. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 5. Me agrada hacer construcciones

geométricas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 2 4 12,9 12,9 12,9
3 8 25,8 25,8 38,7
4 19 61,3 61,3 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 26

item 5. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 5. Me agrada hacer construcciones
geomeétricas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 3 7 22,6 22,6 22,6
4 17 54,8 54,8 77,4
5 7 22,6 22,6 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Frecuencia

Frecuencia

15

15

5.Me agrada hacer construcciones geométricas

3 4
5.Me agrada hacer construcciones geomeétricas

4

5.Me agrada hacer construcciones geométricas
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Tabla 27

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 5

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
5.Me agrada hacer construcciones geométricas

N Media
PRETEST 31 3,48
POSTEST 31 4,00
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 25, relacionada con el pretest, el 61.3% de los estudiantes se estan de acuerdo
y sienten agrado por las construcciones geométricas. Sin embargo, después del proceso de
intervencion con las herramientas tecnolégicas, la percepcién cambié como se visualiza en la
tabla 26 que representa los resultados del postest, en la cual el 77.4% de los estudiantes
manifiestan agrado por las construcciones geométricas. De igual manera, se puede concluir
observando el aumento significativo de la media pasando en el pretest de 3.48 a 4.0 en el post
test como se ve reflejado en la tabla 27.

De lo anterior se puede inferir que el software educativo Geogebra le permitié a un gran
porcentaje de estudiantes desarrollar habilidades basicas para la construccién de figuras
geométricas en ambientes virtuales, la ubicacion de puntos utilizando coordenadas, la ubicacion
de objetos en un espacio cartesiano, en total 24 estudiantes tienen una percepcién positiva de
esta estrategia. En general, la construccion de funciones, espacios bidimensionales vy
tridimensionales en el cuaderno requiere herramientas precision. Sin embargo, al utilizar el
software se garantiza la exactitud, ademas de la facilidad para movilizar puntos geométricos,

realizar proyecciones y convertir un espacio estatico en un espacio dindmico.
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Tabla 28
Pregunta 6. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 6. considero que los videojuegos me

6. consider que losvi J idades de psnsamiento geometi
permiten mejorar las habilidades de pensamiento
geomeétrico.
Porcentaje Porcentaje P
Frecuencia Porcentaje valido acumulado ;
Vélido 3 10 32,3 32,3 32,3 )
4 20 64,5 64,5 96,8
5 1 3,2 3,2 100,0
Total 31 100,0 100,0 8. considera qus los videai ten msjrarashab i e

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 29
Pregunta 6. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

6. considero que los videojuegos me permiten
mejorar las habilidades de pensamiento
geomeétrico.

6. considero que los videoj jorar las iiento geométrico.

af

Porcentaje Porcentaje o
Frecuencia Porcentaje valido acumulado E
Valido 3 3 9,7 9,7 97 &
4 11 35,5 35,5 45,2
5 17 54,8 54,8 100,0
Total 31 100,0 100,0 s S

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 30

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 6

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
6. Considero que los videojuegos me permiten mejorar las habilidades de
pensamiento geométrico.

N Media
RRENES] 31 3,71
POSTEST 31 4,45
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Se puede visualizar en la tabla 28, relacionada con pretest, que el 67.7 % de los
estudiantes tenian una percepcion favorable de los videojuegos en el mejoramiento de las
habilidades del pensamiento geométrico, un 32.3 % estan indecisos o su opinién fue neutral.
Posteriormente, en la gréfica 29 correspondiente al postest, la percepcion favorable mejora hasta
llegar a un 89.3 %y disminuye el porcentaje de estudiantes con una opinidn neutra hasta el 9.7%.
De igual manera, en la tabla 30, se evidencia un aumento significativo en las medias estadisticas
de los estudiantes encuestados, correspondiente al pretest 3,71 y en el postest 4,45.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes identifican los videojuegos como una
estrategia para mejorar las habilidades del pensamiento geométrico espacial, debido a la
utilizacién de mapas, figuras geométricas, desplazamientos en un espacio virtual, entre otros.
Generalmente los jovenes, tienen una percepcion positiva de los videojuegos porque en su
cotidianidad lo utilizan en diferentes dispositivos electrénicos como pasatiempo. Durante el
desarrollo de la propuesta investigativa se identificd un gran dominio en la solucién de Puzles
relacionados con geometria, ademas del agrado de todos los estudiantes al desarrollar las

actividades planteadas con el juego “Profesor Layton”.
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Tabla 31
Pregunta 7. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRESTEST: 7. Tengo mucha confianza cuando realizo T-Tengomuch onfanzacandorelao acidaces e geamet
actividades de geometria.

Porcentaje = Porcentaje

Frecuencia = Porcentaje valido acumulado | ¢
Vélido 2 10 32,3 32,3 32,35 o
3 10 32,3 32,3 64,5: |
4 11 35,5 35,5 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

T confianza cuando realizo actividades d tris

Tabla 32

Pregunta 7. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

7.Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de geometria

POSTEST: 7. Tengo mucha confianza cuando

realizo actividades de geometria.
Porcentaje = Porcentaje .,
Frecuencia Porcentaje valido acumulado Té .
Valido 3 9 29,0 29,0 29,0 :
4 13 41,9 41,9 71,0 )
5 9 29,0 29,0 1000
Total 31 100,0 100,0 ® 3 1 5

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

7. Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de geometria.



123

Tabla 33
Medias Estadisticas. Pretest y postest. item 7

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
7.Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de geometria

N Media
PRETEST 31 3,03
POSTEST 31 4,00
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 31, relacionada con el pretest, se evidencia que el 32.3 % de los estudiantes
no se sentian confianza cuando realizan actividades relacionadas con la geometria, un 32.3 %
tienen una opinién neutra y el 35.5% tienen una opinion favorable. Después del proceso de
intervencion con las herramientas TIC, las opiniones cambiaron notablemente desapareciendo
las opiniones desfavorables, disminuyendo al 29 % las opiniones neutras y aumentando al 70.9
% las percepciones favorables o de confianza en las actividades de geometria. Del mismo modo,
en la tabla 33, se puede evidenciar un aumento considerable en las medias estadisticas
correspondientes al item 7 del cuestionario, pasando del 3,03 en el pretest al 4,00 en el postest.

De lo anterior se puede inferir que las herramientas tecnoldgicas al garantizar la precision
y exactitud en la elaboraciéon de figuras geométricas, funciones y ubicaciones de elementos en
un espacio cartesiano, permiten gue los estudiantes desarrollen mayor confianza, manipulen la
informacién para proyectar, relacionar y comparar la informacién derivada de dichas
construcciones geométricas. En este caso, el software Geogebra, es una herramienta que
complementa las explicaciones en las sesiones de aprendizaje para aclarar dudas con relacion a

los tipos de funciones, las figuras conicas y las figuras en dos y tres dimensiones. De esta manera
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se puede confrontar la ecuacién con su grafica o viceversa, situacién que en ocasiones resulta

mas compleja explicarla utilizando un tablero tradicional.

Tabla 34

Pregunta 8. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 8. Me interesa realizar cursos
virtuales para aprender conceptos relacionados
con las matemaéticas.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 1 2 6,5 6,5 6,5
2 5 16,1 16,1 22,6
3 3 9,7 9,7 32,3
4 19 61,3 61,3 93,5
5 2 6,5 6,5 100,0

Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Tabla 35

Frecuencia

8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender

2

1

dos Conlas

2 3 4 5

8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender conceptos relacionados Con las matematicas.

Pregunta 8. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 8. Me interesa realizar cursos virtuales
para aprender conceptos relacionados con las
matematicas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 3 1 3,2 3,2 3,2
4 7 22,6 22,6 25,8
5 23 74,2 74,2 100,0
Total 31 100,0 100,0

Frecuencia

8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender conceptos relacionados Con las mateméticas.

5

15

3

4

8. Meinteresa realizar cursos virtuales para aprender Conl
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Tabla 36

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 8
COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender conceptos relacionados con las
matematicas.

N Media
PRETEST 31 3,45
POSTEST 31 4,71
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 34, relacionada con el pretest, el 22.6 % de los estudiantes del grupo
experimental no estaban interesados en realizar cursos virtuales de matematicas y el 9.7 % tenian
una opinién neutra con respecto a esta estrategia didactica. Sin embargo, después del proceso
de intervencidn, se evidencia en la tabla 35 referente a los resultados del postest, que el 96.8 %
de los estudiantes estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con la implementacion de cursos
virtuales de matematicas para complementar las sesiones de aprendizaje. También se evidencia
en la tabla 36 un aumento notable en la media entre el pretest y postest, la cual aumenta de 3.45
a 4.71 respectivamente.

De lo anterior se puede inferir que al momento de realizar el pretest los estudiantes
manifestaron inseguridad con relacion a la estrategia enfocada a implementar cursos virtuales de
matematicas, debido al escaso conocimiento de las plataformas virtuales. Sin embargo, durante
la implementacion de la propuesta, los jévenes identificaron las grandes ventajas que proporciona
la plataforma Moodle para realizar actividades asincroénicas, las cuales se desarrollaron de
acuerdo al interés de cada estudiante, brindando posibilidades para todos aquellos no cuentan
con internet desde sus hogares, se habilitd la biblioteca de la institucién para facilitar los equipos

de cédmputo y conectividad.
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Tabla 37

Pregunta 9. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

9. Considero que puedo desarrollar habilidades
matematicas sin la explicacién del docente

9. Considero que puedo desarrollar habil aticas sin | ion del docente

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 1 1 3,2 3,2 32 %
2 13 41,9 41,9 45,2 E
3 9 29,0 29,0 74,2
4 8 25,8 25,8 100,0
Total 31 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS 1 2 3 1

9. Considero que puedo desarrollar habilidades aticas sin la explicacian del docent;

Tabla 38

Pregunta 9. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

9. Considero que puedo desarrollar habilidades

§ Consiiro ue pueco - atcas i expleacen el docente
matematicas sin la explicacién del docente »
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
valido 2 2 6,5 6,5 6,5%
3 17 54,8 54,8 61,3¢
4 8 25,8 25,8 87,1
5 4 12,9 12,9 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

9. Considero que puedo habilidad aticas sin la explicacion del docente
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Tabla 39

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 9

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
9. Considero que puedo desarrollar habilidades matematicas sin la explicacién del

docente
N Media
PRETEST 31 2,77
POSTEST 31 3,45
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 37, relacionada con el pretest, el 41.9% de los estudiantes se notaron en
desacuerdo acerca de poder desarrollar habilidades mateméticas sin la explicacién del docente
y el 29 % de los estudiantes del grupo experimental tenian dudas acerca de sus habilidades. El
25.8 % estan de acuerdo con este item. Sin embargo, en la tabla 38, relacionada con el postest,
el porcentaje de estudiantes indecisos aumenta al 54.8%, disminuye al 6.5% los estudiantes en
desacuerdo y aumente al 38.7 % las opiniones favorables. En la tabla 39, se evidencia el cambio
de las medias estadisticas de los estudiantes encuestados, cambiando en el pretest de 2,77 al
3,45 en el postest.

De lo anterior se puede inferir que la funcion del docente tiene relevancia en el proceso
formativo de los estudiantes del grupo experimental en el area de matematica. A pesar de las
estrategias implementadas, el 54.8 % de los estudiantes tienen una opinién neutral acerca de la
posibilidad de desarrollar habilidades en el &rea de matematicas sin la explicacién del docente.
Sin embargo, la implementacién de las herramientas TIC, ha permitido que las asesorias sean
mas efectivas y practicas debido a la posibilidad que experimentan los estudiantes al utilizar
software educativo como Geogebra, lo cual les permite realizar rapidamente una gréafica y

manipular de manera dindmica todos sus puntos, no obstante, requieren permanentemente de la
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explicacion del docente para manipular algunas funciones de las plataformas o software

educativo.

Tabla 40

Pregunta 10. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRESTEST: 10. Considero que reconozco todas
las figuras en 2 dimensiones y 3 dimensiones. ?l

10. Considero g las figuras en 2 i y3

Porcentaje = Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado -
valido 2 1 3,2 3,2 32 &°
8 14 45,2 45,2 48,4 .
4 16 51,6 51,6 100,0
Total 31 100,0 100,0 “ : : <

10. Considero que r las figuras en 2 i y 3 di

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 41

Pregunta 10. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 10. Considero que reconozco todas = "™ s ez endnensonesy3
las figuras en 2 dimensiones y 3 dimensiones.

15}

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado g
Valido 4 16 51,6 51,6 51,6 i
5 15 48,4 48,4 100,0 :

Total 31 100,0 100,0 ‘

4 5

10. Considero que recor todas las figuras en 2 di i y 3 di

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 42

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 10

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
10. Considero que reconozco todas las figuras en 2 dimensiones y 3 dimensiones.

N Media
PRETEST 31 3,48
POSTEST 31 4,48
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 40 relacionada con el pretest, se puede evidenciar que el 45.2 % de los
estudiantes no tienen claro si conocen todas las figuras de 2D y 3D. El 51.6 % esta de acuerdo
con la afirmacioén en la cual reconocen las figuras. Posteriormente al realizar el postest como se
observa en la tabla 41, el 100% de los estudiantes tienen una opinion favorable, el 51.6 % estan
de acuerdo con la afirmacién al igual que el 48.4 % est4 totalmente de acuerdo. De igual manera,
se puede corroborar en la tabla 42, el aumento significativo de las medias estadisticas, pasando
de 3,48 en el pretest a 4,48 en el postest.

De lo anterior se puede inferir que las herramientas TIC permitieron que los estudiantes
desarrollaran la habilidad basica para diferenciar las figuras bidimensionales y tridimensionales.
Mediante la implementacién Puzles geométricos en el videojuego Profesor Layton, talleres
practicos en el software Geogebra y el curso en la plataforma Moodle, los estudiantes
permanentemente manipularon figuras basicas, las trasladaron, proyectaron y construyeron. Se
evidencia la importancia de las estrategias visuales que permitan la interaccién dinamica con los
objetos, por tal razon el avance en este aspecto fue significativo, comparando los conocimientos

previos de los estudiantes del grupo experimental y la percepcion de logros alcanzados.
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Tabla 43
Pregunta 11. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 11. Me interesan las clases de

11. Me interesa las clases de

en laInstitucion.

matemaéticas con la metodologia que

implementa en la Institucion.
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado a;m
Vaélido 1 14 45,2 45,2 45,2 :Lg
2 15 48,4 48,4 935
3 2 6,5 6,5 100,0
Total 31 100,0 100,0 i

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 44

1 2 3

11. Me interesa las clases de icas con la

item 11. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 11. Me interesan las clases de

11. Me interesa las clases de matemiati I

tta en la Institucion.

matematicas con la metodologia que ?
implementa en la Institucién.
Porcentaje  Porcentaje ’
Frecuencia Porcentaje valido acumulado ‘_é
Valido 3 9 29,0 29,0 29,0 ém
4 20 64,5 64,5 935 .
5) 2 6,5 6,5 100,0
Total 31 100,0 100,0 o

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

3 4 ]
11. Me interesa las clases de
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Tabla 45

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 11

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
11. Me interesa las clases de mateméaticas con la metodologia que se implementa
en la Institucién.

N Media
PRETEST 31 1,61
POSTEST 31 3,77
N valido (por lista) 31

En la tabla 43, relacionada con el pretest, se evidencia la inconformidad de los
estudiantes con los procesos de ensefianza de las matematicas implementadas en la institucion,
ya que un 93.6 % estan en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con las metodologias. En la
tabla 44, relacionada con el postest, se evidencia el notable cambio de percepcion, debido a la
implementacion de las TIC, el 71 % de los estudiantes estan de acuerdo o totalmente de acuerdo
con las nuevas estrategias implementadas durante la intervencion. El 29% se reserva las
opiniones o estan indecisos. De igual manera, en la tabla 45, se puede observar un aumento
significativo en las medias estadisticas comparando los resultados del pretest 1,61 y el postest
con una media estadistica de 3,77.

De lo anterior se puede inferir que las Herramientas TIC y las metodologias utilizadas en
la intervencidn con el grupo experimental, permiten que los estudiantes tengan una percepciéon
positiva del area y de las estrategias implementadas para el proceso de ensefianza. De igual
manera, los resultados estadisticos de este item, le permite al docente reflexionar acerca de las
opiniones de los estudiantes con relacion a las metodologias implementadas en el area de
matematicas. En consecuencia, se evidencia que los estudiantes valoran las herramientas TIC

y las metodologias implementadas en esta propuesta investigativa.
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Tabla 46

item 12. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 12. Reconozco con facilidad todas las 1 reconzcaconfaciidad todas as ecuai hallr valore dscanacidos en una figura geomét
ecuaciones para hallar valores desconocidosen *
una figura geométrica
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado E
Vélido 1 4 12,9 12,9 12,9 Eﬁ
2 16 51,6 51,6 64,5
3 7 22,6 22,6 87,1
4 4 12,9 12,9 100,0
il — 31_ 100,0 100,0 12.Re:unozc:1 con fn:ilidadmdaslai ecuaciones para nal:rmores descunocidoien unafigura
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS geométiica

Tabla 47

item 12. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

12. Reconozco con facilidad todas las 12 Reconezso canfaclidad todss s hallrvilores enunafgurag
ecuaciones para hallar valores desconocidos en
una figura geométrica
Porcentaje Porcentaje . "
Frecuencia Porcentaje valido acumulado S s
Vélido 2 1 3,2 3,2 3,2 : .
3 12 38,7 38,7 41,9
4 14 45,2 45,2 87,1 i
5 4 12,9 12,9 100,0 2 3 y ;
o a1 100,0 100,0 12 Rcomosc confchdoodas s cusones il e dscorecios s

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Tabla 48

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 12

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
12. Reconozco con facilidad todas las ecuaciones para hallar valores desconocidos
en una figura geométrica

N Media
PRETEST 31 2,35
POSTEST 31 3,68
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 46, relacionada con el pretest, se puede evidenciar que el 64.5 % de los
estudiantes del grupo experimental no reconocen con facilidad todas las ecuaciones para hallar
valores desconocidos en las figura geométrica. En la tabla 47, se puede observar que después
del proceso de intervencion solamente el 3.2% contindan con la dificultad. Sin embargo, el 58.1
% tienden a estan de acuerdo o totalmente de acuerdo en el reconocimiento de las ecuaciones.
Del mismo modo, en la tabla 48, se puede evidenciar el notable aumento en las medias
estadisticas comparando el pretest con 2,35 y el postest 3,68.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes identifican con mayor facilidad las
ecuaciones para resolver problemas relacionados con la geometria. Las actividades planteadas
en el curso de la plataforma Moodle permitieron que los estudiantes experimentaran un avance
significativo en este aspecto. La necesidad de consultar, utilizar y solucionar ecuaciones
geométricas fue fundamental para su respectivo reconocimiento. De igual manera, el software
educativo Geogebra, permitié que los estudiantes manipularan funciones, plantearan ecuaciones
y de esa manera pudieran contrastarlas con sus graficas para establecer sus comportamientos,

hallar dominios y rangos de las funciones, areas y perimetros de las figuras o superficies.



134

Tabla 49

item 13. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 13. Considero la geometria una 3 Comede B gomerarma e e e parEesohe reemas enla vida
rama de las mateméaticas importante para :

resolver problemas en la vida cotidiana

cofidiana

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado gm
Vélido 2 2 6,5 6,5 6,5 ;
3 12 38,7 38,7 452
4 17 548 54,8 100,0 ,
Total 31 100,0 100,0 13_cqngdmh;mmummde- 13 ficas import ‘pmrmh,i, blemas enla

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS idacotidana
Tabla 50
item 13. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 13. Considero la geometria una 18 Consierol geometr unarama dea maemace mportate paraesoer proenas e vida
rama de las matematicas importante para x
resolver problemas en la vida cotidiana

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado g R
valido 3 4 12,9 12,9 129 ©
4 10 32,3 32,3 45,2 s
5 17 54,8 54,8 100,0
Total 31 100,0 100,0 ’

3 4 5

13. Considero la geometria una rama de las matematicas importante para resolver probl enla

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS Vitacoiera
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Tabla 51

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 13

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
13. Considero la geometria una rama de las mateméaticas importante para resolver
problemas en la vida cotidiana

N Media
PRETEST 31 3,48
POSTEST 31 4,42
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 49, relacionada con el pretest, el 6.5% de los estudiantes estan en desacuerdo
0 no consideran la geometria una rama importante para resolver problemas de la vida cotidiana,
el 38.7 % tienen una opinidn neutra y el 54.8 % tienen una opinion favorable. En la tabla 50,
relacionada con el postest el porcentaje de opiniones neutras disminuyé al 12.9 % y las opiniones
favorables aumentaron al 87.1 %. De igual manera, el aumento significativo de las medias
estadisticas visibles en la tabla 51 en la cual se compara el pretest 3,48 y el postest 4,42, refleja
el cambio de percepcion de los estudiantes con relacion a este item.

De lo anterior se puede inferir que a pesar de las dificultades que los estudiantes
manifestaron al inicio en el pretest, consideran que la geometria es importante para solucionar
problemas cotidianos. De igual manera, después de la propuesta de intervencion la percepcion
es aun mas favorable debido al analisis de situaciones planteadas en el curso de la plataforma
Moodle que responden a situaciones reales relacionadas con capacidades en diferentes
profesiones, dibujos lugares geogréaficos, construcciones de infraestructuras, entre otras. En este
aspecto se evidencio una gran posibilidad para profundizar en una propuesta investigativa futura,
debido a las preferencias de un gran porcentaje de estudiantes por carreras profesionales
relacionadas con las matematicas, situacion que se evidencio en el dialogo permanente y en las

expresiones de motivacién al momento de desarrollar las actividades.
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Tabla 52

item 14. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

PRETEST: 14. Me gusta realizar actividades de 1. gust realzar actidaces de matemticas uzando
matematicas utilizando el computador. :

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 4 25 80,6 80,6 80,6 °
5 6 19,4 19,4 100,0
Total 31 100,0 100,0 .

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS ‘ ’

14. Me gusta realizar activi de aticas utilizando el

Tabla 53

item 14. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 14. Me gusta realizar actividades de 14 Mo gustarealzaractvidados de mtemieas izando o
matematicas utilizando el computador. )
Porcentaje =~ Porcentaje |
Frecuencia Porcentaje valido acumulado s
Valido 3 1 3,2 3,2 3,2 : "
4 14 45,2 45,2 48,4
5 16 51,6 51,6 100,0
Total 31 100,0 100,0 ,
Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS : ! ’

14. Me gusta realizar activi d ati il el
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Tabla 54

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 14

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
14. Me gusta realizar actividades de matematicas utilizando el computador

N Media
PRETEST 31 4,19
POSTEST 31 4,48
- . Fuente:
N valido (por lista) 31

Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 52 relacionada con el pretest, se evidencia que el 19.4 % de los estudiantes
estan totalmente de acuerdo con el gusto por la realizacion de actividades matematicas utilizando
el computador, después de la intervencion en el grupo experimental con la propuesta y la
implementacion de las herramientas TIC, el porcentaje aumentd notablemente hasta el 51.6 %,
como se puede evidenciar en la tabla 53 relacionada con el postest. Sin embargo, 3.2 %
representado en un estudiante manifiesta indecisién al momento de responder el cuestionario.
Del mismo modo, las medias estadisticas en las respuestas en este item aumentaron. En el
pretest la media fue 4,19 y en el postest 4,48 como se evidencia en la tabla 54. De lo anterior se
puede inferir que el uso del computador como herramienta TIC permite que los estudiantes se
interesen por el aprendizaje de las matematicas, debido a la infinidad de posibilidades que se
derivan al utilizar el software Geogebra, la plataforma Moodle, los videojuegos, los navegadores

web, entre otras posibilidades.
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Tabla 55

item 15. Porcentajes y frecuencias. Pretest grupo experimental

P R ET EST : 15 . Me S | ento mot | Vad O cuan d (0] el 15. Me siento motivado cuando el docente de matematicas utiliza estrategias enlas cuales involucrala

tecnologia.

docente de matematicas utiliza estrategias en =
las cuales involucra la tecnologia.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado §
valido 3 2 6,5 6,5 65 &
4 21 67,7 67,7 74,2
5 8 25,8 25,8 100,0
Total 31 100,0 100,0 “ g ‘ 5
Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS 16-Me siento maivado cuando el docente d meleméticas vz estrategias enes cusles involucra

latecnologia.

Tabla 56
item 15. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 15. Me siento motivado cuando el

docente de matematicas utiliza estrategias en e o o ettt

las cuales involucra la tecnologia. ’
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado Ew

Vélido 3 2 6,5 6,5 6,5 .L

4 14 45,2 45,2 51,6

5 15 48,4 48,4 100,0
Total 31 100,0 100,0 ; 3 4 5

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

15. Me siento motivado cuando el docente de matematicas utiliza estrategias en las cuales invelucra
|atecnologia.
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Tabla 57

Medias estadisticas. Pretest y postest. item 15

COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DEL PRETEST Y POSTEST
15. Me siento motivado cuando el docente de matematicas utiliza estrategias en las
cuales involucra la tecnologia.

N Media
PRETEST 31 4,19
POSTEST 31 4,42
N valido (por lista) 31

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 55, relacionada con el pretest, el 25.8% de los estudiantes estan totalmente
de acuerdo con la afirmacién cuando se les pregunta si se sienten motivados cuando el docente
de matematicas utiliza estrategias en las cuales involucra la tecnologia. El 67.7 % esta de
acuerdo. Sin embargo, en la tabla 56, relacionada con el postest, el porcentaje de estudiantes
totalmente de acuerdo aumenta a 48.4 %. Lo cual indica que los estudiantes se sienten mas
motivados cuando los docentes utilizan herramientas tecnolégicas en las clases de matematicas,
situacion que se ve reflejada en la tabla 57 relacionada con el aumento de las medias estadisticas
en la respuesta a este item.

De lo anterior se puede inferir que el 93.5 % de los estudiantes del grupo experimental se
sienten motivados cuando se utilizan las herramientas TIC en las sesiones de aprendizaje en el
area de matematicas, debido a que complementan las explicaciones en el aula de clase y a su
vez garantizan la autonomia, el dominio de plataformas virtuales, aplicaciones virtuales,
navegadores web y otros recursos que pueden ser utilizados en otras areas de la educaciéon
basica. Este aprendizaje es transversal y permite que los estudiantes desarrollen las habilidades
fundamentales para comprender la importancia de la tecnologia en todos los ambitos sociales y

cientificos.
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4.2.2 Andlisis Postest Grupo de Control y Grupo Experimental

A continuacion, se realiza la comparacion entre los resultados del postest en el grupo de
control y el grupo experimental, se realizan el andlisis de cada item por medio de la estadistica
descriptiva. Para sustentar los resultados del analisis, se utilizan tablas estadisticas contrastando
los resultados obtenidos en ambos grupos después de utilizar las metodologias de intervencién
al problema, resaltando que en el grupo de control se socializan los mismo temas pero sin utilizar
ninguno de los recursos tecnoldgicos, se realiza el pretest en ambos grupos, el proceso de
intervencion se ejecuta con el grupo experimental y posteriormente se realiza el postest en ambos
grupos .

Tabla 58
Item 1. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
1.Me gusta aprender las matematicas por medio 1Mo gusta apencer s maeméticas or mediode

de herramientas tecnoldgicas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado .
Vélido 2 2 6,3 6,3 6,3
3 6 18,8 18,8 25,0 )
4 20 62,5 62,5 875
5 4 12,5 12,5 1000
Total 32 100,0 100,0 3 : i

1.Me gusta aprender las matematicas por medio de herramientas tecnolégicas

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 59
Item 1. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental
POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL 1.Me gustaria aprender las ticas por medio de

1.Me gustaria aprender las matematicas por
medio de herramientas tecnoldgicas

Porcentaj Porcentaje Porcentaje « "

Frecuencia

Frecuencia e valido acumulado
Vélido 3 2 6,5 6,5 6,5 .
4 15 48,4 48,4 54,8
5 14 45,2 45,2 100,0 )
Total 31 100,0 100,0 X . 5

1.Me gustaria aprender las aticas por medio de

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Tabla 60

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 1
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
Comparacion de la media de cada grupo

N Media

Grupo de control 32 3,81

grupo experimental 31 4,39

En la tabla 58, relacionada con el postest del grupo de control se evidencia opiniones muy
divididas, se puede resaltar que al 75 % de los estudiantes les gusta aprender las matematicas
por medio de herramientas tecnoldgicas. Mientras en la tabla 59, relacionada con el grupo
experimental, el porcentaje alcanza el 93.5%. De igual manera, en la tabla 60 se puede visualizar
la diferencia en las medias estadisticas entre el grupo de control 3,81 y el grupo experimental
4,39. De lo anterior se puede inferir que los estudiantes del grupo de control y el grupo
experimental prefieren la implementacién de herramientas TIC en las clases de matematicas. A
pesar que las estrategias de intervencién se implementaron en el grupo experimental, los
estudiantes del grupo de control manifestaron el interés hacia el uso de dispositivos tecnoldgicos
en las sesiones de aprendizaje. Se puede evidenciar que el 84,1% (53 de un total de 63)
estudiantes de ambos grupos, estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con el uso de las TIC

en el area de matematicas.
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Tabla 61

item 2. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL

2] dentifi yor facilidad las figuras étricas en un dispositivo electronico

2.ldentifico con mayor facilidad las figuras
geométricas en un dispositivo electrénico
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado  §
Valido 2 3 9,4 9,4 9,4 :
S 6 18,8 18,8 28,1
4 15 46,9 46,9 75,0
5 8 25,0 25,0 100,0
Total 32 100,0 100,0 2 . : :

2Identifico con mayor facilidad las figuras geoméfricas en un dispositive electronico

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 62

item 2. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST: 2. Identifico con mayor facilidad las 2o ot o oo e goméicns o un sk i
figuras geométricas en un dispositivo electrénico '
Porcentaje Porcentaje 5
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado -
valido 3 2 6,5 6,5 65 ¢
4 19 61,3 61,3 67,7 .
5 10 32,3 32,3 100,0
Total 31 100,0 100,0 ' 3 :

2ldentifico con mayor facilidad las figuras geomefricas en un dispositivo electronico

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 63

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 2

Comparacién de la media de cada grupo
N Media

GRUPO DE CONTROL 32 3,87

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,26
Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la tabla 61, relacionada con el postest en el grupo de control, el 71.9 % de los
estudiantes identifican con mayor facilidad las figuras geométricas en un dispositivo electrénico,
mientras en el grupo experimental el porcentaje alcanza el 94.6 % como se observa en la tabla
62. Es evidente la notable mejoria del grupo experimental con la implementacion de estrategias
relacionadas con el uso de las TIC en las clases de mateméticas, lo cual influye desde los
aspectos motivacionales hasta los aspectos comportamentales y académicos, situacion que
también se ve reflejada en la tabla 63, relacionada con la diferencia de las medias estadisticas
entre el grupo de control 3,87 y el grupo experimental 4,26.

De lo anterior se puede inferir que la implementacion de las herramientas TIC favorecio
notablemente al grupo experimental. Estos estudiantes al presentar mayores dificultades que el
grupo de control se beneficiaron de las diversas estrategias metodolégicas para garantizar el
reconocimiento de las figuras geométricas en los dispositivos tecnholdgicos, (Computadores,
celulares, Tablet, consolas de videojuegos) ademas de las plataformas virtuales como Moodle,
Geogebra y Cabri Il plus. Es necesario aclarar que en el grupo de control no se evidenciaron
previamente tantas dificultades en el reconocimiento de las figuras geométrica, debido a que un
alto porcentaje de estudiantes estan en la Institucién educativa desde el preescolar o la primaria

y su proceso de formacién académica en geometria responde a los lineamientos planteados en
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la malla curricular de la Institucion, a diferencia de los estudiantes del grupo experimental que

provienen instituciones rurales en las cuales se implementa otras metodologias.

Tabla 64

item 3. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL

3.ldentifico algunas plataformas virtuales para la

ensefianza de las matematicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 2 6 18,8 18,8 18,8
3 21 65,6 65,6 84,4
4 5 15,6 15,6 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 65

3Identifico i parala

Frecuencia

2 Kl 4

3dentfico irtuales para la

item 3. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL

3.Identifico algunas plataformas virtuales parala ensefianza de las matematicas

3.ldentifico algunas plataformas virtuales para la
ensefianza de las matematicas
Porcentaje Porcentaje =
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
valido 3 1 3,2 3,2 32"
4 14 45,2 45,2 48,4
5 16 51,6 51,6 100,0
Total 31 100,0 100,0 .

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

2 4 5

3dentifico algunas plataformas virtuales para la ensefianza de las matematicas
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Tabla 66

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 3

Comparacién de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 2,97

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,48
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 64, relacionada con el postest del grupo de control, el 84.4 % de los estudiantes
no reconocen plataformas virtuales para la ensefianza de las matematicas o tienen una opinion
reservada ante el interrogante. Sin embargo, el grupo Experimental tiene una percepcion
favorable frente a esta pregunta, representada en la tabla 65 con un porcentaje 96.8 %. Lo cual
indica el impacto causado por las herramientas tecnolégicas empleadas en la intervencion, las
metodologias y la didactica utilizada durante el proceso investigativo. De igual manera, se puede
evidenciar los logros significativos de la propuesta en la tabla 66, la cual representa las medias
estadisticas en el grupo de control 2,97 y el grupo experimental 4,48.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes del grupo experimental, identifican
nuevas alternativas educativas que facilitan el acceso al aprendizaje de manera sincrénica y
asincronica lo cual favorece notablemente su autoaprendizaje, les permite potenciar sus
habilidades en el area de matematicas y fortalecer su autonomia. Durante la intervenciéon y la
implementacion de las estrategias, los estudiantes del grupo experimental se familiarizaron con
las herramientas TIC en el area de matematicas y fue por ello que los resultados en este
cuestionamiento en el postest evidencia contrasta notablemente con el grupo de control en el cual

no se implemento ninguna plataforma virtual.
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Tabla 67

item 4. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL 4. Me gusta hacer calculos y resolver situaci eneldreade
4. Me gusta hacer célculos y resolver situaciones
problema en el &rea de matematicas .

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Vélido 3 15 46,9 46,9 469
4 17 53,1 53,1 100,0

Total 32 100,0 100,0 :

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS e mﬂ;mymw onesprablemacn ﬂz.] )

Tabla 68

item 4. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL

4. Me gusta hacer calculos y resolver situaciones problema en el area de matematicas

4. Me gusta hacer céalculos y resolver situaciones -
problema en el area de matematicas
Porcentaje Porcentaje . ‘5
Frecuencia Porcentaje valido acumulado E N
Valido 3 14 45,2 45,2 45,2 :
4 17 54,8 54,8 1000
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS ’ ‘

4. Me gusta hacer célculos y resolver situaciones problema en el area de matematicas
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Tabla 69

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 4

Comparacion de la media de cada grupo
N Media

GRUPO DE CONTROL 32 3,53

GRUPO EXPERIMENTAL 31 3,55
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 67, relacionada con el postest del grupo de control, el 46.9% de los estudiantes
se reservan la opinién favorable o desfavorable ante el interrogante, el 53.1% tiene una
percepcion favorable. De igual manera, en el grupo experimental el 45.2% tienen una opinion
neutra y el 54.8% estan de acuerdo con el interrogante como se ve reflejado en la tabla 68. Por
consiguiente, hay muy poca diferencia entre los dos grupos y sus respectivos resultados en esta
pregunta, lo cual se puede evidenciar en la tabla 69 en la cual se relacionan las medias
estadisticas entre el grupo de control 3,53 y el experimental 3,55. Sin embargo, cabe resaltar los
progresos en este aspecto debido a que el nivel de motivacion y agrado por las matematicas en
el grupo experimental era mas bajo como se demostré en la grafica del pretest y postest del grupo
experimental.

De lo anterior se puede inferir que, a pesar de la intervencion al problema en el grupo
experimental, el 46 % de los estudiantes del grado décimo de la institucién tienen una opinion
neutral acerca de la preferencia por hacer calculos en el area de matematicas. Generalmente
esto se debe al desarrollo de competencias basicas durante los grados anteriores, problemas en
la comprensién de lectura y la dependencia de la calculadora. Esto se pudo evidenciar con ambos
grupos al momento de resolver problemas en los cuales era necesario convertir unidades de

medida, despejar ecuaciones de area y perimetro para hallar lados de una figura, entre otras
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dificultades que a raiz de esta propuesta investigativa se deben intervenir posteriormente. Sin
embargo, el progreso de los estudiantes del grupo experimental fue notorio en cuanto al cambio
de actitud positiva, la iniciativa para intentar resolver los problemas que se plantean y la calidad

de las preguntas que ellos generan en las sesiones de aprendizaje.

Tabla 70

item 5. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL

5.Me agrada hacer construcciones geométricas

5.Me agrada hacer construcciones geomeétricas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 2 4 12,5 12,5 125 3 3
3 11 34,4 34,4 46,9 i
4 12 37,5 37,5 84,4 '
5 5 15,6 15,6 100,0
Total 32 100,0 100,0 :
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS . ’ ) ’

5 Me agrada hacer construcciones geométricas

Tabla 71

item 5. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL 5.Me agrada hacer construcciones geométricas
5.Me agrada hacer construcciones geométricas

Porcentaje Porcentaje =
Frecuencia Porcentaje valido acumulado 72
Valido 3 7 22,6 22,6 22,6 é‘”
4 17 54,8 54,8 77,4
5 7 22,6 22,6 100,0
Total 31 100,0 100,0 0

3 4

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS e agrac e consuclones ot
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Tabla 72

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 5

Comparacion de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 3,56
GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,00

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En latabla 70, relacionada con el postest del grupo de control, al 53.1 % de los estudiantes
les agrada hacer construcciones geométricas. En el grupo experimental el porcentaje asciende
al 77.4% como se evidencia en la tabla 71, esto se debe a que en el grupo experimental se
utilizaron herramientas TIC, plataformas virtuales, software educativo, videojuegos, los cuales
permitieron que los estudiantes cambiaran su percepcion hacia las matematicas y en especial
hacia la geometria. Mientras que en el grupo de control, las actividades de clase se llevaron a
cabo como se plantea en el proyecto educativo institucional sin la implementacién de ninguna
mediacion tecnoldgica. De igual manera, las medias estadisticas de los resultados del
cuestionario del postest y representadas en la tabla 72, permiten comparar las medias
estadisticas entre el grupo de control 3,56 y en el grupo experimental 4,00.

De lo anterior se puede inferir que las herramientas TIC permiten que los estudiantes se
motiven para utilizar los recursos geométricos para realizar graficas de funciones, figuras
geomeétricas bidimensionales y tridimensionales, ya que garantizan precision y agilidad, ademas
de la facilidad en la manipulacion de estos recursos. Esta situacion se evidencié en el grupo
experimental, los estudiantes después de manipular las plataformas digitales como Geogebra y
Cabri Il plus. En el grupo de control, se evidencia respuestas muy diversas porgue algunos
estudiantes asisten a clases de dibujo técnico y por obvias razones disfrutan en la construccion

de figuras geométricas.
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Tabla 73

item 6. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
6. considero que los videojuegos me permiten
mejorar las habilidades de pensamiento B casidero g o5 ik
geomeétrico.

mejorar i liento geomeétri

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado :
Valido 2 8 25,0 25,0 25,0 :
3 12 37,5 37,5 62,5 :
4 11 34,4 34,4 96,9
5 1 3,1 3,1 100,0
Total 32 100,0 100,0 2 3 4 5
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS B considero que s vidcj mejorar s habiidades ds pensai i

Tabla 74

item 6. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL

6. considero que los videojuegos me permiten mejorar las habilidades de pensamiento geométrico.

6. considero que los videojuegos me permiten g
mejorar las habilidades de pensamiento
geomeétrico. -
Porcentaje Porcentaje TE
Frecuencia Porcentaje valido acumulado E '
Valido 3 3 9,7 9,7 97
4 11 35,5 35,5 45,2
5 17 54,8 54,8 100,0
Total 31 100,0 100,0 R -

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 75
Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 6
Comparacién de la media de cada grupo

N Media
GRUPO DE CONTROL 32 3,16

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,45

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 73, relacionada con el postest del grupo de control, el 25 % de los estudiantes
estan en desacuerdo con la afirmacion en la cual se les pregunta si consideran que los
videojuegos le permiten mejorar las habilidades de pensamiento geométrico, el 37.5 % tienen una
opinién neutral. Mientras que en la tabla 74 del postest en el grupo experimental se evidencia que
el 90.3 % esta de acuerdo o totalmente de acuerdo con la afirmacion. Esta diferencia entre grupos
se debe ala implementacion de videojuegos en la ensefianza de la geometria, estrategia utilizada
para identificar saberes previos en el grupo experimental. Dicha diferencia se evidencia en las
medias estadisticas especificada en la tabla 75, en la cual la media del grupo de control es de
3,16 y en el grupo experimental de 4,45.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes del grupo experimental tienen una
opinién positiva acerca de los videojuegos y la implicacion de estos en el aprendizaje de la
geometria. Durante las actividades de intervencion se identifico las habilidades que tienen los
estudiantes para manipular algunas herramientas tecnolégicas, pero un alto porcentaje del tiempo
se destina a la utilizacibn de redes sociales. Sin embargo, la propuesta enfocada en la
manipulacién de videojuegos desde el celular, consolas o computador permitié que los
estudiantes del grupo experimental resolvieran puzles y acertijos relacionados con la geometria,

de tal manera que se sintieran motivados por el aprendizaje mediante el juego lo cual se puede
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convertir en una nueva linea de investigaciébn para intervenir problemas en el area de

matematicas u otra ciencia.

Tabla 76

item 7. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
7. Tengo mucha confianza cuando realizo
actividades de geometria.

7. Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de geomefria.

©
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje  valido acumulado
Vaélido 1 1 3,1 3,1 3,1 .
2 11 34,4 34,4 37,5 g
8 9 28,1 28,1 65,6 ;
4 10 31,3 31,3 96,9
5 1 31 31 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS 1 ' ' ) :

7.Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de geometria.

Tabla 77

item 7. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

7.Tengo mucha confi do realizo activi d tria,

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
7. Tengo mucha confianza cuando realizo
actividades de geometria.

Porcentaje = Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido 3 9 29,0 29,0 29,0
4 13 41,9 41,9 71,0
5 9 29,0 29,0 100,0 ) p :
Total 31 100,0 100,0 - Tendo muchacenfin uando st seiceces degeomen

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 78
Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 7
Comparacion de la media de cada grupo

N Media
GRUPO DE CONTROL 32 2,97

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,00
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 76, relacionada con el postest de grupo de control, se puede evidenciar que el
37.5% de los estudiantes reportan no tener confianza al momento de realizar actividades de
geometria, el 28.1 % tienen una opinién neutral. Mientras el grupo experimental como se puede
observar en la tabla 77 del postest, el 70.9 % sienten confianza al momento de realizar actividades
de geometria. Esta diferencia al fortalecimiento de las habilidades del pensamiento geométrico,
lo cual también se ve representado en la comparacion de la diferencia de las medias aritméticas
en cada uno de los grupos. De igual manera, en la tabla 78, se puede evidenciar las medias
estadisticas entre el grupo de control 2,97 y el grupo experimental 4,00.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes del grupo experimental desarrollaron
mayor confianza para desarrollar actividades relacionadas con la geometria, debido al
conocimiento que tienen de las plataformas y software educativo que les facilita la interacciéon
entre los problemas y la posible solucién, entre las funciones o ecuaciones y la construccion de
graficas o figuras. Las diversas plataformas que se utilizaron en la propuesta investigativa,
permiten que los estudiantes disefien estrategias para solucionar los cuestionamientos

planteados en el aula de clase, ademas se pudo identificar que la practica constante con dichas
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herramientas les favorecié notablemente para resolver situaciones problema cuando no contaron

con los elementos tecnolégicos, lo cual aumenta aiin mas los niveles de confianza.

Tabla 79

item 8. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POST EST G R U P O D E CO NT RO |_ 8. Meinteresa realizar cursos virtuales para aprender conceptos relacionados Con las mateméticas.

a

8. Me interesa realizar cursos virtuales para
aprender conceptos relacionados con las
matematicas.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 2 16 50,0 50,0 50,0
3 10 31,3 31,3 81,3
4 6 18,8 18,8 100,0 ; ; .
Total 32 100,0 100,0 . Meiteresareaizrcursosiuales para aprendet conceptos elacionados Con s

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Tabla 80

item 8. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
8. Me interesa realizar cursos virtuales para 8. M tresa szt cursos vl para prencer Cont

aprender conceptos relacionados con las -
matematicas. .
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado % ‘5
Vélido 3 1 3,2 3,2 3,2 Fe
4 7 22,6 22,6 258 .
5 23 74,2 74,2 100,0
Total 31 100,0 100,0 n ' )

8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender i Conl

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 81

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 8

Comparacién de la media de cada grupo
N Media

GRUPO DE CONTROL 32 2,69

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,71

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 79, relacionada con el postest de grupo de control, se puede evidenciar que el
50% estan en desacuerdo con la afirmacion relacionada con el interés en realizar cursos virtuales
para aprender conceptos relacionados con las matematicas, el 31.3 % manifiestan estar indecisos
o0 tienen una opinion neutral. Mientras los estudiantes del grupo experimental como se observa
en la tabla 80, en la cual se evidencia que el 22.6 % estan de acuerdo y totalmente de acuerdo
un 74.2 %. Lo cual refleja el impacto positivo en la opinion de los estudiantes la implementacion
del curso virtual en la plataforma Moodle. Del mismo modo, se puede evidenciar en la tabla 81 la
notable diferencia entre las medias estadisticas entre el grupo de control 2,69 y la media en el
grupo experimental 4,71. Permitiendo resaltar la importancia de las plataformas virtuales para
complementar las sesiones de aprendizaje.

De lo anterior se puede inferir que el 96.8 % de los estudiantes del grupo experimental
estan de acuerdo o totalmente de acuerdo en realizar cursos virtuales relacionados con las
matematicas, lo cual indica la excelente acogida de los cursos virtuales propuestos durante la
intervencion al problema planteado en esta investigacion. Para ellos fue motivante el cambio de
metodologia debido a que en la institucion se ha explicado la matematica de manera tradicional
y este tipo de estrategias utilizando herramientas TIC facilita el interés de los estudiantes gracias

a que se genera un ambiente de aprendizaje adaptado al gusto de ellos y es posible socializar
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las mismas tematicas que se implementaron con el grupo de control quienes a su vez no contaron
con la implementacién de actividades virtuales y por tal razdén su opinion a este cuestionamiento

no es favorable.

Tabla 82

item 9. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
9. Considero que puedo desarrollar habilidades

9. Considero que pued i cl sin | licacion del docente

matematicas sin la explicacién del docente ”
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado .

Valido 2 2 6,3 6,3 6,3 :

S 19 59,4 59,4 65,6

4 10 31,3 31,3 96,9

5 1 3,1 3,1 100,0 . ; " :

Total 32 100,0 100,0 8- Considero que puedo . ficas sinla explicacian del docents

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Tabla 83

item 9. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
9. Considero que puedo desarrollar habili dticas sin la explicacion del docente
9. Considero que puedo desarrollar habilidades .
matematicas sin la explicaciéon del docente

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 2 2 6,5 6,5 6,5 :
3 17 54,8 54,8 61,3
4 8 25,8 25,8 87,1
5 4 12,9 12,9 1000
Total 31 100,0 100,0 ' ' ‘

9. Considero que puedo desarrollar habilidades matematicas sin la explicacién del docente

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Tabla 84

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 9

Comparacién de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 3,31

GRUPO EXPERIMENTAL 31 3,45
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 82, relacionada con el postest de grupo de control, se puede evidenciar que
un 59.4 % de estudiantes tienen una opinion neutral acerca de la afirmacién si considera que
puede desarrollar habilidades matematicas sin la explicacion del docente, el 34.4% estan de
acuerdo con la afirmacion. Mientras en el grupo experimental el 54.8 % tienen la opinién neutral
y el 38.7% tienen una opinion favorable como se evidencia en la tabla 83. De igual modo, en la
tabla 84, se puede evidenciar la diferencia en las medias estadisticas del grupo de control 3,31y
el grupo experimental 3,45. Lo cual demuestra la necesidad del docente en el proceso de
ensefianza. De lo anterior se puede inferir que los estudiantes consideran al docente un actor
fundamental en el proceso de ensefianza. Aunque los estudiantes del grupo experimental
realizaron las actividades de manera independiente debido a la implementacion de las
plataformas digitales y la posibilidad de realizarlas de manera asincrénica en horarios
extracurriculares.

Se evidencia la necesidad de las indicaciones del docente, las asesorias grupales y
personalizadas, ademas de la interaccién del docente con los estudiantes. A pesar de la
implementacién de las herramientas TIC, es necesario el docente para guiar las actividades,
motivarlos, aclarar inquietudes y corregir los errores que comenten en el desarrollo de
actividades. En el grupo de control, se evidencia de igual manera la importancia del docente en
el proceso formativo de los estudiantes, a pesar de la ausencia de las herramientas TIC durante

las actividades programadas en la propuesta investigativa, algunos estudiantes tienen la
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capacidad de comprender con mayor facilidad las teméticas que se socializan en clase, por tal

razén requieren pocas explicaciones del docente.

Tabla 85

item 10. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
10. Considero que reconozco todas las figuras en

2 dimensiones y 3 dimensiones.

Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 3 6 18,8 18,8 18,8
4 17 53,1 53,1 71,9
5 9 28,1 28,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 86

10. Considero que reconozco todas las figuras en 2 dimensiones y 3 dimensiones.

2

Frecuencia

item 10. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
10. Considero que reconozco todas las figuras
en 2 dimensiones y 3 dimensiones.

Frecuen Porcentaje Porcentaje
cia Porcentaje valido acumulado
Valido 4 16 51,6 51,6 51,6
5 15 48,4 48,4 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

10. Consid todas las figuras en2 ionesy3

Frecuencia

10. Considero qu todas las figuras en2
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Tabla 87

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 10

Comparacién de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 4,09

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,48
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 85 relacionada con el postest de grupo de control, se puede evidenciar que el
18.8% de los estudiantes tienen una opinién neutral o indecisa sobre sus conocimientos de las
figuras en 2D y 3D, el 28% considera que reconoce todas las figuras geométricas. Mientras en el
grupo experimental como se observa en la tabla 86, el 48,4% reconocen todas las figuras
geométricas. De igual manera, se evidencia en la tabla 87 la comparacién entre las medias
estadisticas de las respuestas al item 10, determinado que el grupo experimental consideran que
reconocen con mayor facilidad las figuras geométricas a pesar de las dificultades al inicio de la
propuesta investigativa.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes del grupo experimental como resultado
de las estrategias didacticas, desarrollaron la habilidad para identificar facilmente las figuras
geomeétricas. Al inicio del calendario escolar, esta era una dificultad muy recurrente en este grupo
y se veia reflejada en los desempefios académicos de un alto porcentaje de estudiantes. Sin
embargo, después de las actividades de intervencion se ha logrado que los estudiantes
reconozcan practicamente todas las figuras basicas en 2 dimensiones y 3 dimensiones. La
implementacion del software educativo Geogebra, y los videojuegos utilizados en la consola 3DS,
facilitaron la identificacion de estas figuras. En el grupo de control, no se evidencié esta
problematica debido a que un alto porcentaje de estudiantes llevan un proceso formativo desde

la primaria en la Institucion.
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Tabla 88

item 11. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
11. Me interesa las clases de matematicas con la

metodologia que implementa en la Institucion. S e e
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  valido acumulado
valido 2 3 9,4 9,4 94 i
& 11 34,4 34,4 43,8 ;
4 16 50,0 50,0 93,8
5 2 6,3 6,3 100,0
Total 32 100,0 100,0

1. Meir clases @ conla i i la Institucion.

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Tabla 89

item 11. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
11. Me interesan las clases de matematicas »
con la metodologia que se implementa en la
Institucion. :

11. Me interesa las clases de mati con lametodologia que i enla Institucio

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 3 9 29,0 29,0 29,0
4 20 64,5 64,5 93,5 5
5 2 6,5 6,5 100,0 ,
Total 31 100,0 100,0 1. Meinteresa :sclnses de matematicas con ;mmdolnu\'a que implementaﬁan Ta nstitucién.

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 90

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 11

Comparacién de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 3,53

GRUPO EXPERIMENTAL 31 3,77
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 88, relacionada con el postest de grupo de control, se puede evidenciar que el
9.4% de los estudiantes estan en desacuerdo con la afirmacion relacionada con el interés de las
clases de matematicas con las metodologias que implementa la institucion, el 34.4% tienen una
opinion neutral y el 56.3% tienen una opinién favorable. Mientras en el grupo experimental como
se observa en la tabla 89, el 29% de las opiniones son neutrales y el 71% son favorables. De
igual manera, en la tabla 90, se puede evidenciar las medias estadisticas en el grupo de control
3,53y en el grupo experimental 3,77. Las respuestas en este item, permite identificar la necesidad
de mejorar las estrategias y metodologias implementadas en el aula, debido a la percepcion de
los estudiantes.

De lo anterior se puede inferir, que los estudiantes del grado décimo de la institucion en
63,5 % (grupo de control y experimental) estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con las
metodologias implementadas en la ensefianza de las matematicas. Sin embargo, es necesario
destacar el alcance en este aspecto con los estudiantes del grupo experimental, debido a que un
alto porcentaje de ellos provienen de otras instituciones en las cuales se implementa la
metodologia de postprimaria en la cual cada estudiante tiene un texto guia y el docente debe
asesorar todas las areas fundamentales, generalmente docentes profesionales en otras

asignaturas diferentes a las matematicas. Esto implica que algunos estudiantes contintien en el
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proceso de adaptacion, aunque las actividades propuestas para este grupo experimental

permitieron un avance positivo debido a la implementacion de las herramientas TIC.

Tabla 91

item 12. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL

12. Reconozco con facilidad todas las ecuaciones " ot vl desconocios nun s ot

para hallar valores desconocidos en una figura
geométrica

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado 5
Valido 2 4 12,5 12,5 125 i
S 14 43,8 43,8 56,3
4 11 34,4 34,4 90,6
5 3 9,4 9,4 100,0 . 3 ; .
Total 32 100,0 100,0 2Rz s s s e o g

eométrica

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 92

item 12. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL R oo it el vilores sconc a
12. Reconozco con facilidad todas las
ecuaciones para hallar valores desconocidos en
una figura geométrica

Porcentaje Porcentaje E
Frecuencia Porcentaje valido acumulado E
Valido 2 1 3,2 3,2 3,2
3 12 38,7 38,7 41,9
4 14 45,2 45,2 87,1
5 4 12,9 12,9 100,0 : ’ ‘ ’
2R faciidad todas | lones para hallar idos en una figura
Total 31 100,0 100,0 gomética

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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Tabla 93

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 12

Comparacién de la media de cada grupo
N Media

GRUPO DE CONTROL 32 3,41

GRUPO EXPERIMENTAL 31 3,68

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 91 relacionada con los resultados del postest del grupo de control, se puede
evidenciar que el 12.5% de los estudiantes estan en desacuerdo con la afirmacion relacionada
con el reconocimiento de todas las ecuaciones para hallar valores desconocidos en una figura
geométrica, el 43.8% tienen una opinién neutral y el 43.8% tienen una opinion favorable. Mientras
en el grupo experimental como se observa en la tabla 92, el 3.2 % estan en desacuerdo, el 38.7
% una opinién neutral y el 58.1% estan de acuerdo o totalmente de acuerdo. En ambos grupos
un alto porcentaje de estudiantes contindan con dificultades para reconocer ecuaciones
geométricas. Del mismo modo, en la tabla 93 se evidencia las medias estadisticas comparando
los dos grupos, el grupo de control 3,41 y en el grupo experimental 3,68.

De lo anterior se puede inferir que las herramientas TIC permitieron que los estudiantes
del grupo experimental se familiarizaran con las ecuaciones, para hallar los datos desconocidos
en diferentes situaciones problemas que resolvieron con la ayuda del software Geogebra. Sin
embargo, el desarrollo de estas habilidades en algunos estudiantes depende de la utilizacién de
esta plataforma, debido a que se dificulta en algunos momentos el despeje de ecuaciones para
hallar lados o alturas. Aungue el alcance fue significativo en este grupo de control debido a que
por lo menos se garantizd6 que los estudiantes reconocieran las ecuaciones necesarias para
solucionar problemas de geometria, el compromiso para futuras actividades o estrategias es

fortalecer el despeje de ecuaciones para solucionar situaciones problema. En el grupo de control,
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se evidencia una situacion similar, pero un gran porcentaje de los estudiantes tiene la habilidad

para reconocer las ecuaciones geomeétricas.

Tabla 94
item 13. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
13. Considero la geometria una rama de las
matematicas importante para resolver
problemas en la vida cotidiana

13. Considero la geometria una rama de

lavida

cotidiana

o

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje valido acumulado B
Vélido 3 2 6,3 6,3 6,3
4 19 59,4 59,4 65,6 S
5 11 34,4 34,4 100,0 . . ’ .
Total 32 100,0 100,0 15.Consiteol eoneta na made s meemelcas mp Ia

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Tabla 95

item 13. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
13. Considero la geometria una rama de las
matematicas importante para resolver
problemas en la vida cotidiana

13. Considero |a geometria una rama de las mateméticas importante para resolver problemas en la vida
cotidiana

2

Porcentaj Porcentaje

Frecuencia Porcentaje e valido acumulado

Frecuencia

valido 3 4 12,9 12,9 12,9
4 10 32,3 32,3 45,2
5 17 54,8 54,8 100,0

Total 31 100,0 100,0 ! ’

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

13. Considero la geometria una rama de las matematicas i

rtante para resolver p enla

vida cofidiana



165

Tabla 96

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 13

Comparacién de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 4,28

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,42
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En la tabla 94, relacionada con el postest del grupo de control, se puede evidenciar que
el 93.8% de los estudiantes consideran las matematicas importantes para resolver problemas en
la vida cotidiana. Mientras el porcentaje en el grupo experimental es de 87.1% como se puede
observar en la tabla 95. Sin embargo, se nota un gran progreso en la percepcion positiva hacia
la geometria del grupo experimental, el cual fue elegido precisamente para mejorar los bajos
desempefios, problemas de motivacion e interés por las matematicas en especial por la
geometria. Del mismo modo, en la tabla 96 se puede evidenciar las medias estadisticas en ambos
grupos, identificando la media del grupo de control 4,28 y el grupo experimental 4,42.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes que los estudiantes del grado décimo
reconocen la importancia de tienen la geometria en su formacion como estudiantes y su
aplicacion en la vida cotidiana. Se destaca el gran avance en el grupo experimental, porque
debido a las estrategias implementadas y la utilizaciéon de las herramientas TIC se fortalecié la
percepcion positiva de esta rama de las matematicas. Las situaciones problema que se platearon
en la plataforma Moodle en los diferentes cursos virtuales, permitieron utilizar casos cotidianos
en los cuales se utilizara de manera directa o0 indirecta los conceptos y procedimientos

geométricos para solucionarlos.
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item 14. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
14. Me gusta realizar actividades de mateméticas
utilizando el computador.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia

Frecuencia Porcentaje  valido acumulado
Vélido 3 5 15,6 15,6 15,6
4 23 71,9 71,9 87,5
5 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 98

0

s

14. Me gusta realizar activi

icas utilizando el

3 4 5

14. Me gusta realizar activi de utilizando el

item 14. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL
14. Me gusta realizar actividades de
matematicas utilizando el computador.

Porcentaje Porcentaje TE
Frecuencia Porcentaje valido acumulado E
Valido 3 1 3,2 3,2 3,2
4 14 45,2 45,2 48,4
5 16 51,6 51,6 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

]

14. Me gusta realizar activi icas utilizando el

3 4 5

14. Me gusta realizar activi icas utilizando el
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Tabla 99

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 14

Comparacién de la media de cada grupo
N Media

GRUPO DE CONTROL 32 3,97

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,48
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En latabla 97, relacionada con los resultados del postest en el grupo de control, se puede
evidenciar que el 15.6% de los estudiantes tienen una opinién neutral con relacion el gusto por
realizar actividades matematicas utilizando el computador, el 12.5% estan totalmente de acuerdo
con esta afirmacion. Mientras en el grupo experimental como se evidencia en la tabla 99, el 3.2%
tienen una opinién neutral y el 51.6% estan totalmente de acuerdo. En este aspecto, los
estudiantes de ambos grupos consideran importante utilizar el computador como herramienta
tecnoldgica que permita diversificar las estrategias implementadas en las clases de matematicas.
De igual manera, en la tabla 99, se observa la comparacién entre las medias estadisticas del
grupo de control 3,97 y el grupo experimental 4,48. Valorando los progresos significativos en este
item, en especial resaltando la actitud positiva de los estudiantes al utilizar el computador, los
navegadores, los programas y aplicaciones implementadas en la estrategia de intervencion.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes del grupo experimental, identifican el
computador como la herramienta TIC mas comun, fundamental y versatil para utilizar en las
clases de matematicas. A diferencia del celular u otra herramienta TIC, el computador proporciona
la facilidad al graficar, de interactuar con la plataforma Moodle, de consultar y utilizar multitareas.
Gracias a esta herramienta, los estudiantes del grupo experimental conocieron otras alternativas

para la ensefianza de las matematicas.
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item 15. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo de control

POSTEST GRUPO DE CONTROL
15. Me siento motivado cuando el docente de
matematicas utiliza estrategias en las cuales
involucra la tecnologia.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 3 5 15,6 15,6 15,6
4 18 56,3 56,3 71,9
5) 9 28,1 28,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

Tabla 101

15. Me siento motivado cuando el docente de utiliza enlas cuales i

tecnologia.

n

Frecuencia

3 4 5
15. Me siento motivado cuando el docente de matematicas utiliza estrategias en las cuales involucra

atecnologia.

item 15. Porcentajes y frecuencias. Postest grupo experimental

POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL

15. Me siento motivado cuando el docente de
matematicas utiliza estrategias en las cuales
involucra la tecnologia.

Porcentaje Porcentaje g
Frecuencia Porcentaje valido acumulado £
Valido 3 2 6,5 6,5 6,5
4 14 45,2 45,2 51,6
5 15 48,4 48,4 100,0
Total 31 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

15. Me siento motivado cuando el docente de

15

utili jias en las cuales invol

tecnologia.

3

4 5

otivad do el docent:

15. Me siento

d aticas uti las cuales involucra
latecnologia.
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Tabla 102

Medias estadisticas. Grupo de Control y Experimental. item 15

Comparacién de la media de cada grupo
N Media
GRUPO DE CONTROL 32 4,13

GRUPO EXPERIMENTAL 31 4,42

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

En latabla 100, relacionada con los resultados del postest en el grupo de control, se puede
evidenciar 84.4% de los estudiantes se sienten motivados cuando el docente utiliza estrategias
en las cuales involucra la tecnologia. Mientras en el grupo experimental el porcentaje asciende a
93.6% como se observa en latabla 101. En ambos grupos se puede analizar que las herramientas
tecnoldgicas permiten motivar el proceso de aprendizaje de los educandos siempre y cuando se
utilicen de la manera adecuada y con los propdésitos claros. De igual manera, en la tabla 102 se
puede evidenciar la comparacién de las medias estadisticas del postest en el grupo de control
4,13 y en el grupo experimental 4,42.

De lo anterior se puede inferir que las herramientas TIC facilitaron la motivacién de los
estudiantes del grupo experimental debido a las estrategias implementadas durante la propuesta
investigativa. La plataforma Moodle, permitié diversificar las actividades en clase y convirti6 la
tarea en un reto agradable para los estudiantes debido a la utilizacién del computador o el celular
€n un recurso nuevo para ellos. Sin embargo, en el grupo de control se evidencia la necesidad
de implementar estrategias simulares para garantizar la motivacion por el area de matematicas y
adaptar las teméaticas con estrategias curriculares que motiven y transformen el aula tradicional
en un ambiente agradable para los jovenes en este mundo globalizado en el cual esta inmersa la

educacion actual
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4.2.3 Andlisis de los resultados por dimensiones

A continuacién, se describen los resultados por dimensiones como se menciona en la
Operacionalizacion de las variables, teniendo en cuenta los items del instrumento empleado en
el pretest y postest y agrupando dichos items los cuales se relacionan entre si y permiten
comprender de manera asertiva las variables. Es preciso resaltar que en la dimension de los
Videojuegos se plantea la Interaccion con herramientas innovadoras y motivadoras para
identificar saberes previos. En la dimensién de Software educativo se valora la Implementacion
de programas educativos para solucionar situaciones problema con figuras en 2D y 3D. Ademas,
en la dimension de Plataforma virtual (Moodle) se resalta el Dominio de la plataforma virtual,
responsabilidad y compromiso en la realizacién de las actividades programadas. El contraste de

los resultados permite asumir las siguientes inferencias:

4.2.3.1 Dimensién 1: Videojuegos

llustracion 16

Porcentajes Pretest Dimensién Videojuegos

20

Recuento

MNEUTRAL DE ACUERDO TOTALMEMNTE DE ACUERDO
PRETEST: DIMENSION VIDEOJUEGOS

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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llustracion 17
Porcentajes Postest Dimensién Videojuegos
25

20

15

Recuento

10

3
0 3,23%

MEUTRAL DE ACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO
POSTEST DIMENSION VIDEOJUEGOS

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

Como se evidencia en la ilustracién 16 en la cual se refleja los resultados del pretest y la
ilustracién 17 que expresa los resultados del postest, ambas ilustraciones relacionadas con la
dimensiéon de los videojuegos, en las cuales se identifica el aumento de los porcentajes
relacionados con la percepcion positiva de los estudiantes en sus respuestas. Debido a que en
la aplicacion del instrumento en el pretest los estudiantes en un 25% aproximadamente estuvieron
totalmente de acuerdo con los items que se relaciona con esta dimensién. Posteriormente en el
postest el porcentaje aumenté notablemente al 80% aproximadamente después de la

intervencion con las herramientas TIC. (Anexo 9)



Recuento

Recuento

4.2.3.2 Dimension 2: Software educativo

llustracién 18

Porcentajes Pretest Dimension Software Educativo

[
19,35%

DESACUERDO NEUTRAL DE ACUERDO TOTALMENTE DE
ACUERDO

PRETEST: DIMENSION SOFTWARE EDUCATIVO

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

llustracién 19

Porcentajes Postest Dimension Software Educativo

15

NEUTRAL DE ACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO

POSTEST: DIMENSION SOFTWARE EDUCATIVO
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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En la ilustracion 18, se puede evidenciar que aproximadamente el 65% de los estudiantes
en los items relacionados con la dimension de software educativo en la etapa del pretest, no
identifican la importancia de los recursos tecnoldgicos para el aprendizaje de las matematicas.
Debido principalmente al desconocimiento de las aplicaciones o programas educativos y digitales
gue se ofrecen libremente para el desarrollo de competencias matematicas, en especial las que
permiten desarrollar habilidades en el pensamiento geométrico. Después de llevar a cabo las
estrategias de intervencion, se realiza el postest y se obtienen los resultados que se ven
reflejados en la ilustracion 19, permitiendo inferir que los estudiantes mejoraron notablemente su
percepcion hacia el software educativo, generalmente por el uso de la aplicacion Geogebra, la
cual les permitié desarrollar habilidades para resolver situaciones problema de una manera agil

y precisa.

4.2.2.3 dimension 3: Plataforma Virtual (Moodle)

llustracion 20

Porcentajes Pretest Dimension Plataforma Virtual

Recuento

ENDESACUERDO NEUTRAL DE ACUERDO TOTALMENTE DE
ACUERDO

PRETEST: DIMENSION PLATAFORMA VIRTUAL (MOODLE)
Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS
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llustracion 21

Porcentajes Postest Dimension Plataforma Virtual

20

T

Recuento

:
NEUTRAL DE ACUERDO TOTALMENTE DE ACUERDO

POSTEST: DIMENSION PLATAFORMA VIRTUAL (MOODLE)
Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS

En la ilustracion 20, se puede evidenciar que los estudiantes reconocian la importancia
de las plataformas virtuales para la enseflanza de las matematicas, debido a que
aproximadamente el 64% de los encuestados estan de acuerdo o totalmente de acuerdo en el
uso de plataformas virtuales en las sesiones de aprendizaje en la instituciébn a pesar de
desconocer especificamente la plataforma Moodle u otras alternativas similares. Sin embargo,
después del proceso de intervencion y de llevar a cabo el postest como se evidencia en la
ilustracién 21, aproximadamente el 97% de los estudiantes identifican la plataforma Moodle como
una alternativa para diversificar las practicas pedagdgicas de los docentes, debido a que se

convierte en un nuevo recurso para profundizar contenidos, explicaciones y retroalimentaciones

4.3 Prueba de Normalidad

La prueba de normalidad fue realizada con los datos obtenidos en la encuesta tipo Likert,
identificando las medias estadisticas de cada estudiante del grupo experimental y con apoyo del

software IBM SPSS se utiliz la opcion prueba de normalidad Q-Q tipo gréafica, la cual ordena las
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medias estadisticas y los valores esperados estan representados en una linea recta que permite
identificar la dispersion de las respuestas. De esta manera se puede emparejar cada valor
obtenido con su valor esperado. Como se puede evidenciar en la ilustracién 22, los datos se
encuentran muy cercanos a los valores esperados, esto permite establecer que los datos

responden a una distribucion normal y proceder a evaluar la hipétesis .

llustracion 22

Prueba de Normalidad. Grafica Q-Q

Mormal esperado

= 1 & L H L] L ]
Valor cbservade
Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Para probar la hipétesis de investigacion, se plantea el siguiente método. En primer lugar se

presentan la hipotesis nula y la hip6tesis de investigacién comparando las medias del pretest y

postest. Luego se analiza el indice de significancia que debe ser igual o inferior a 0.05 para asumir

como valida la hipétesis de investigacion. Posteriormente, se realiza la prueba estadistica T

Student para muestras emparejadas utilizando el software SPSS en la cual se relacionan los

resultados obtenidos, la diferencia de las medias estadisticas, la desviacion y el indice de

significancia. Seguidamente se analiza dicho indice de significancia para aceptar o rechazar la

hip6tesis. Por ultimo, se concluye tomando y se evalla la hipétesis que se puede confirmar. A

continuacion se describe paso a paso la prueba de hipétesis:

a. Planteamiento de la hipotesis

Hi- M1#M2 -Si las medias son diferentes, si hay diferencia significativa entre el pretest y postest

b. Nivel de significancia
a=0.05

c. Prueba estadistica

Tabla 103

Prueba T para muestras relacionadas (Pretest y postest)

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par1l Pretest 46,58 31 5,620 1,009
Postest 62,5484 31 5,25889 ,94452

Fuente: Elaboracion propia. Software SPSS
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Demostracion del indice de Significancia

177

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

1 Postest

Desv. Desv. Error ~ confianza de la diferencia
Media Desviacion promedio Inferior Superior t gl
Par Pretest - -15,96774 6,60547 1,18638 -18,39065 -13,54484 -13,459 30 ,000

Fuente: Elaboracién propia. Software SPSS

d. Criterio de decision
Sip 20.05 se acepta la Ho y se rechaza la H;

Si p =0.05 se rechaza la Ho y se acepta la H;

e. Conclusion

Como p = 0 entonces se rechaza la Hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna,

Es decir las medias entre el pretest y postest son significativamente diferentes por lo tanto

se concluye que el uso de las TIC facilita el pensamiento espacial en los estudiantes del

grado décimo de la escuela normal superior sagrada familia de Urrao, Antioquia, Colombia.

Como conclusion del capitulo, se destaca la importancia del analisis de los resultados

como la oportunidad para validar la informacién obtenida con el instrumento de investigacion,

contrastando los resultados del pretest y postest, lo cual evidentemente demuestra un gran

avance de los estudiantes cuando se compara la percepcion de ellos, con relacién a las

competencias en el pensamiento espacial al inicio del proceso y los alcances obtenidos después

de implementar las metodologias de intervencion.
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CAPITULO V DISCUSION Y CONCLUSIONES
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En este capitulo, se realiza un andlisis de los aspectos destacados y aquellos en los
cuales se presentaron dificultades durante la investigacién, ademas de especificar las
oportunidades que se derivan de la propuesta para intervenir problematicas similares a las
planteadas en esta tesis. En este caso, las conclusiones permiten contrastar los resultados con
el marco tedrico, la hipotesis, el objetivo general y los estudios empiricos. Ademas, se realiza una
evaluacion de la investigacion partiendo de la pregunta que motivo la propuesta. Por ultimo, se
describe los aportes de la presente tesis en la generacién de nuevas lineas de investigacion en
el ambito educativo.

Con relacion a el objetivo general Evaluar la implementacion de las herramientas
tecnoldgicas para potenciar el pensamiento espacial en los estudiantes del grado décimo de la
escuela normal superior sagrada familia de Urrao, Antioquia, Colombia., se puede concluir que
mas del 90% de los estudiantes del grado décimo utilizaron de manera efectiva las herramientas
tecnoldgicas y manifestaron progresos significativos en el desarrollo del pensamiento espacial.
Lo anterior se evidencia al contrastar los resultados en el pretest y postest del grupo experimental,
debido a las estrategias implementadas durante la intervencion al problema. Los estudiantes
fortalecieron sus conocimientos basicos con relacién a la geometria, reconociendo las figuras
basicas en 2 dimensiones y en 3 dimensiones, solucionando problemas de aplicacion ala
trigonometria como aparece en la planeacién del area de matematicas en el tercer periodo
académico (Ver anexo 12) y resolviendo puzles geométricos en las diferentes aplicaciones y
videojuegos propuestos durante el desarrollo de las actividades programadas.

Tomando como referencia la hipétesis de investigacion: “La implicacion de las TIC facilita
el pensamiento espacial en los estudiantes del grado décimo de la escuela normal superior
sagrada familia de Urrao, Antioquia, Colombia”. Se puede inferir que, para esta generacion de

estudiantes, es importante relacionar los contenidos del area de matematicas con las
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herramientas tecnoldgicas para captar la atencion de ellos y garantizar la empatia con la tematica
gue se plantean en las sesiones de aprendizaje. Por tal razén, se puede concluir que la hipétesis
proyectada en la propuesta investigativa se cumplio, debido al fortalecimiento de las
competencias de mas del 90% estudiantes en el pensamiento espacial, la posibilidad que brinda
los softwares educativos, los videojuegos Yy las plataformas virtuales generaron inicialmente un
ambiente familiar para los estudiantes, la utilizacion del celular, Tablet y computador permitieron
alcanzar un nivel 6ptimo de motivacion el cual facilito los ajustes de las estrategias planteadas en
este proyecto. Ademas, al analizar los resultados obtenidos, se puede concluir que el software
Geogebra permiti6 que los estudiantes disefiaran facilmente figuras en dos dimensiones,
graficaran funciones y ubicaran puntos en coordenadas especificas, todo esto plasmado con gran
precision gracias a la exactitud de esta aplicacion matematica.

Por otro lado, al evaluar la pregunta de investigacion planteada en la propuesta: ¢De qué
manera las herramientas TIC facilitan el desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes
del grado décimo de la escuela normal superior Sagrada Familia de Urrao, Antioguia, Colombia?
Se puede evidenciar que, la integracion de las unidades tematicas en la plataforma Moodle,
permitieron que los estudiantes exploraran otros ambientes de ensefianza que facilitaron un nivel
de aprendizaje progresivo, motivador y pertinente para la época en la cual se estan preparando
académicamente (Ver anexo 13 y 14) . El software educativo permiti6 que los estudiantes
contrastaran los procesos desarrollados en el cuaderno (graficas elaboradas fisicamente) con
sus producciones en los dispositivos electronicos (gréficas digitales). De tal manera, que
verificaran la importancia de la exactitud y aproximacion en los procesos matematicos
relacionados en este caso con la geometria.

De igual manera, los videojuegos permitieron que los estudiantes de manera indirecta
resolvieran puzles relacionados con rompecabezas, figuras geométricas y ubicacion espacial.

Esta estrategia representa una gran oportunidad debido a que despierta el interés de los
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estudiantes, permite “preparar el terreno” en el ambito académico para aprovechar la plasticidad
del cerebro de los estudiantes y garantizar un nivel de atencion alto en las sesiones de
aprendizaje. En concordancia con el marco teorico, es importante reconocer que esta propuesta
investigativa se llevé a cabo cumpliendo con todos los lineamientos curriculares que plantea el
ministerio de educacion nacional, teniendo en cuenta los estandares basicos de aprendizaje, las
competencias y los derechos basicos de aprendizaje en el area de matematicas. Del mismo
modo, responde al modelo pedagdégico de la institucion socio desarrollista en el cual los
estudiantes aprenden interactuando con el otro y construyendo su propio aprendizaje basado en
las experiencias.

Como se expresa en el marco tedrico y tomando como referencia lo planea Bruner (1966)
los estudiantes aprender por medio del descubrimiento guiado y motivado por la curiosidad, esto
se evidencio en la participacion de los estudiantes del grupo experimental en todas las sesiones
de aprendizaje, en la interaccion con la plataforma Moodle y el software educativo Geogebra.
Estas nuevas herramientas, permitieron que los estudiantes descubrieran otros recursos que
facilitan el aprendizaje, permitiendo potenciar sus habilidades tecnoldgicas y en otras areas
especificas. Pro consiguiente, las nuevas normativas y la inversién del ministerio de TIC en
Colombia, han permitido que gran parte del territorio nacional garantice la conectividad y el
acceso a la tecnologia de un gran porcentaje de estudiantes de la educacion media, a pesar de
la intermitencia del servicio de internet. Por esta razén, se facilité el desarrollo de este proyecto
investigativo y se dispuso del material tecnolégico de la Instituciéon educativa.

Contrastando los trabajos empiricos internacionales con la propuesta investigativa, es
necesario retomar algunas conclusiones que permiten relacionar y definir los aportes de cada uno
de los trabajos mencionados en el capitulo 2. En la propuesta de Marcilla (2013) se puede concluir
con relacién a los resultados obtenidos en la implementacion de la guia de aprendizaje en

matematicas, que lo ideal seria encontrar un sistema en el que, sin perder las potencialidades de
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la pizarra tradicional y los instrumentos Utiles en mateméticas, se pudieran integrar diferentes
tipos de recursos TIC que apoyen las sesiones de aprendizaje en el aula, sin llegar al extremo de
digitalizar todo el contenido.

Como conclusién de la propuesta investigativa realizada por Arrieta (2013) en la cual plantea
gue “La motivacion inicial del alumnado por trabajar es elevada, ya que a la mayoria de los
estudiantes les resulta agradable y cercana la utilizacién de medios tecnolégicos, aunque ésta
puede verse disminuida si las actividades resultan ser repetitivas”(p.84), lo cual quiere decir que
es necesario utilizar actividades y metodologias diferentes para evitar errores por parte del
docente en la sesiones de aprendizaje. Con relacion a la propuesta investigativa, es importante
resaltar los recursos virtuales que permiten motivar a un gran porcentaje de estudiantes tales
como los videojuegos, la implementacién de software educativo Geogebra, el cual permite
disefiar de manera agil y precisa graficas de funciones matematicas y figuras geométricas.

En la propuesta de Camou (2014) Se evidencia aspectos similares con la presente
investigacion en el dmbito metodoldgico, en especial en la implementaciéon de estrategias
didacticas para potenciar el pensamiento espacial utilizando software educativo de matematicas,
en este caso Cabri 2D, este tipo de software educativo facilita el disefio de figuras planas y a
partir de ellas explicar sus principales caracteristicas y diferencias. Lo cual permite concluir que
este tipo de herramientas facilitan los calculos, garantizan la precision minimizando el margen de
error.

Con relacién a la propuesta de Santos (2014) En la que se evidencia relacion directa con
esta propuesta investigativa, debido al objetivo pretendiendo mejorar el desempefio académico
de los estudiantes en el area de matematicas utilizando herramientas TIC, lo cual en cierto modo
se cumplio, gracias al cambio de percepcion de los estudiantes hacia el area de matematicas, la
apertura hacia los nuevos aprendizajes y la motivacion por descubrir nuevos recursos o

herramientas tecnoldgicas que aporten a su formacién académica. Se puede concluir que las TIC
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tiene gran importancia en las matematicas gracias al progreso intelectual de los nifios y jovenes
combinado con su curiosidad y habilidades para la tecnologia, permitiéndoles interactuar
mediante diferentes métodos de estudio convirtiendo garantizando un aprendizaje motivacional,
Innovadora, dinamico, flexible y participativo que optimice los dmbitos de ensefianza y de
aprendizaje.

En la propuesta planteada por Franzese (2015) se puede resaltar el aporte de este estudio
empirico para la propuesta investigativa, en cuanto a su relacion directa con la resolucién de
situaciones problemas sugeridas por los docentes desde el ambito tecnolégico y utilizando
herramientas TIC. Como conclusién de esta propuesta, se puede indicar que la capacitacion
docente también influye en las estrategias metodolégicas para garantizar un aprendizaje
significativo en el area de matematicas. El seguimiento a los procesos y el contraste entre los
saberes previos y el proceso evaluativo al final de la intervencién, garantiza la posibilidad de
reflexionar como docentes y retroalimentar los aprendizajes de los estudiantes.

En la propuesta de Uribe & Sandoval, (2017) Se evidencia una relacion entre este trabajo
empirico y la propuesta investigativa, en cuanto que las hipétesis estan direccionadas a verificar
las bondades de las herramientas tecnoldgicas para mejorar los desempefios en el area de
matematicas. Como conclusién se puede destacar que la experiencia de los estudiantes al utilizar
diferentes materiales tanto tangibles como digitales, permite determinar la importancia de la
metodologia virtual sobre la tradicional en cuanto a la flexibilidad, lo cual se evidencia en las
nuevas tendencias educativas en las cuales se amplian las posibilidades de formacion a una gran
poblacién que labora y desea continuar sus estudios de una manera virtual.

(Coloma & Jaramillo, 2019) La relacién entre este estudio empirico y la propuesta
investigativa se evidencia en el instrumento utilizado para recoger la informaciéon y la
implementaciéon del método cuasi experimental. Como conclusibn se puede resaltar la

importancia de las encuestas, ya que proporcionan informaciéon de las opiniones, actitudes y
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percepciones de los estudiantes. Para este caso, la opinion de los docentes de matematicas es
determinante debido a su compromiso con el mejoramiento de la calidad de la educacion, la
reflexion permanente para evaluar sus practicas educativas y la posibilidad de adaptar sus
estrategias al contexto y a las posibilidades de los estudiantes en todos los aspectos.

También se hace necesario analizar los trabajos empiricos nacionales relacionados con
la propuesta investigativa y plantear algunas conclusiones, lo cual permita contrastar los
resultados obtenidos y sus aportes a esta tesis doctoral. En el trabajo propuesto por Alvarez
(2014) se evidencia una relacion directa con el proyecto investigativo en cuanto al objetivo que
se pretende evaluar las implicaciones de las TIC en la ensefianza de las matematicas, ademas
de la metodologia que se utiliza para abordar el problema desde un enfoque cuasi experimental.
Se puede concluir que el pensamiento espacial en el area de matematicas es de suma
importancia, ya que representa uno de los 5 pensamientos béasicos en esta area del conocimiento,
permite la ubicacion en el sistema de coordenadas, identificar figuras geométricas y puntos
cardinales en un espacio o contexto. El pensamiento espacial es esencial para el método
cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacion en el aprendizaje y en la
resolucion de problemas.

Analizando las conclusiones de los trabajos empiricos nacionales, se plantea inicialmente la
propuesta de Osorio (2015) Con el uso software educativos Mazema, Calkulo y Kkuentas en el
area de matematica, que permitié fortalecer el rendimiento académico de los estudiantes de
guinto grado, gracias a el nivel de aplicabilidad de las estrategias implementadas y el grado de
interés que demostraron los estudiantes al utilizar las herramientas digitales. En conclusion, se
puede inferir que en el contexto de la presente propuesta se evidencia que los ambientes de
aprendizaje mediados por TIC facilitan la apertura al conocimiento de una manera distinta a lo
tradicional, garantizando una reflexibn permanente acerca de las estrategias que le permiten a

los estudiantes a estar mas motivado frente a lo que desean aprender. De igual manera, el uso
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de las TIC en las diferentes areas del conocimiento permiten transversalizar e integrar los
contenidos de otras asignaturas.

En el trabajo empirico de Mufioz & Ceballos (2016) se puede establecer una relacion entre
con la presente propuesta investigativa en cuanto a la implementacion de estrategias virtuales
para la ensefianza de las matematicas, el método implementado es cuasi experimental. Como
conclusiéon se puede resaltar la importancia de las plataformas virtuales para fortalecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Los docentes como facilitadores del conocimiento, juegan
un papel importante en la educacion de los nifios y jévenes, por tal razén la capacitacién debe
ser constante para ajustar y reestructurar las planeaciones curriculares.

En la propuesta de Mufioz (2016) se destaca la similitud con la fase del planteamiento del
problema, en la cual “se observa la importancia de la re significacion de la educaciéon en y con
tecnologia, se hace necesario abordarla desde una perspectiva amplia que no solo se limite al
uso de artefactos electronicos (computador, Tablet, celular, entre otros)”(p.32). En conclusion, se
puede inferir que la aplicacién de algunas actividades realizadas después de un pretest permite
identificar dificultades, errores, limitaciones y posibles modificaciones que se pueden hacer tanto
a las actividades como a la estrategia investigativa. El disefio metodolégico permite intervenir
esta problematica mediante recursos tecnoldgicos disponibles en las instituciones educativas,
reconociendo las limitaciones que se generan por las diferencias socioeconémicas entre los
estudiantes, debido a la falta de dispositivos informaticos o conectividad de un porcentaje
significativo de familias.

La propuesta de Torres (2016) de tipo cuantitativa, permitié corroborar la importancia del
software educativo para comprender los conceptos basicos de la geometria, las ecuaciones y de
esta manera garantizar un aprendizaje basico que permita solucionar problemas cotidianos por
medio de estrategias didacticas para potenciar el pensamiento espacial usando la plataforma

Geogebra.



186

Como conclusion Zaldta (2018) plantea que La herramienta digital aplicada, sirven para
mejorar las habilidades en el area de matemaéticas, partiendo de estrategias motivadoras como
la manipulacién de elementos tecnoldgicos que garantizan la cercania de los estudiantes con los
conceptos trabajados en cada propuesta investigativa. La combinacion sesiones de aprendizaje
utilizando herramientas tecnolégicas y la manipulacién de elementos analégicos, permitié que los
jovenes reconocieran diferentes mecanismos para el aprendizaje. Lo anterior, se puede
evidenciar de manera homologa con los resultados obtenidos en la presente tesis doctoral, en la
cual los estudiantes reconocen la importancia de las plataformas digitales y el software educativo
para comprender los conceptos matematicos de una manera mas practica.

Tomando commo referencia el trabajo empirico propuesto por Galvis (2018) se puede
conclusién la importancia reconocer que, “para avanzar en la consolidacién e implementacién de
proyectos innovadores se requieren acciones y practicas individuales y colectivas que respondan
a un proceso planeado, intencional, deliberado y sistematizado tanto para su gestacion como
para su desarrollo.”(p.64) De esta manera, se puede identificar la necesidad de alfabetizar
tecnolégicamente a los docentes sin importar su area de profundizacion, debido a la importancia
de las TIC en todas los &mbitos sociales, por consiguiente los estudiantes reciben una educacion
contextualizada y los recursos implementados en el aula responden a sus necesidades e
intereses. Es por esta razén, que los gobiernos de la regién estan invirtiendo en programas en el
sector educativo que garanticen el desarrollo sostenible de la economia y el desarrollo social, en
Colombia se ha invertido recursos econémicos para fortalecer el Sistema Nacional de Innovacion
con el objetivo de fortalecer la practica educativa y las condiciones sobre el uso de las TIC en el

sistema educativo.
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Después de relacionar las conclusiones de los trabajos empiricos internacionales y
nacionales, se evaluan los objetivos especificos de la presente propuesta investigativa, ademas
se infieren las siguientes conclusiones, retomando los resultados y las estrategias implementadas
durante todo el proceso. Identificando a su vez, la importancia de la sistematizacion de la
informacion para analizar posteriormente los avances o alcances de las actividades planteadas.

El instrumento aplicado antes y después de la intervencion al problema facilit el contraste
de las opiniones y aprendizajes de los estudiantes del grupo experimental, debido a las
dificultades presentadas al inicio del calendario escolar con relacion al periodo de adaptacion a
la institucién educativa y a sus metodologias de ensefianza. Es de resaltar, que inicialmente un
gran porcentaje de estudiantes que inician en la institucion educativa en el grado décimo,
provienen de instituciones rurales en las cuales se implementan metodologias de ensefianza con
intensidad horaria diferente, con un profesor responsable de la formacion académica de los
jovenes en todas las areas basicas.

Es importante reconocer la aplicabilidad de los resultados para intervenir esta
problematica que se ha presentado constantemente en la institucion, debido al sistema educativo
y sus falencias en el sector rural. Lo cual permite reflexionar acerca de la reestructuracion de la
planeacion de clase para atender la poblacion que llega a la institucion procedente de
instituciones rurales. En este sentido, implementando los recursos tecnolégicos en las sesiones
de aprendizaje en el area de matematicas, se posibilita en cierta medida, la nivelacién progresiva
de los estudiantes y la adaptacién a las nuevas metodologias institucionales.

Durante la intervenciéon al problema mediante el uso de las TIC en las clases de
matematicas, se pudo identificar la importancia de la motivacion en el proceso de aprendizaje,
debido a la manipulacién de recursos y aplicaciones que despertaron el interés de los estudiantes,
lo cual se demostr6 en cada sesion de aprendizaje cuando se utilizaron los recursos.

Generalmente los distractores como el celular o las tabletas, se convirtieron en herramientas de
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trabajo. En consecuencia, los programas de matematicas aportaron una nueva alternativa para
explicar los contenidos del area de matematicas de una manera innovadora.

La implementacion de videojuegos que contienen puzles, facilité la identificacién de
saberes previos en los estudiantes. El videojuego “Profesor Layton” permiti6 que algunos
estudiantes manipularan figuras tridimensionales desde un espacio bidimensional como la
pantalla de la consola Nintendo 3DS, ademas de resolver los acertijos que representaron un reto
para algunos estudiantes. Este recurso, fue indispensable para demostrar que las matematicas
no solamente estan presentes en los libros o que solamente los conceptos geométricos se
reducen a la solucién de ecuaciones, a los apuntes de clase o la representacion gréafica de las
figuras o funciones.

Desde otro aspecto del presente capitulo, es necesario realizar el analisis FODA en el
cual se describen las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas identificadas durante el
proceso de investigacion, teniendo en cuenta la planeacién de todas las estrategias y fases del a
tesis doctoral. Como fortalezas se destaca que la propuesta es innovadora, permite integrar el
curriculo de la Institucion y los estandares planteados por el ministerio de Educacion de Colombia
con las propuestas metodoldgicas de ensefianza basadas en las TIC. Ademas, las actividades
planteadas utilizando situaciones problema, ha logrado un mejoramiento en el desempefio de los
estudiantes en cuanto a la identificacion, significado y apropiacion de las competencias basicas;
desde este punto de vista se alcanzan habilidades para comunicar y argumentar ideas referentes
al lenguaje mateméatico y su aplicacion a la vida cotidiana. En consecuencia, el cambio de
percepcion de un alto porcentaje de los estudiantes hacia el &rea de matematicas, es un avance
significativo debido al interés que ha despertado en ellos las actividades en las plataformas

digitales, a los tres momentos planteados en las sesiones de aprendizaje.
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Desde el aspecto de las Oportunidades, la institucién educativa escuela normal Superior
sagrada familia cuenta con los recursos humanos y tecnolégicos suficientes para ejecutar la
propuesta investigativa. La Institucion cuenta con dos salas de cdémputo dotadas con
computadores de escritorio (aproximadamente 60 funcionales), al igual que computadores
portatiles (aproximadamente 90). Ademas de 25 Tablet disponibles para las practicas
pedagdgicas en todos los grados. La institucion dispone de una sala audiovisual, con un tablero
inteligente que cuenta con la instalacion de software educativo, sin embargo, no se encuentra en
buen estado a la fecha. Las aulas de clase en la sede de secundaria disponen de televisor de 40
pulgadas, para llevar a cabo las explicaciones correspondientes a la implementacion de la
plataforma Moodle y la utilizaciéon del software de geometria Geogebra. Todos estos elementos
se utilizaron efectivamente durante la propuesta investigativa, garantizando la optimizacion de los
tiempos y espacios durante las jornadas escolares. De igual manera, la disposicién de los
estudiantes y su actitud positiva durante las fases del proyecto, permitieron que las actividades
se desarrollaran como se habian planeado casi en su totalidad.

Entre las debilidades mas notorias, algunos estudiantes tienen una alta dependencia del
docente al momento y requieren permanentemente la aprobacién de los procesos que realizan
para resolver situaciones problema o0 expresar ecuaciones geométricas en un contexto
determinado. Algunos estudiantes identifican los procedimientos mecénicos para solucionar
ejercicios, pero les cuestas adaptarlos a nuevos contextos. Generalmente despejan variables en
ejercicios predeterminados, pero en el escenario para solucionar problema practicos en los
cuales se requieren competencias generales como la lectura, la interpretacion, el razonamiento
I6gico para deducir o inferir una ecuacion, se le dificulta la traduccion al lenguaje algebraico. Otra
de las debilidades muy recurrentes en la institucién y en su poblacién estudiantil, es que alrededor
del 10% de los estudiantes son admitidos a las universidades publicas, debido a los bajos

desempefios en las pruebas de admision en las areas de matematicas y Lengua Castellana,
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situacion que es necesario revertir con la implementacion de estrategias similares a la planteada
en este proyecto para garantizar el acceso a la educacion superior.

Entre las amenazas que se pueden identificar, se destacan los problemas
socioecondmicos del contexto que limitan la asistencia de algunos estudiantes a la Institucién
debido a la necesidad de trabajar para aportar econémicamente en sus hogares. Los problemas
de drogadiccion de algunos estudiantes obstaculizan el proceso de aprendizaje, debido a que se
notan en ocasiones dispersos y con poca disposicion y responsabilidad en sus tareas propuestas.
Otras de las amenazas presentes en la poblacién estudiantil y por ende en la propuesta
investigativa, es la falta de organizacién del tiempo libre, debido a las multiples obligaciones de
los estudiantes se evidencia irresponsabilidad al momento de desarrollar actividades extra clase,
como ingresar a la plataforma Moodle y resolver las tareas en el tiempo programado. Ademas,
Un alto porcentaje de estudiantes no tienen claro su proyecto de vida y su orientacién vocacional
o profesional, lo cual obstaculiza en ocasiones la intencionalidad de las actividades propuestas.

Entre los aportes mas significativos de esta propuesta investigativa, se destaca la
posibilidad de unificar en la Institucion Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia un
espacio virtual que garantice la implementacioén de nuevas estrategias de ensefianza en todas
las areas del conocimiento. Utilizando la Plataforma Moodle, se puede gestionar cursos
sincronicos y asincrénicos para diversificar los espacios de aprendizaje, a su vez se garantiza la
autonomia y el compromiso por la formacién autodidacta. Para lograr esta meta, es necesario
vincular a los docentes de otras areas, capacitarlos y proponer actividades en las cuales se
integren areas y se transversalice el conocimiento desde diferentes ambitos conceptuales. Las
TIC, permiten innovar permanentemente en el aula, los recursos tecnoldgicos disponibles en las
instituciones se pueden optimizar para mejorar las practicas de aula y de esa manera motivar a

los estudiantes hacia el aprendizaje.
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De igual manera, el mejoramiento de los procesos educativos depende en gran medida
del compromiso de los docentes, de la creatividad y de la capacitacion permanente para
adaptarse a las nuevas tecnologias. Las matematicas no son ajenas a estos avances
tecnolégicos, es por esta razén que la propuesta investigativa aporta también en el ambito
metodolégico, debido al software educativo que se puede implementar en el aula de clase, los
dispositivos electrénicos como celulares, Tablet y computadores benefician se pueden integrar
efectivamente en las sesiones de aprendizaje. Ademas, los videojuegos con puzles y retos
educativos permiten motivar a los estudiantes hacia el conocimiento, generando en ellos un
cambio de paradigma y aportando una posibilidad para identificar saberes previos a partir de las
motivaciones e intereses de los estudiantes.

Desde el aspecto curricular, se aporta significativamente a la restructuracién de la
planeacion, en la cual se pueden potenciar los pensamientos matematicos utilizando los recursos
tecnoldgicos, de tal manera que se garantice el cumplimiento de las normas nacionales en
materia de educacioén, pero a su vez, respondiendo a las necesidades del contexto y de los
intereses y motivaciones de los estudiantes. Generalmente, los jovenes de la institucion educativa
desean continuar sus estudios universitarios en el sector publico, debido a los bajos costos
econdémicos y a la calidad de los programas formativos, sin embargo, un gran porcentaje de ellos
se conforman con las tematicas socializadas en las clases e inviertes poco tiempo por fuera de
la institucién para fortalecer esas habilidades. Con la propuesta investigativa, se genera un
espacio virtual en el que pueden retroalimentar conocimientos desde sus hogares e interactuar

con sus comparieros en los foros y chat que se comparten en la plataforma Moodle.
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Por ultimo, esta propuesta investigativa permite destacar otras lineas de investigacion en
las cuales se pueden incluir otras &reas como Lengua Castellana, debido a las falencias que se
identificaron en las habilidades de comprensién lectora, la dificultad para interpretar textos y
comprender las preguntas que se formulan. Por lo anterior, la pertinencia de una propuesta que
garantice el mejoramiento de la comprension lectora y la interpretacion del lenguaje matematico
se convierte en una excelente linea de investigacién que puede servir a los docentes de la
institucion y puede ayudar a fortalecer algunos procesos de integracion de areas permitiendo la
formacion integral de los estudiantes.

La implementacién de habilidades en otras areas del conocimiento, ha permitido identificar
otras falencias en la formacién de los estudiantes, es muy comun escuchar que los jovenes
nacieron en una época de tecnologia, sin embargo, un gran porcentaje dedican su tiempo a redes
sociales. Durante la intervencion al problema se identificaron problemas muy preocupantes en
cuanto a la manipulacion de herramientas como el computador, los navegadores de internet y el
software educativo. Por tal razon, una propuesta investigativa se puede enfocar en el
fortalecimiento de las habilidades tecnoldgicas en la manipulacion de software educativo en el
area de matematicas.

Desde otra perspectiva, se logré evidenciar que los estudiantes olvidan contenidos y
procesos béasicos que durante la primaria y parte de la educacion secundaria tenian claros,
procesos simples de multiplicacién, potenciacién, division u otras operaciones basicas se olvidan
con facilidad. Por tal razén, el fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes de la
media académica es una prioridad y garantiza el mejoramiento de la calidad en la formacion de
los estudiantes, esto posibilita diversas lineas de investigacion.

En conclusién, este proyecto respondié en cierta medida a la problematica que se ha
presentado en la institucidén, en el municipio, en el pais y en la region, debido al desinterés de los

estudiantes por los aprendizajes en el area de matematicas reflejado en la falta de competencias
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en el pensamiento espacial. Sin embargo, el uso de las TIC, permitieron que se generaran nuevos
ambientes de aprendizaje, aprovechando las tendencias y habilidades tecnolégicas de los
jovenes para utilizarlas a favor del aprendizaje de las matematicas. Por consiguiente en este
ultimo capitulo, se analiza el impacto de la propuesta investigativa, los alcances y las posibles
lineas de investigacion, reconociendo que los contextos y las generaciones son cambiantes y los
procesos educativos e investigativos deben ser adaptados a las nuevas necesidades de los

estudiantes.
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Anexo 1. Misién, Vision y modelo pedagdgico de la Institucion educativa.

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR SAGRADA FAMILIA
URRAO - ANTIOQUIA

Aprobada por Resolucion Departamental No. 7804 del 03 de octubre de 2000. Resolucion de Acreditacion N. 2652 del 04 de
noviembre de 2003. Resolucion de Verificacion de Calidad N. 000472 de enero de 2019.

DANE 105847000771 NIT811030949-4

VISION Y MISION

Vision:

Para el afio 2028, La Institucion Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia, sera reconocida,
municipal, regional y nacionalmente por la formacién integral de la persona y la implementacién de procesos
pedagogicos, investigativos e inclusivos que promuevan el fortalecimiento de competencias cognitivas,
personales y ciudadanas; como una institucion que mediante la integralidad y articulacién de todos sus niveles
y el programa de formacion complementaria forma docentes idéneos, para disefiar e implementar propuestas
curriculares pertinentes al contexto de educacion inicial, preescolar y basica primaria o como directivo docente
-director rural.

Misién:

Fundamentada en la formacién integral de la persona, bajo un modelo Humanista Socio- Desarrollista y la
pedagogia amigoniana, la Institucién Educativa Escuela Normal Superior Sagrada Familia, establecimiento de
caracter oficial, tiene como misién promover la formacién integral de la persona, mediada por los principios de
derecho a la vida, dignidad, autonomia y convivencia; el fortalecimiento del pensamiento critico, reflexivo y el
trabajo colaborativo, y a través de la integralidad y articulacion de todos sus niveles y el programa de formacion
complementaria, formar docentes para educacién inicial, preescolar y educacion basica primaria 0 como
directivo docente director rural, competentes, con capacidad para investigar, disefiar e implementar propuestas
curriculares pertinentes a los diferentes entornos y pablaciones.




INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR SAGRADA FAMILIA
URRAQ - ANTIOQUIA

Aprobada por Resolucion Departamental No. 7804 del 03 de octubre de 2000. Resolucidn de Acreditacion N. 2652 del 04 de
noviembre de 2003. Resolucion de Verificacion de Calidad N. 000472 de enero de 2019,

DANE 105847000771 NIT811030949-4

Modelo Pedagégico

El P.E.l estd enmarcado desde una perspectiva de un modelo pedagégico socio desarrollista, que posibilita
espacios de autorreflexién permanente y pensamiento critico para buscar impactar y transformar los contextos
socio culturales donde el entorno se reconfigure con la institucién en una permanente dialéctica y donde lo
humano considere la dignidad como criterio que confiere validez a principios, normas y valores y como horizonte
al que han de tender las acciones institucionales y personales.

La institucion busca la formacion de un maestro que construya su propio proyecto de vida fundamentado en el
ser, saber y saber hacer para convivir con otros y hacer de su vocacion una loable y dignificante tarea, el maestro
se presenta como sujeto libre, responsable y respetuoso de la libertad de los otros, pero también una persona
epistémica que asume el conocimiento cientifico con rigor y hace de la pedagogia un instrumento de constante
bisqueda de transformacién y saber. Un maestro que asuma el ensefiar cdmo proceso que requiere
conocimientos y formas tedricas que no se agotan en el dominio de un saber especifico, dentro de esta
perspectiva se puede entonces intencional la reflexion hacia el perfil de Maestro que se pretende formar y como
en toda reflexion Filoséfica surgen varias preguntas a tener en cuenta para poder definir un fundamento filoséfico
a saber:

¢ Qué maestro se quiere formar? ;Qué saberes pedagogicos y dominio de competencias del desarrollo humano
son necesarios adquirir para una mejor practica en su quehacer diario? ¢ Influye la formacion de maestros enla
calidad de la educacion e impacta social y culturalmente en los diferentes contextos?

Por otra parte, la teoria humanista de la Escuela Normal ofrece una pedagogia amigoniana que toma como
centro a la persona en sus dimensiones fundamentales: humanas, sociolégica y trascendente. La dimensién
humana se asume en la pedagogia amigoniana desde la concepcion que se tiene de hombre y mujer como
seres en permanente cambio, sujetos de su propia formacién siendo protagonistas de sus procesos y el
desarrollo arménico de sus facultades.

Lo humano es punto de partida, camino y término de la reflexion filoséfica y del esfuerzo humano. Un auténtico
humanismo debe partir de seres humanos concretos, reales. Es decir, de una claridad conceptual sobre la
conciencia de si mismo para poder llegar a la relacion inter-subjetiva, debe partir, al mismo tiempo, del ejercicio
de recoger todas las dimensiones reales y realizables del humano como ser personal y como ser comunitario,
como naturaleza y como historia, como ser en el mundo y como ser con vocacién de trascendencia.

Se pretende formar un ser humano que sea capaz de captar las aspiraciones e inquietudes de sus
contemporaneos, como relacién de intersubjetividad. Para lograrlo este ser humano debe conocerse a si mismo,
saber quién es él, cuales son sus inquietudes y necesidades. Tiene que ser capaz de captar aspiraciones e
inquietudes de sus contemporaneos para dar respuesta a las exigencias del otro.

Hay tres puntos clave en la concepcién del hombre segun el humanismo:

. El ser humano es un ser en libertad que puede elegir, auto determinarse y escoger su propio destino.
Esta es la razon por la cual puede seleccionar el camino equivocado.

. Como agente libre, el ser humano puede escoger sus propias metas de vida.

. Esta autodeterminacion y libertad implican, para el ser humano, responsabilidad por sus acciones. Nadie
mas que él sabe y responde por lo que hace.

L
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ANEXO 2. Encuesta institucional. Instrumento utilizado para actualizar el

plan de area de matematicas.

Estudio: 88123515 Version: 3 12-ago-2018 1 Cl\Users\GUZMAN\Documents\Mis Estudios\Estudio 88123515\Estudio 88123515.mo
Numero de planilla :
Cdd. Encuestador:
Cuestionario

Buenos dias, nuestra Institucion Educativa Escuela Normal Superior esta
realizando un Estudio para Un proyecto. Nos gustaria hacerle algunas

P1 ;Qué actividad prefieres realizar en tu tiempo libre?
Seleccione sélo una opcion
|v2
Practicar un deporte of
Ver peliculas o series OE
Leer un libro oFf
Dialogar con mi familia O!
Utilizar las redes sociales OE
Profundizar en los temas académicos que me causan dificultad oF
P2. En tu proyecto de vida,Te visualizas trabajando en el campo de:
Seleccione sélo una opcién
\'&!
La Ingenieria OH
La Salud oF
La Administracién oF
La agricultura O!
El entretenimiento OE
La educacién oF
Fuerzas militares O'f
P3. ;Cual es el area favorita en el colegio?
Seleccione una o mds opciones
V1
Ciencias Naturales D”
Ciencias Sociales of
Educacién Fisica DE
Educacién Religiosa D!
Tecnologia e Informatica DE
Matamatirae I
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P4. ;Cudl es el area que te causa mayor dificultad en el colegio?
Seleccione una o mds opciones
[v2
Ciencias Naturales |:|Hr
Ciencias Sociales o
Educacidn Fisica |:|5r
Educacién Religiosa o®
Tecnologia e Informatica |:|5
Matematicas o®
Lengua Castellana o¥
Educacién Artistica o
Etica y Valores of
P5. Consideras las Matematicas:
Seleccione una o mds opciones
[v2
Un area dificil om
Un area que requiere demasiada atencién para entenderla |:|Er
Un area facil oF
P6. ¢ Como consideras tu desempefio académico en el area de Matematicas en el
Seleccione sélo una opcidén
[v2
Bajo off
Basico oF
Alto oF
Superior or
P7. De acuerdo a la pregunta anterior. ;Por qué consideras que tu desempeiio se clasifica
Ingrese un texto corto
- V24|
P8 ;Cual de los siguientes temas de Matematicas se te dificultan?
Seleccione una o mds opciones
[v2
Aritmética om
Geometria o%
Estadistica oFf
Alaebra (il
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P9. ;Cual ha sido tu mejor profesor de Matematicas y qué estrategias implemento para
fortalecer los aprendizajes?
Escriba texto, sea fan amplio como desee
= |V26]
P1 Durante las explicaciones de los temas de matematicas del presente ano,
Seleccione una o mds opciones
[v2
Prestas atencion. DH'
Te distraes ocasionalmente DE
Te distraes permanentemente DE
No entiendes lo que explica el profesor D!
11. ¢Cual es la mayor causa de distraccion durante las clases de Matematicas?
Seleccione sélo una opcién
V2
El uso indebido del celular ol
El didlogo permanente con los compaferos o,
El desinterés de los estudiantes por las Matematicas ol
La dificultad de los temas que se explican O!
12. Consideras importante las matematicas para la vida cotidiana
Seleccione sélo una opcion
V2
Si oul
No o4
13. El profesor de Matematicas explica lo suficiente cada tema, con ejemplos y sus
respectivas aplicaciones?
Seleccione sélo una opcién
V3
Si o4l
No ol
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'14. Cuando no entiendes un tema de Matematicas , recurres a:
Seleccione una o mds opciones
V3
Pedir ayuda al profesor o
Pedir ayuda a un amigo DE
Pedir ayuda a tus padres DE
Navegar en la web o ver tutoriales D!
'15. Generalmente, haces tus tareas de Matematicas:
Seleccione sélo una opcién
V3
Solo(a) o
Con los padres of
Con los amigos OE
Modelado con Rotator Version: 24.65 GUZMAN, 2018 Todos los derechos reservados

Muchas gracias por su colaboracion.
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ANEXO 3. Aparte del S.LE (Sistema Institucional de evaluacion) para
identificar la escala valorativa de desempefios.

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR SAGRADA FAMILIA
URRAO - ANTIOQUIA

Aprobada por Resolucién Departamental No. 7804 del 03 de octubre de 2000. Resolucién de Acreditacion N. 2652 del 04 de
noviembre de 2003. Resolucion de Verificacion de Calidad N. 000472 de enero de 2019.

DANE 105847000771 NIT811030949-4

Creacion del Sistema Institucional de Evaluacion

Los establecimientos educativos deben como minimo seguir el procedimiento que se menciona a continuacion (Articulo
8, Decreto 1290 de 2009):

1.
2.
3.

No o

Definir el sistema institucional de evaluacién de los estudiantes.

Socializar el sistema institucional de evaluacién con la comunidad educativa.

Aprobar el sistema institucional de evaluacion en sesion en el Consejo Directivo

y consignacion en el acta.

Incorporar el sistema institucional de evaluacién en el Proyecto Educativo Institucional, articulandolo a las
necesidades de los estudiantes, el plan de estudios y el curriculo.

Divulgar el sistema institucional de evaluacién de los estudiantes a la comunidad educativa.

Divulgar los procedimientos y mecanismos de reclamaciones del sistema institucional de evaluacion.
Informar sobre el sistema de evaluacién a los nuevos estudiantes, padres de familia y docentes que ingresen
durante cada periodo escolar.

Paragrafo. Cuando el establecimiento educativo considere necesaria la modificacién del

sistema institucional de evaluacion de los estudiantes debera seguir el procedimiento antes

enunciado.

Definicion Escala de Valoracion Institucional

La escala institucional que se muestra a continuacion, esta formada por dos componentes fundamentales: Cualitativo y
cuantitativo

COMPONENTE CUALITATIVO: Se refiere a los desempefios de los estudiantes justificados por medio de

juicios de valor o descriptores que soportan el desarrollo de procesos de los estudiantes.

COMPONENTE CUANTITATIVO: Se aplica la escala establecida en la tabla, todos los periodos tienen igual
porcentaje, es decir, al final del afio se promedia cada uno y se obtiene la valoracion final.

CUALITATIVO CUANTITATIVO
DESEMPENO DESCRIPCION
SUPERIOR Demuestra competencias en el area 46-5.0
ALTO Demuestra algunas competencias en el area | 4,0-4,5
BASICO Alcanza medianamente los logros 30-39
BAJO Evidencia falencias en las tematicas 1,0-29
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ANEXO 4. Malla curricular del area de matematicas del grado 10°.
Lineamientos curriculares establecidos por el Ministerio de educacion y
adaptados al contexto institucional.

Reconozco la densidad
e incompletitud de los
numeros racionales a
través de métodos
numericos, geometricos
y algebraicos.

¢Cual es la utilidad
de los nimeros
reales en los
procesos
Matematicos y su
relacion con las

Utiliza las propiedades

) de los numeros reales
Pensamiento

actividades Al para justificar

cotidianas? NUMErICOY | Establezco elaciones y | procedimientosy
sistemas diferencias entre | diferentes
NUMErICOS diferentes notaciones representaciones de

de nameros reales para
decidir sobre su uso en
una situacion dada.

Saberes como procesos

subconjuntos de ellos.

Saber conocer

Reconoce la diferencia entre nimeros naturales,
enteros, racionales, irracionales y reales.
Identifica las propiedades de los nimeros reales.

Saber hacer

Utiliza los conjuntos numéricos en situaciones
problema.
Usa las propiedades de los nameros reales para hallar
soluciones a problemas relacionados con el contexto.

Saber ser

Se dispone en favor de su entorno escolar y social para
que el concepto aprendido tenga aplicacion real, y
propenda por la solucién de situaciones cotidianas.




¢Como relacionarias las
formas geométricas de tu
entorno con el
conocimiento escolar
adquirido, de tal manera
que puedas calcular
dimensiones y asimilar
propiedades de esas
formas, de modo
razonable y muy
aproximado?

Pensamiento
espacial y
sistemas
geométricos

Reconozco y
describo curvas o
lugares geométricos.

Uso argumentos
geométricos para
resolver y formular
problemas en
contextos
matematicos y en
otras ciencias.

Describo y modelo

fenébmenos
periédicos del mundo
real usando
relaciones y
funciones

trigonométricas.

Saberes como procesos

Explora y describe las
propiedades de los
lugares geométricos y de
sus transformaciones a
partir  de  diferentes
representaciones.

Comprende y wusa el
concepto de razon de
cambio para estudiar el
cambio promedio y el
cambio alrededor de un
punto y lo reconoce en
representaciones graficas,
numericas y algebraicas

Saber conocer

Reconoce el angulo y sus partes.

Identifica el triangulo rectangulo y sus partes.
Identifica las funciones trigonométricas en un triangulo

rectangulo.

Reconoce las funciones trigopnométricas en la circunferencia

unitaria.

Reconoce las gréaficas de las funciones trigonométricas.
Identifica las secciones cdnicas a partir de la ecuacion general de

segundo grado.

Saber hacer

Clasifica los tridngulos de acuerdo con la medida de sus lados y de

sus angulos.

Utiliza el teorema de Pitagoras para hallar uno de los lados en un

triangulo rectangulo.

Utiliza la definicion y el signo de las funciones trigonométricas
para hallar el valor de angulos en el plano cartesiano.
Interpreta las funciones trigonométricas definidas en la

circunferencia unitaria.

Grafica e interpreta las graficas de las funciones trigonométricas.
Comprueba, a partir del uso de la ecuacién de segundo grado, que
todas las conicas toman un aspecto similar al de esta.

Saber ser

Comunica asertivamente los conceptos aprendidos a sus
compafieros logrando una visién objetiva de las tematicas.
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¢Qué cosas de tu
entorno se pueden
modelar como una
funcién, y ser
representadas en
un sistema de
coordenadas?

Describo y modelo

fendmenos Utiliza las propiedades
periddicos del mundo | algebraicas de equivalencia y
real usando de orden de los numeros reales
relaciones y para comprender 'y crear
Pensamiento | funciones estrategias  que  permitan
variacional, trigonométricas. compararlos 'y  comparar
sistemas subconjuntos de ellos (por
algebraicos y ejemplo, intervalos).
analitico.

Comprende y utiliza funciones
para modelar fenomenos
periédicos y justifica las
soluciones.

Saberes como procesos

Saber conocer

Reconoce situaciones o problemas en los que es util el
teorema del seno para su solucion.

Identifica cuando una situacion particular se puede resolver
por medio del teorema del coseno.

Identifica operaciones algebraicas entre funciones
trigonométricas.

Reconoce las diversas identidades trigonométricas.

Saber hacer

Utiliza el teorema del seno para hallar la solucion a un
problema particular.

Usa el teorema del coseno como medio para la solucion de
un problema.

Resuelve operaciones algebraicas entre funciones
trigonométricas.

Resuelve identidades trigonométricas por medio de las
identidades bésicas.

Saber ser

Participa con responsabilidad en las actividades individuales
y grupales

Participa activamente en el desarrollo de las actividades
propuestas.
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¢Cuales son los
fundamentos
matematicos que
demuestran que no
es la suerte la que
justifica el ganar o
no en los juegos de
azar?

Pensamiento
aleatorioy
sistemas de
datos

Interpreto y comparo
resultados de estudios
con informacion
estadistica
provenientes de
medios de
comunicacion

Interpreto nociones
basicas relacionadas
con el manejo de
informacién como
poblacion, muestra,
variable aleatoria,
distribucion de
frecuencias,
parametros y
estadigrafos).

Resuelvo y planteo
problemas usando
conceptos basicos de
conteo y probabilidad
(combinaciones,
permutaciones,
espacio muestral,
muestreo aleatorio,
muestreo con
remplazo)

Saberes como procesos

Selecciona muestras aleatorias
en poblaciones grandes para
inferir el comportamiento de
las variables en estudio.
Interpreta, valora y analiza
criticamente los resultados y
las inferencias presentadas en
estudios estadisticos.

Comprende y explica el
caracter relativo de las
medidas de tendencias central
y de dispersion, junto con
algunas de sus propiedades, y
la necesidad de complementar
una medida con otra para
obtener mejores lecturas de los
datos.

Propone y realiza
experimentos aleatorios en
contextos de las ciencias
naturales o sociales y predice
la ocurrencia de eventos, en
casos para los cuales el espacio
muestral es indeterminado

Saber conocer

Reconoce en su entorno experimentos aleatorios.

Identifica el espacio muestral relativo al experimento
aleatorio respectivo.
Identifica los diferentes tipos de conteo y sus usos
respectivos.

Saber hacer

Efectla experimentos aleatorios en su entorno y realiza los
espacios muéstrales respectivos.

Identifica en un evento de la cotidianidad, los casos
favorables y los posibles.
Usa en el contexto preciso cada técnica de conteo para
resolver problemas cotidianos.

Saber ser

Respeta las diferencias entre los sujetos, teniendo como
fundamento el caracter social del aprendizaje llevandolo a
su propia experiencia como ser social.
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ANEXO 5. Instrumento de investigacion, aplicado en el pretest y postest.

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR SAGRADA FAMILIA

URRAO - ANTIOQUIA

Aprobada por Resolucién Departamental No. 7804 del 03 de octubre de 2000. Resolucién de Acreditacién N. 2652 del 04 de noviembre de 200
Resolucion de Verificacién de Calidad N. 000472 de enero de 2019.

DANE 105847000771 NIT811030949-4

Cuestionario de investigacion
Grado 10°
Datos personales
Edad ___ afios Género: Masculino___ Femenino: ____ Grado: _____
Instrucciones:

En este cuestionario no hay respuestas correctas o incorrectas, solamente se desea saber su opinié
acerca de las siguientes afirmaciones. Indique con una X en una de las alternativas con la cual mas
identifique.

TD: Totalmente deacuerdo

D: Desacuerdo

NS: No Sabe, no puede responder o le es indiferente.
A: De acuerdo

TA: Totalmente de Acuerdo

ITEM D D NS | A TA
1.Me gusta aprender las matemadticas por medio de herramientas tecnologicas

2.Identifico con mayor facilidad las figuras geométricas en un dispositivo electronico

3.Identifico algunas plataformas virtuales para la ensefianza de las matematicas

4. Me gusta hacer célculos y resolver situaciones problema en el drea de matematicas

5.Me agrada hacer construcciones geométricas

6. considero que los videojuegos me permiten mejorar las habilidades de
pensamiento geométrico.
7. Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de geometria.

8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender conceptos relacionados

Con las matematicas.

9. Considero que puedo desarrollar habilidades matematicas sin la explicacion del
docente

10. Considero que reconozco todas las figuras en 2 dimensiones y 3 dimensiones.

11. Me interesa las clases de matematicas con la metodologia que implementa en la
Institucién.

12. Reconozco con facilidad todas las ecuaciones para hallar valores desconocidos
en una figura geométrica

13. Considero la geometria una rama de las matematicas importante para resolver
problemas en la vida cotidiana

14. Me gusta realizar actividades de matematicas utilizando el computador.

15. Me siento motivado cuando el docente de matematicas utiliza estrategias en las
|_cuales involucra la tecnologia
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Anexo 6. Evidencia de la aplicacion de la encuesta en el grupo experimental.
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ANEXO 7. Respuesta del experto para validar el instrumento.

Sebastian Gutierrez <yojankgutierrez@hotmail.com
@ 5 9 >

-
Mar 5/11/2019

Usted

Buenas noches Wilson Guzman. Un cordial saludo.

En respuesta a su solicitud acerca del analisis y posterior aplicacion del cuestionario (escala
Likert), me permito manifestar mi aprobacion ya que la escala cumple con los paréametros
necesarios para su aplicabilidad con estudiantes del grado decimo. El lenguaje de las preguntas
estan acorde a la edad. El Cuestionario es claro, las preguntas se relaciona con las variables
independientes y la variable dependiente.

Con el proposito de aportar a su proyecto de investigacion, se procedio a determinar la validez
del instrumento con estudiantes de grado décimo de |a Institucidn educativa 5an José del
municipio de Betulia, Antioguia. La prueba se aplico a 32 estudiantes Con un coeficiente de
confiabilidad de 0.84 los resultados se adjuntan a este correo.

feliz tarde.

lohan Sebastian Gutiérrez V.

Estadisticas de elemento

Desy.

Media Desviacidn Il
1.Me gusta aprender las matematicas por medio de 4 41 618 32
herramientas tecnoldgicas
2 ldentifico con mayor facilidad las figuras geométricas en un 425 BB 32
dispositivo electrdnico
3.ldentifico algunas plataformas vituales para la ensefianza 4 47 567 32
de las matematicas
4 Me gusta hacer calculos y resolver situaciones problema 3,53 BO7 32
en el drea de matematicas
5.Me agrada hacer construcciones geométricas 387 B85 32
6. considero que los videojuegos me permiten mejorar |as 4 44 669 32
hahilidades de pensamiento geométrico.
7. Tengo mucha confianza cuando realizo actividades de 3,94 840 32
geometria.
8. Me interesa realizar cursos virtuales para aprender 4 65 535 32
conceptos relacionados Con las matematicas.
9. Considero que puedo desarrollar hahilidades matematicas 3,44 a0 32
sin la explicacidn del docente
10. Considero que reconozeo todas las figuras en 2 447 B07 32
dimensiones y 3 dimensiones.
11. Me interesa las clases de matematicas con la 378 553 32
metodologia que implementa en |a Institucion.
12. Reconozeo con facilidad todas las ecuaciones para hallar 3,66 745 32
valores desconocidos en una figura geomeétrica
13. Considero la geometria una rama de las matematicas 4,41 712 32
importante para resolver problemas en lavida cotidiana
14. Me gusta realizar actividades de matematicas utilizando el 447 56T 32
computador.
15. Me siento motivado cuando el docente de matematicas 4,41 B18 32

utiliza estrategias en las cuales involucra la tecnologia.




Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach basada en
elementos estandarizados N de elementos
,839 15
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ANEXO 8. Titulos universitarios del especialista para validar el instrumento

LA REPUBLICA DECOLOMBIA
MINISTERIO DI EDUCACION NACIONAL

Y EN SUNOMBRIEL

ae | TECNOLOGICO
P ANTIOQUIA

RN

W
L,

0 00262 de 1979 del Clobierna Diepartamental

Cromdo por Devieto Opdonans e
et commo Tastitne o e Supenior por e Ordonnnza Al de 1979, y
o Tnatitocion Universitneia por s Ovdonnnzn 24 de 2006

Y en atencion a que

Johan Sebastian Guticrrez Uelez

Con documento de identidad No: oo, 06,916

Cumplio satistactoriamente con todos los requisitos académicos y reglamentarios exigidos de la

Hacultad de Educacion
g Wiencias Sociales

Le confiere, por medio del presente diploma, ¢l titulo de:

Ficenciado en Educacion Basica
con enfasis en Matemdticas

Expedido en la ciudad de Medellin, Republica de Colombia

El 28  de Agosto de 2010

; ) ;
/“)/"/'g(‘/ y / , ( yzj ‘” /\ §
Rector '»V ﬁctu/y CHEAT o — 4 Graduado
Registrado en ¢l ZN(L 3 FolioNo. 1bd



Hprobada por el Ministerio de Evncatién Nacional ve ¢ i
) : onformidab con la
Pecsoneria Jurivica Ho. 810 del 12 be marso ve 1996 p la Resolurion Lo, 6216 hel 22 e diciermre e 2003

Fohan Sebastian Gutierres Yeles

Eurgd p aprobd log estubios p cumplis con (ag exigenciag legales p reglamentacias,
{e confiere ol titulo de:

Magister en Gestion ve la Tecnologia Cducativa

@n congtancia be Lo antevior se fivma p gella este Biploma,
ent La ciudab de Bucaramanga, el dia 6 bel meg_ detiembee vl gig 2V

Dicector el Peoguama
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Anexo 9. Consentimiento informado a los padres de familia para realizar la
investigacion y utilizar los datos obtenidos.

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR SAGRADA FAMILIA

URRAQ - ANTIOQUIA

R
= Aprobada por Resolucion Departamental No. 7804 del 03 de octubre de 2000. Resolucion de Acreditocion N. 2652 del
04 de noviembre de 2003. Resolucion de Verificadon de Calidad N. 000472 de enero de 2019,

DANE 105847000771 NIT 817 030949-4

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Cordial saludo,

El proposito del presente documento es brindar informacion acerca del proyecto "Uso de herramientas
TIC para fortalecer el pensamiento espacial en estudiantes de grado décimo de la Escuela Normal

Superior _Sagrada Farmilia de Urrao’, A syf vez solicitar aprobacién para que su
hijo(a): Jdo 1an A Qg res Quarnd “ ﬂ&gmlc; participe en la implementacion del mismo.
£ coandio vstarc bajo 1a orientacicn del docente WILSON ANDRES GUZMAN RESTREPO, estudiante
del doctorado en Educacion de la Universidad Cuauhtémoc de México.

Con la firma de este consentimiento Usted autoriza los procedimientos citados a continuacion:
1.Apiicacion de cuestionario para identificar factores que inciden en los desempenos matemalicos de
los estudiantes.

2. Implementacién de estrategias didacticas para mejorar las competencias matematicas

3.Las fotografias tomadas de mi hijo{a) y videos grabados durante la realizacién de actividades
escolares grupales o individuales puedan ser publicadas en informes presentaciones del proyecto.

La aplicacién de los cuestionarios contara con total confidencialidad, solo seran de conocimiento y
manejo de la persona responsable del proyecto y utilizados como insumo para contribuir a un mejor
desarrollo emocional, social y cognitivo de su hijo(a).

Me comprometo a:
Acompafiar a mi hijo (a) en el proceso, apoyandolo en los compromisos escolares que adquiera

para fortalecer las competencias matematicas.

Participar en el proyecto no genera riesgos, costos, ni efectos indeseados para Usted ni para los nifos
y nifias, al contrario, obtendra como beneficio acompafnamiento para fortalecer las

competencias en el area de matematicas.

Si esta de acuerdo conjlo informado, por favor ﬁrmar Iortarl s solicitados.
Nombre completo: L LO altor\a el’:r\' %l OCL’V\Q

Teléfono de contacto: 3 L OBUTF B
Correo electronico: el aL:cq 21 l‘\ c‘J’mu 11 LS ammn

Firma: /’!er' ka R)Pr\llﬂlc7
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Anexo 10. Actividades realizadas con los estudiantes, sesion dedicada a la
motivaciéon mediante el videojuego Profesor Layton.
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ANEXO 11. Cursos virtuales en la plataforma Moodle y actividades
propuestas para resolver con el software Geogebra.

< C & aulavirtual.i edu.co/user_portal.php? ion=true %

I.E. ESCUELA NORMAL - M
SUPERIOR SAGRADA =
FAMILIA b B

Péginaprincipal  Miscursos ~ Miagenda  Informes  Redsocial  Paneldecontrol  Administracién

Mis cursos
-
1( E \\ a ACTIVIDADES VIRTUALES. CUARTO PERIODO 11° i
Mu:;zmd?ic\u & WILSON ANDRES GUZMAN RESTREPO
A
e G
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Anexo 12. Planeacion tercer periodo académico.

GRADO:
AREA: Matematicas Décimo INTENSIDAD HORARIA: 3 Horas semanales

EJE GENERADOR: Pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analitico.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA: ¢ Qué cosas de tu entorno se pueden modelar como una funcion, y ser
representadas en un sistema de coordenadas?

PERIODO 3: Funciones y relaciones trigonométricas.

AMBITO CONCEPTUAL: recta numérica, plano cartesiano. Funciones y relaciones trigonométricas, ley del seno y
coseno

COMPETENCIA ESTANDARES DESEMPENO DE COMPRENSION (Indicador
de logro)

e Comprender y utilizar los |e Describo y modelos | ¢ Reconoce situaciones o problemas en los que es
conceptos trigonométricos en fendbmenos periodicos del atil el teorema del seno para su solucion.
situaciones cotidianas. mundo real usando | e Identifica cuando una situacién particular se

relaciones y funciones puede resolver por medio del teorema del
trigonométricas. coseno.
¢ Identifica operaciones algebraicas entre
e Comprende y utiliza funciones trigonomeétricas.
funciones para modelar | ¢ Reconoce las diversas identidades
fendbmenos periodicos y trigonomeétricas.
justifica las soluciones. e Utiliza el teorema del seno para hallar la solucién

a un problema particular.
e Utiliza las propiedades |® Usa elteorema del coseno como medio para la

algebraicas de solucion de un problema.

equivalencia y de orden de | ¢ Resuelve operaciones algebraicas entre

los nUmeros reales para funciones trigpnométricas.

comprender y crear | ¢ Resuelve identidades trigonométricas por medio
estrategias que permitan de las identidades basicas.

compararlos y comparar




subconjuntos de ellos (por
ejemplo, intervalos).

METODOLOGIA

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE
EXPLORATORIO

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE DE
CONSTRUCCION
CONCEPTUAL

AMBIENTE DE APRENDIZAJE DE
CONSTRUCCION

test de pensamiento
|6gico matematico.

Acertijos matematicos.

Explicacion de la
importancia de los
conjuntos numéricos
para todo tipo de
contextos. (debate)
Paralelo — métodos
para solucionar
triangulos.

1. Presentacion de la
tematica.

2. Explicacion de las
diferencias entre
relaciones
trigonométricas y
teorema del senoy
coseno.

3. Estrategias para

resolver situaciones
problema.

W

Taller: identificacion de los sistemas
NUMEricos.

Taller: construccion de tablas de
frecuencia.

Evaluacion escrita conjuntos numéricos.

Taller: operaciones entre conjuntos
NUMEricos.
Taller: Estadistica descriptiva.

MOMENTO DE VALORACION DE LOS APRENDIZAJES (DESEMPENOS):

Se evalla el desempefio en las clases y las actividades registradas en el cuaderno.

La participacion en las clases y los aportes significativos.

La disposicion al trabajo grupal.

Toma de apuntes, solucion de talleres y evaluaciones escritas.
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ACTIVIDAD DE SABERES PREVIOS

1. En una calle hay 4 Casas en hilera. Los Alvarez viven al lado de los Pérez, pero no al lado de los
Gonzalez. Y los Gonzélez. No viven al lado de los Gémez, ¢ Quiénes son los vecinos inmediatos de los
GOmez?

2. Un cubo de madera se pinta y se divide luego en 27 cubitos iguales. De estos nuevos cubos: ¢ Cuantos
tienen pintadas 4 caras?

3. Carlos es un contador publico y tiene una oficina en la cual ofrece una vacante para el cargo de
secretario. El es muy astuto y les propone a los aspirantes al empleo dos maneras diferentes para pagarles
el sueldo, la primera opcion es un pago fijo de 2.500.000 mensual y la otra opcién es un pago por horas
iniciando con un pago de 2000 pesos por la primera hora y cada hora trabajada al mes se le incrementa
1000 pesos. Si la jornada laboral es de 6 horas y trabaja 5 dias a la semana. ¢ Cual opcién de pago
favorece a los empleados ademas hallar la diferencia entre los dos métodos de pago mensuales?

4. ¢ Cuantos segundos hay en la mitad de la tercera parte de media hora?

5. Si un reloj se adelanta dos minutos cada seis horas. ¢ Cuantos minutos se adelantara al cabo de una
semana?

6. Un ciclista recorre 150 kildmetros en 5 horas. ¢ Qué distancia recorrera en 7 horas?

7. ¢ Qué hora es cuando el reloj sefiala los 5/6 de la mitad del triplo de las 8 a.m?

8. Pedro tiene un almacén, Compra una camisa por $12.000 y la vendo ganando los 3/4 del costo.

Hallar el precio de venta.

9. Lalo tiene que recorrer 75 Km. Un dia recorre los 3/5 de ellos y al otro

dia 1/3 del resto. ¢ Cuanto le falta por recorrer?

10. Una junta de crédito aprobd una solicitud en votacion de 5 a 3. ¢ Qué fraccion de miembros negaron la
solicitud?
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Importancia de la trigonometria

La trigonometria es un rama de las matematicas que se enfoca en el analisis de los angulos de los triangulos (figura geométrica) y la
aplicacion de las razones trigonométricas como lo son: el seno, coseno, tangente y sus demas derivaciones. Posee una gran importancia
como herramienta dentro de distintas disciplinas como la fisica, las ingenierias mecanica, civil y de telecomunicaciones, la arquitectura asi
como en la astronomia y la navegacion.

Algunas acciones que se pueden llevar a cabo mediante la aplicacion de la trigonometria son:

v" Realizar los calculos para construir grandes edificaciones, el peralte de las carreteras.

v" Desarrollar la técnica de triangulacién para calcular distancias entre cuerpos celestes, distintos sitios geograficos e implementarlo
en los geolocalizadores satelitales (GPS).

v Empleado en Telecomunicaciones para el estudio de la ubicacion de las antenas para mejores transmisiones, asi como angulos de
elevacion.

Durante el presente calendario académico se han utilizado diferentes técnicas para hallar distancias desconocidas, alturas o longitudes,
dependiendo de las condiciones de las figuras geométricas y de los datos conocidos para poder interpretar cada situacién, de esta manera
resolver los problemas planteados.

En la siguiente actividad, vamos a retroalimentar todos los conceptos y procedimientos relacionados con la trigonometria abordados hasta
la fecha.
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LEY DE LOS COSENOS:

La ley de los cosenos es usada para encontrar las partes faltantes de un tridngulo oblicuo (no rectangulo) cuando ya sea las medidas de dos
lados y la medida del angulo incluido son conocidas (LAL) o las longitudes de los tres lados (LLL) son conocidas. En cualquiera de estos
casos, es imposible usar la ley de los senos porque no podemos establecer una proporcion que pueda resolverse.

La ley de los cosenos establece:
c?=a?+b%-2abcosC.

Esto se parece al teorema de Pitgoras excepto que para el tercer término y si C es un angulo recto el tercer término es igual 0 porque el
coseno de 90° es 0 y se obtiene el teorema de Pitagoras. Ast, el teorema de Pitdgoras es un caso especial de la ley de los cosenos.

La ley de los cosenos también puede establecerse como
b2=a%+c¢?-2accos B

al=b2+c¢2-2bccos A

LEY DE LOS SENOS:

La ley de los senos es la relacion entre los lados y angulos de triangulos no rectangulos (oblicuos). Simplemente, establece que la relacion de
la longitud de un lado de un triangulo al seno del angulo opuesto a ese lado es igual para todos los lados y angulos en un triangulo dado.

223



224

-y INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR SAGRADA FAMILIA
Lp URRAO - Antioquia
PREPARADOR DE SESIONES DE APRENDIZAJE

a b c

En AABC es un triangulo oblicuo con lados a, b y ¢, entonces Sind  sin & sinC

TEOREMA DE PITAGORAS

1. Un grupo de electricistas, encuentran diferentes dificultadas para realizar las instalaciones eléctricas, ellos se dividen en tres
grupos. Ayudalos a encontrar las tres medidas desconocidas

I . 9
¢Cuanto ha de medir la escalera? tHasta qué altura podemos subir?

2,70 m 3,56 m

3,60 m 2,33 m

éDonde apoyamos la escalera?

3,18 m 7,74 m
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2. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS:

Un ingeniero civil, desea conocer la altura de un acantilado y desde la base se aleja 40m como se muestra en la imagen.
Encuentra la altura desconocida.

TEOREMA DEL SENO Y COSENO
Un ingeniero agronomo va a cercar un terreno de las siguientes dimensiones en metros. é{Cuantos metros de longitud se deben cercar?

3.

Q

i

217,5 .-~
114,50

oY 42°
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4. Un gedlogo debe encontrar la distancia entre dos minas de carbon que estdn separadas por un lagoy un éngulo de 58,6 grados. El se
encuentra en un punto de referencia como se muestra en la imagen. Hallar la distancia entre la mina Ay B.

Video explicativo: https://www.youtube.com/watch?v=a3FgknNr5b4&list=UUkYVBDQ-e8YNw-OB7jeGlkA&index=25
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Anexo 13. Evaluacion final de periodo grupo experimental. Plataforma Moodle

@ aulavirtual.ienormalurrao.edu.co/main/exercise/exercise_submit.php?cidReq=ACTIVIDADESVIRTUALESCUARTOPERIODO&id_session=0&gidReq=0&gradebook=0&origin=&exerciseld=151&learnpath,
T

Ha alcanzado el limite de tiempo para realizar este ejercicio
@) 00:39:23

1. Observa la imagen

Nustracion 3 Geolocalizacion

Selecciona cual de los siguientes lugares geogréficos se encuentra aproximadamente a 45° al norte tomando como referencia las imagenes.

O Espafia
O Australia
O México

O Egipto

Pregunta siguiente

@ aulavirtual.ienormalurrao.edu.co/main/exercise/exercise_submit.php?exe_id=16168&exerciseld=164&learnpath_id=0&learnpath_item_id=0&Iearnpath_item_view_id=0&cidReq=ACTIVIDADESVIRTUAI

=]
J—
LE. ESCUELA NORMAL ——
o SUPERIOR SAGRADA A P e :
FAMILIA A == B [ —
< ’ — | ’ e =

Pégina principal I\ rsos Mi agenda Informes Red social Panel de control Administracién

£ ACTIVIDADES VIRTUALES. CUARTO PERIODO 10° / Ejercicios / Actividad virtual. Guia 3 @ Cambiar a "Vista de estudiante"

#

Ha alcanzado el Ifmite de tiempo para realizar este ejercicio
@ 00:29:26

3. La figura geométrica que NO esta relacionada con las secciones cdnicas es:
O Hipérbola
O Pparabola
O Elipse

O triangulo

Pregunta anterior ZE-TRICETTEL
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Anexo 13. Evaluacion final de periodo grupo de control.
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