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Resumen

La revolucion informatica ha transformado los procesos de aprendizaje y ha
generado un sincretismo educativo entre la pedagogia y los avances tecnoldgicos,
llevando a las instituciones académicas a la implementacion de modelos educativos,
centrados en el desarrollo de aprendizajes, mediante la integracion de sistemas TIC
(Cuervo, Gonzalez, Mufioz, Bacca y Garzon, 2018). En razén a esto, se aplicé un disefio
experimental, de alcance transversal, para comprobar si la herramienta tecnoldgica
weblog genera diferencias significativas en el desarrollo de competencias de aprendizaje
del componente bioldgico en estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela
Oswaldo Diaz. Para ello, se establecié un grupo de intervencion, un grupo control y la
asignacion de los participantes se realizd mediante un muestreo aleatorio simple
probabilistico, donde se seleccionaron 19 estudiantes por grupo, que mediante un
instrumento de evaluacién pretest — postest se midieron los niveles de competencias de
aprendizaje.

Mediante el programa SPSS se aplicd una prueba T de student para el analisis
estadistico con un 95% de intervalo de confianza. El Sig. Bilateral fue de 0.603 para el
grupo control y experimental, siendo el Sig.B»>0.05; por tanto, los resultados de las
competencias de aprendizaje para la tematica de anatomia basica humana son
estadisticamente iguales, sin diferencias significativas entre el grupo control y el grupo
experimental. En consecuencia, se afirma que la herramienta tecnoldégica weblog no logré
generar una diferencia relevante en las competencias de aprendizaje, comparado con las
herramientas didacticas tradicionales que se aplicaron en el grupo control.

Palabras Claves: Aprendizaje, habilidades, competencias, digital, tecnologias
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Abstract

The computer revolution has transformed learning processes and has generated
an educational syncretism between pedagogy and technological advances, leading
academic institutions to implement educational models, focused on the development of
learning, through the integration of ICT systems (Cuervo, Gonzalez, Mufioz, Bacca and
Garzoén, 2018). Due to this, an experimental design was applied to verify if the weblog
technological tool generates significant differences in the development of learning
competencies of the biological component in fourth grade students of the Oswaldo Diaz
school. For this, an intervention group and a control group were established and the
elimination of the participants was carried out by means of a simple probabilistic random
test, where 19 students per group were selected, who, through a pre-test - post-test
evaluation instrument, measured the levels of learning competencies.

Using the SPSS program, a student's T-test was applied for statistical analysis with
a 95% confidence interval. The Bilateral Sig. was 0.603 for the control and experimental
group in the post-test instrument, being the Sig.B»>0.05, therefore the results of the learning
competences for the subject of basic human anatomy are statistically equal, without
significant differences between the control group and the experimental group.
Consequently, it is stated that the weblog technological tool will not generate a relevant

difference in learning skills, compared to the traditional didactic tools that will be applied.

Keywords: Learning, skills, competencies, digital, computer technologies.



Introduccion

La evolucion del conocimiento a puesto al hombre en la cuspide del desarrollo
cientifico y tecnolégico, modificando los procesos sociales, econémicos y educativos,
tanto, que el mundo esta viviendo una cuarta revolucion industrial; la revolucién 4.0 o
revolucién digital que esta transformando el qué y como hacer las cosas, también, a como
se relaciona y se ve, en esta medida, la educacion debe adecuarse a las necesidades de
aprendizajes y competencias que respondan a los nuevos patrones cognitivos y al
desarrollo de competencias transversales (Echeverria y Martinez, 2018). En esta
direccién, las tecnologias de la informatica y las comunicaciones (TIC), mediante sus
caracteristicas de interconexion, dinamizacion, interaccion vy digitalizacion del
conocimiento aportan beneficios en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las
areas de las ciencias, infiriendo en el mejoramiento de desarrollo de competencias
cientificas (Granero y Baena, 2017).

Frente a este desafio, Colombia ha realizado muchos esfuerzos para tecnificar y
actualizar el sistema educativo con el propdsito de un mejoramiento en la calidad
educativa y en el rendimiento de habilidades y capacidades de aprendizaje de los
estudiantes que se estan formando para enfrentar un mundo laboral. En este sentido, el
pais busca con ello, la incorporacién de tecnologias en el aula para el fomento de
habilidades digitales en todo el proceso de ensefianza/aprendizaje y desde la ley 115 de
1994 ha instaurado la tecnologia como un pilar fundamental de la educacioén, establecido,

mediante la resolucion 2343 de 1996 La inclusion de las tecnologias de la informacion y

! Lineamientos generales de los procesos curriculares del servicio publico educativo e indicadores de
logros curriculares.



la aplicacién de fundamentos cientificos y tecnoldgicos en programas curriculares (Parra,
Gomez y Pintor, 2014). Este proceso de inclusion de las TIC en la educacién colombiana,
sobre todo en la basica primaria, para el impulso de una formacion integral que refleje un
crecimiento de aprendizaje, habilidades académicas y humanas para su desarrollo
profesional ha llevado a la educaciéon a nuevas dimensiones digitales y, a permitido el
acceso a muchas poblaciones; viendo en las TIC, una férmula para el cumplimiento de
los objetivos de calidad (Ministerio de Educacion Nacional [MinEducacion], 2013).

Sin embargo, los analisis y estudios que verifican estos avances han sido cortos,
las publicaciones han sido de tipo referencial, bibliografico, cualitativo y mixto, poco de
estudios cuantitativos con estadistica inferencial que permitan evaluar si las integraciones
de las diferentes tecnologias en los estudiantes, de acuerdo a su contexto, inciden en la
las habilidades e indices de competencias de aprendizaje (Moncada y Pinilla, 2006), en
razon, que los resultados de las diferentes pruebas como ICFES, pruebas SABER y
pruebas internacionales, como las pruebas PISA, no han mostrado un incremento o
mejoramiento importante en los ultimos afos (Borrero, 2020).

En esta linea, Colombia no ha logrado mantener una propuesta a largo plazo en
la creacién de infraestructura tecnoldgica para el sector educativo e impulsar la
integracion de nuevas tecnologias (TIC) a los curriculos y procesos escolares, se ha
mantenido una limitacion en el acceso a las redes, una baja cobertura en las zonas
rurales y municipales, y precios altos que no permiten el mantenimiento de estos servicios
por parte de las instituciones (Rueda y Franco, 2018). Ademas, los proyectos
tecnolégicos para la utilizacién de las TIC en el sector educativo, no cuentan con una

planificacion para el contexto académico, ni establecen los recursos necesarios para su



mantenimiento, por lo que estos programas no perduran en el tiempo, por temas de
costos, falta de servicios basicos como electricidad, falta de soporte técnico y falta de
personal capacitado (Rueda y Franco, 2018). Estas tecnologias requieren de equipos
especializados con buena capacidad de memoria y procesamiento, licencias y
actualizaciones que muchas instituciones publicas no pueden costear (Rueda y Franco,
2018).

Frente a esto, se presenta un contraste entre las cifras y datos de los beneficios
de las TIC en la calidad de la educacion , el aprendizaje y la ensefianza, por un lado, se
habla de los indices de inversidn en integracion tecnoldgica para el mejoramiento de la
calidad y la adaptacion a la educacién global con el fin de mejorar los indicadores de
aprendizaje y cobertura, pero, vemos que dichos indicadores en el transcurso de los afos
no han presentado cambios significativos y los indices de calidad educativa, como los
procesos de habilidades de aprendizaje se mantiene pero no mejora (CEPAL, 2013).
Rueda y Franco (2018) sostiene que las TIC no pueden asegurar la calidad educativa o
determinar que en un contexto en particular genere un proceso de transformacion del
aprendizaje, discutiendo que los resultados de mejora que se le atafie a las inversiones
tecnoldgicas con relacion al desarrollo de competencias no parten de estudios claros que
den cuenta sobre lo que se esta produciendo con esta infraestructura en las instituciones
educativas.

Desde los distintos planteamientos expuestos anteriormente se abre un horizonte
problematico sobre la incidencia de las TIC en el desarrollo de competencias, ademas,
se observa dentro del contexto de la escuela Oswaldo Diaz un nivel de aprendizaje bajo

y basico en la asignatura de ciencias naturales (ICFES, 2021). En virtud de ello, el tema



principal del trabajo doctoral es analizar la relacion de la aplicacion de la herramienta
tecnoldgica weblog en la incidencia de las competencias de aprendizaje de la tematica
anatomia basica humana. Por este motivo, se busca responder a la pregunta general del
trabajo investigativo: ¢Como la herramienta tecnoldgica weblog genera una diferencia
estadisticamente significativa en el nivel de competencias de los conceptos bioldgicos de
anatomia basica humana, entre el grupo control y el grupo experimental de los
estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Diaz de Gacheta — Colombia?, con el
proposito de demostrar si los weblog son una solucién para el problema de rendimiento
y desarrollo de competencias en el grado cuarto.

Por tanto, la aplicaciéon del weblog buscdé identificar el impacto que este tiene en
el desarrollo de competencias y su relacion en el nivel de aprendizaje demostrado por los
estudiantes, como herramienta pedagdgica para enfrentar los bajos rendimientos y los
niveles de aprendizaje en la tematica de anatomia basica humana que hace parte del
pensum de las ciencias naturales. Asi pues, esta herramienta digital se desarrollé como
apoyo en el aprendizaje de anatomia basica humana, donde se organiz6 una estructura
web para subir el contenido del curso. Por este motivo, se cred un sitio virtual educativo
en formato weblog, en el cual, se subid contenido de la asignatura mediante inclusién de
videos, graficos interactivos, imagenes, ilustraciones explicativas, muro de opiniones y
desarrollo de cuestionarios y foros. En este blog se buscé actividades colaborativas y
resolucién de situaciones problemas.

Por otra parte, esta investigacion esta soportada por la teoria de aprendizaje que
subyace de los principios tedricos de Prendes y Sanchez (2014) quien determina la

tecnologia educativa como una teoria de ensefianza que permite el paso de la



instrumentalizacién hacia un enfoque centrada en la resolucién de problemas, quien se
ve reflejado en la teoria general de sistemas y cibernética, donde el sistema educativo es
considerado como un sistema y el educador tiene en consideracion los aportes del
sistema, modelos y algoritmos para el aprendizaje en la tecnologia instruccional (Torres
y Cobo, 2017). En este sentido, la fiabilidad del aprendizaje por medio de las TIC se da
por la teoria del conocimiento situado, que permite una relacion de aprendizaje entre el
estudiante y su entorno, por tanto, se aprende mediante la percepcion y no la
memorizacion (De Benito y Salinas, 2016), en consecuencia, las TIC permite situar al
conocimiento en dos premisas fundamentales: Realismo y complejidad; siendo estas
teorias derivaciones de la teoria constructivista, donde, el estudiante puede construir su
aprendizaje de forma colaborativa o autbnoma mediante las TIC sin depender
unicamente del educador (Castillo y Jiménez, 2019).

Pue bien, el estudio pretende dar respuesta al problema de los bajos rendimientos
académicos y a la falta de desarrollo de competencias que presentan los estudiantes de
grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz en la tematica de anatema basica que hace
parte de los ejes curriculares del area de las ciencias naturales y donde se denota
problemas de aprendizaje, posicionando a la institucién dentro de una calificacion de
regular/basico en la categorizacion que establece el Ministerio de Educacion Nacional
por el sistema de calificacion SABER (ICFES, 2021).

Entonces, la estructura por capitulos tiene como propésito facilitar la comprension
del lector. En el capitulo I, se presenta el Planteamiento del Problema, donde, se describe
la situaciéon problema del estudio, su contextualizacién, la contemporaneidad, su

formulacion, descripcion y sus evidencias empiricas. Dentro del capitulo Il, se expone el



marco teodrico del trabajo con los antecedentes y conceptos claves del estudio, mediante
un compendio referencial y estudios existentes relacionados con las TIC. En cuanto al
capitulo 11l se refleja el método utilizado en el estudio, los procedimientos realizados, la
técnica implementada, el tipo de estudio y su disefio, el muestreo seleccionado y la
validacion de los instrumentos. En el capitulo IV se plasma los resultados demograficos,
estadisticos e inferenciales y en el capitulo V la discusién del estudio, mediante un
analisis de resultados, el contraste de las posturas teoricas y la literatura investigativa.
Por ultimo, se muestra la conclusion del trabajo dando respuesta a los objetivos
planteados, mediante una estructura narrativa de los principios del sistema DOFA,; asi,

como las reflexiones del trabajo y su trascendencia investigativa.



Capitulo I. Planteamiento del Problema

En este capitulo se expone una conceptualizacion de la problematica que se ha
evidenciado en los resultados histéricos de las pruebas SABER de la institucion Normal
superior, sede primaria Oswaldo Diaz, y que ratifica su mal desempefo en las pruebas
SABER en grados superiores de bachillerato. Pare ello, se expone los desarrollos
conceptuales de las TIC en las ciencias naturales, un contexto nacional de indicadores
de aprendizajes y competencias de las ciencias naturales que presenta el pais en materia
de pruebas estandarizadas a nivel nacional e internacional y la problematica local de la
escuela Oswaldo Diaz, asi, como la importancia de la investigacion educativa para dar

respuestas a las problematicas endégenas y locales.

1.1 Planteamiento del problema

El interés de esta investigacion parte de la necesidad de generar herramientas
investigativas con enfoque local que permita llenar el vacio que existe en torno a este
tema en las escuelas del municipio y la regién del Guavio en Cundinamarca, y en la cual,
se encuentra la poblacién de Gacheta. Por tanto, existe una necesidad de responder, a
través de un proceso investigativo, si la implementacion de un weblog como herramienta
tecnolégica generan diferencias significativas en el desarrollo de competencias de
aprendizaje del componente de biolégico de la tematica de anatomia humana de la
asignatura de ciencias naturales en estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo
Diaz, en razén, de los bajos resultados en esta area y los indicadores de aprendizaje que

son regulares en las pruebas SABER para el componente de ciencias naturales.



1.1.1 Contextualizacion.

El desarrollo de las TIC ha tenido un impacto relevante dentro de la sociedad
actual, en su sistema educativo y académico, hasta el punto que la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educacién (UNESCO, 2014) determina
este tiempo como la “sociedad del conocimiento”. En esta medida, las TIC han tenido
cada dia una gran participacion en los procesos educativos y en las pedagogias de
ensefanza. Dichas tecnologias han cambiado las perspectivas de educar e incluso
modificar las destrezas cognitivas de los nifios (Gonzalez, 2008). Para Gonzalez (2008)
las TIC son una herramienta importante en la transformacion educativa, ya que los
jévenes han venido cambiando sus destrezas y sus habilidades de aprendizaje.

En materia de investigacion educativa, la tecnologia es parte fundamental para la
formacién de contenidos dinamicos y curriculos educativos que propendan a la
generacion y mejoramiento de conocimientos cientificos. De ahi, que la Organizacion de
Estados Iberoamericanos (OEI) haya considerado como objetivo central, para el 2021,
fortalecer y aumentar el porcentaje de alumnos en la formacion de estudios cientificos y
tecnolégicos (Furman, Podesta y Mussini, 2015). En este sentido, la tecnologia a través
de herramientas virtuales se emplea como recurso, no solo para la ensefanza y
aprendizaje de los contenidos académicos, en basica primaria y bachillerato, sino
también para la creacién de experiencias educativas que fomenten el desarrollo de
conocimiento (Alvarez Sanchez et. al., 2017).

Ahora pues, el contenido curricular de anatomia en el nivel primaria, que hace

parte del area de las Ciencias Naturales, se ha exhibido como un tema complejo y



extenso, que trae consigo una terminologia dificil de entender y de conceptualizar, con
deficiencias en el desarrollo de la comprensién e integracion de los contenidos y su
respectiva aplicaciéon (Castafieda, 2015). Presentandose, mediante una metodologia
tradicional que conlleva a la precarizacion de un aprendizaje memoristico; a lo cual,
Ballester et al (2012) lo articula como una actividad de aprendizaje que no motiva el
razonamiento critico, ni promueve el analisis, la creatividad y la integracion de nuevos
contenidos. Perkin (1992), por su parte, ya habia manifestado las deficiencias y
dificultades de apropiacion de nuevos conocimientos de anatomia, que se ven reflejado
en el pobre desarrollo de competencias con las que llegan los estudiantes a la
Universidad.

Distintas investigaciones han demostrado que existen deficiencias y dificultades
de aprendizaje en estudiantes de basica primaria para el reconocimiento,
conceptualizacion, entendimiento y comprension de las partes anatdmicas del cuerpo
humano, siendo recurrentes y persistentes en el tiempo (Andersen, 2002; Carvalho y
Clément, 2007; Clément, 2003; Reiss, 1999). Galagovsky y Edelsztein (2018)
evidenciaron dificultades para el aprendizaje del sistema circulatorio humano en
estudiantes de grado quinto y sexto en una escuela de Buenos Aires, Argentina,
determinando que los modelos actuales no favorecen el reconocimiento y asimilacion de
la informacién suministrada.

En el contexto colombiano, la educacion enfrenta un problema crucial debido a la
baja calidad. Los nifos de basica primaria en Colombia presentan deficiencias en el
desarrollo de competencias en las Ciencias Naturales y dificultad en la formacion de

destrezas de aprendizaje en el area de anatomia (Ministerio de Educaciéon Nacional,
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2004). Esto se ha visto reflejado en los ultimos afos, en las diferentes pruebas de calidad
y evaluacion que el pais realiza y en los sistemas de evaluacion internacional a los que
la nacion esta suscrita. De acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE, 2019) los estudiantes colombianos exhiben un desempefio y nivel de
competencias muy inferior, comparado con los paises que integran la Organizacion para
la Cooperacion y Desarrollo Econdémico.

De acuerdo al Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2016), en el
Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes (PISA), la puntuacion obtenida
fue de 376 puntos; 118 menos, comparados con los del afio 2012, que fueron de 494
puntos. Ademas, el 49 % de los estudiantes que terminaron su ciclo basico a los 15 afios
de edad, no cuenta con los conocimientos minimos de ciencias; siendo un porcentaje
muy bajo, comparado con el 20% que corresponde a la media de los paises que integran
la OCDE. De acuerdo a Galagovsky y Edelsztein (2018), parte de los malos resultados
en las pruebas de evaluacion de competencias se deben a obstaculos epistemologicos
de aprendizaje, originados en los momentos iniciales del aprendizaje.

Pese a los esfuerzos del Gobierno Nacional en inversién de infraestructura
tecnoldgica y la aplicacién de programas educativos con inclusion de las TIC, el pais se
mantiene en un nivel inferior/basico, por debajo de los paises de la region (Ministerio de
Educacién Nacional, 2018); sobretodo, en las competencias de aprendizaje de los
contenidos de ciencias naturales de primaria: Anatomia, medio ambiente y biologia
(Guevara, 2016). En cuanto a las instituciones educativas publicas de Colombia, han
presentado problemas en su calidad, producto de carencia en su infraestructura, recurso

humano y voluntad politica, de igual forma, la brecha y la desigualdad social que se ha
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dado en el pais entre el sector urbano y rural, ha conllevado a este ultimo a presentar
limitaciones, siendo mas evidente, en municipios de categoria 62 de escasos recursos
(Gobernacion de Cundinamarca, s.f.). En consecuencia, se presentan deficiencias en el
sistema educativo, exhibidas en los rendimientos de los estudiantes en las pruebas de
evaluacion (Ministerio de Educacion Nacional, 2018).

En cuanto al municipio de Gacheta, el nivel de competencias de aprendizaje de
las ciencias naturales y los resultados de las pruebas NOSUGAS realizados por la
Institucién Oswaldo Diaz , denotan un nivel bajo en los indices de aprendizaje del
componente biolégico que evalua la tematica de anatomia para nifios de grado cuarto y
quinto de primaria (Gobernacion de Cundinamarca, 2019), reafirmando dicho resultado,
en el historico de las pruebas SABER de las escuelas que integran la Institucion
Educativa Normal Superior de Gacheta (Gobernacion de Cundinamarca, 2019);
resultados muy homogeéneos y parecidos con las instituciones de educacion de basicas
primaria de la region (Gobernaciéon de Cundinamarca, 2019).

Ahora bien, el pais cuenta con pocos estudios de investigacion, sobre todo de tipo
cuantitativo, que puedan evaluar la eficiencia y eficacia de las herramientas TIC en el
impacto de su implementacion en los contextos escolares. De acuerdo a Moncada y
Pinilla (2006), Colombia invierte pocos recursos en investigaciones, estudios de
transferencia tecnoldgica e investigativa, y estudios de impacto de nuevos procesos
tecnolégicos en poblaciones especificas. Ademas, Colombia posee una poblacion

heterogénea y diversa, donde, muchas de las politicas implementadas en el desarrollo y

2 Categorizacion territorial que define el perfil socioecondmico, ambiental y cultural de un territorio de
acuerdo a la ley 136 de 1994 definiendo los gastos de funcionamiento.
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fomento de las herramientas TIC no tiene en cuenta dichas especificidades
demograficas, sociales y territoriales, estableciendo criterios generales de valoracion y
evaluacion de las TIC en el impacto de los procesos de aprendizaje, bajo estudios
unicamente de revision (Moncada y Pinilla, 2006). Por ello, el Instituto de Estadistica de
la UNESCO (2013) afirma que se necesita de estudios experimentales que evaluen el
impacto de las TIC en el aprendizaje, en poblaciones especificas, a través de un método
estadistico.

En cuanto al espectro metodoldgico, muchas experiencias investigativas que se
han aplicado en diferentes escenarios, con relacion a las TIC y la educacién, se han
caracterizado por ser en su gran mayoria de corte cualitativo, siendo en una baja
proporcion los trabajos cuantitativos con disefio experimental (Universidad del Norte,
2015). De acuerdo a Rojas, Silva y Correa (2014), el 60% de los articulos y tesis
indagados en la red son de enfoque mixto (Tipo CUALITATIVO/Cuantitativo), seguido por
un 30% de estudios cualitativos y tan solo con un 10% trabajos de corte cuantitativo. En
esta misma linea, los autores manifiestan el poco desarrollo de metodologias
cuantitativas en este tipo de investigaciones educativas. Con relaciéon al instrumento de
investigacion, la encuesta es la mas utilizada en un 47,6%, seguida por la entrevista en
un 9.5% y en un porcentaje poco significativo: cuestionarios, grupos focales, grupos
experimentales, diarios de campo y analisis documental.

Ademas, Rojas, Silva y Correa (2014) destacan la poca produccién de Colombia
en trabajos investigativos, tanto articulos, tesis y monografias, con relacion a las TIC y
su influencia, participacién o aplicacién en el sistema académico, siendo el pais con

menos estudios cientificos en esta area; Igualmente, identificaron que los tipos de
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investigacion mas aplicados son la investigacion-accion, descriptiva, documental e
interpretativa, en menor medida, de tipo transversal y experimental. Las problematicas
documentadas en la mayoria de investigaciones fueron: La implementacién de las TIC
en aula de clase, la perspectiva docente con las TIC, los blogs, modalidad de aprendizaje
a distancia; siendo el contexto universitario el mas estudiado (Rojas, Silva y Correa,
2014).

1.1.2 Definicidon del problema.

Frente a este horizonte problematico, es imperante determinar si la inclusion de
las herramientas TIC en el sector educativo, haciendo énfasis en el escolar, genera una
diferencia significativa en el mejoramiento y desarrollo de competencias cognitivas en las
areas basicas que se ven a nivel primaria; a razon, de medir y comprobar los beneficios
y potencialidades que las TIC trae para el proceso de aprendizaje. Ratificando lo
expuesto en varios estudios de revisién, donde argumentan que las TIC favorece la
participacion activa de los estudiantes con el conocimiento cientifico, que de acuerdo a
Romarfia (2016), promueve una mayor compresion de los conceptos del area de la
biologia, anatomia y las ciencias naturales.

A lo anterior, las escuelas rurales, municipales y departamentales de caracter
publico, como es el caso de la escuela Oswaldo Diaz del municipio de Gacheta en
Colombia, han registrado baja calificacion en las pruebas de evaluacion y calificacion de
competencias de aprendizaje, que evalua los contenidos curriculares y la calidad de las
instituciones, en todos sus niveles educativos; y es el sector de basica primaria que sigue
presentando estas dificultades, sobre todo en los contenidos de conceptualizacion,

integracion y apropiacion de temas de anatomia, biologia y medio ambiente que se
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recoge en el componente de Ciencias Naturales (ICFES, 2019). Ademas, Suarez y
Amortegui (s.f.) sostienen que el componente de Ciencias naturales es una de las areas
tematicas en la que mas dificultades de aprendizaje presenta los estudiantes de basica
primaria en Colombia.

En base a esto, se ha visto en las herramientas TIC una solucién pedagdgica para
abordar este problema. Es asi que Granero y Baena (2017) sugieren que la inclusion de
las TIC mejora el desempeno académico y facilitan la comprension de contenidos de
biologia, fisiologia y anatomia, que pueden ser complejos para estudiantes de primaria y
secundaria. A si mismo, Bricefio y Flores (2019) determinan que las TIC como
herramienta pedagdgica, en nifios a temprana edad escolar, favorece su curiosidad y
atencion a las ciencias y matematicas, debido a que las TIC se presenta frente a los nifios
como un espacio interactivo, ludico y recreativo, dandole una nueva dimension al
aprendizaje en forma de juego.

A favor de este argumento, Lazo y Palacios (2014), concluyen que los nifios
experimentan mayor motivacion cuando hacen parte de clases interactivas; esto a través
de herramientas tecnoldgicas, videos, imagenes y materiales de apoyo didacticos. Cabe
aclarar, que la implementacion de las TIC en los procesos de aprendizaje en el aula, debe
estar acompafnada de métodos pedagogicos acordes al tipo de herramienta tecnoldgica
que se utiliza para la ensefianza (Greca y Jerez-Herrero, 2017). En este sentido,
Palomares, Cebrian y Garcia (2017) demostraron mediante un estudio realizado en nifios
de primero, el desarrollo de unidades didacticas con inclusion de las TIC (UD-TIC) tenia
efectos positivos en los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Sin embargo, estos beneficios de las herramientas TIC no son de todo claro o
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concluyentes, y de acuerdo a Rovira y Stumpo (2013), paises como Colombia han tenido
un crecimiento, en los ultimos afios, en el aumento de desarrollo de infraestructura
tecnoldgica y de politicas de incorporacién de las TIC en el sector educativo, pero, no
han mejorado los indicadores de competencias de aprendizaje que demuestren una
relacion clara entre las dos variables (TIC y Aprendizaje). En este mismo sentido, Guerra
y Jordan (2010); Lugo, (2010) han establecido que los analisis de implementacion de las
TIC en mas de una década, no han arrojado cambios o transformaciones en los proceso
educativos y pedagogicos que evidencian una mejora en las evaluaciones de calidad y
aprendizaje.

Por tanto, esta investigacion busca determinar el impacto de las herramientas TIC en
el mejoramiento de las competencias académicas en las clases de anatomia, permitiendo
con ellos evaluar si las aplicaciones y los blogs generan una diferencia significativa en el
nivel de competencias de aprendizaje, para nifios de primaria, entre el grupo control y el
grupo experimental de estudiantes de grado cuarto de la Escuela Oswaldo Diaz de
Gacheta Cundinamarca. En esta direccion, concluir estadisticamente si son o no una
solucién a los bajos niveles de competencias de aprendizaje en esta area, que se siguen
presentando en los estudiantes de la escuela Oswaldo Diaz y, en el promedio general,
de las instituciones publicas de indole rural y municipal.

Por consiguiente, el interés investigativo parte de una problematica actual que
afrontan los estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz de Gacheta —
Colombia, en la deficiencia de desarrollo de competencias de aprendizaje en el area de
anatomia del nucleo de las Ciencias Naturales. Actualmente, la ensefianza de anatomia

se establece dentro del componente de las Ciencias Naturales que instaura la instituciéon
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en el curriculo académico por las directivas de la Escuela Oswaldo Diaz, la cual, se
encuentra adscrita a la Escuela Normal Superior de Gacheta, bajo una unica mesa
directiva y administrativa que estipula las directrices académicas, econémicas y politicas
de las instituciones que se encuentran bajo su administracién, como es el caso de la
Escuela Oswaldo Diaz; sometida a procesos de evaluacion de calidad por la Escuela
Normal Superior, bajo la aplicacion de las pruebas internas de competencias (Prueba
NOSUGA) que califica el aprendizaje de los componentes fundamentales de la malla
curricular. En donde, se ha reportado bajos indices de aprendizaje en el nucleo de las
Ciencias Naturales, siendo la tematica de anatomia, la que peor resultados ha
demostrado en los cursos de tercero, cuarto y quinto (Normal Superior de Gacheta
[NOSUGA], 2018).

Entonces, se convierten las dificultades de desarrollo de competencias, en el area
de las ciencias naturales, en una problematica que se mantiene en el tiempo y muy
recurrente en varias escuelas y colegios del pais. Para el ICFES (2009) en su informe de
las pruebas SABER, deja conocer que el 50% de los estudiantes de grado quinto de
primaria, a nivel nacional, se mantiene en el item evaluativo MINIMO de desarrollo de
competencias. En el contexto particular de la escuela Oswaldo Diaz los porcentajes de
nivel de desempefio de las Ciencias Naturales se ubican en MINIMO, sin embargo, al
realizar un comparativo entre el afo 2014 y el afo 2016 de los resultados de
competencias de las pruebas saber, en el componente de las Ciencias Naturales, de la
Escuela Osvaldo Diaz, se refleja un creciente de dos puntos porcentuales en el nivel de
INSUFICIENTE, que pasé de un 6% a un 8%. Esto mismo se presenta en el nivel MINIMO

que crecié un 10% del 2014 al 2016, contrario, al nivel AVANZADO que presentd una
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reduccion de un 13% de estudiantes que se encontraban en este nivel (Ver Figura 1)

(ICFES, 2021).

Figura 1

Resultados histéricos de quinto grado en el area de Ciencias Naturales 2014-2017 de la

Escuela Oswaldo Diaz.
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Ahora bien, esta tendencia se mantiene en el ciclo de basica secundaria y aunque

no se da una diferencia significativa entre los diferentes afos, se mantiene una constante

en los resultados de desempefio de las Ciencias Naturales, ubicandose el mayor

porcentaje de los estudiantes en el nivel de MINIMO. Se aprecia una diferencia

significativa en el nivel de desempefio SATISFACTORIO entre los anos 2014 y el afo

2016, en este ultimo se presenta una reduccion del 15% de estudiantes en este nivel (Ver

Figura 2) (ICFES, 2021). De acuerdo a la Gobernacién de Cundinamarca (2019) en el

informe anual, las escuelas adjuntas a la institucion Normal Superior de Gacheta

presentaron los peores indicadores de la Region del Guavio en ciencias naturales,

comparado con otras escuelas de la region, siendo su indicador de evaluacion inferior a
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0.56, muy inferior al promedio que fue de 0.6.

Figura 2

Resultados histéricos de grado Noveno en el area de las Ciencias Naturales 2014-2017
de la Escuela Normal Superior de Gacheta
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Ademas, la Escuela Oswaldo Diaz se encuentra entre las ultimas escuelas del
departamento, con menor rendimiento y calificacidn en el histérico de evaluacion de las
pruebas saber del grado tercero y quinto (ICFES, 2019). En consecuencia, esto se
manifiesta en los resultados deficientes en las pruebas nacionales de secundaria (saber
11) y las pruebas internacionales —PISA- y en los estudios internacionales de evaluacion
de componentes de las Ciencias (TIMSS) (Lopez, 2015). Estos resultados, aduce al
mantenimiento de pedagogias tradicionales, la desarticulacion de enfoque curricular que
se le da a la anatomia, imperando lo tedrico sobre lo practico, y la falta de la promocion
en la innovacion de nuevas posturas, estrategias o herramientas pedagdgicas
implementadas (Suarez et al.,2021). De acuerdo a Dominguez (2013), los componentes

tematicos de las Ciencias Naturales deben establecerse bajo pedagogias dinamicas e
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innovadoras que fomenten la comprension cientifica, biolégica y facilite el desarrollo
tecnologico.

Para dar respuesta a la situacion descrita, nace la iniciativa de reconocer la falta de
competencias de aprendizaje de anatomia en los estudiantes de grado cuarto de la
escuela Oswaldo Diaz como un problema de investigacion, que permita ir mas alla de las
percepciones subjetivas y poder diferenciar entre la transmisién tradicional del
conocimiento en la ensefanza de la clase de anatomia y la innovacion del conocimiento
por medio de herramientas TIC. En esta medida, medir bajo valoracion estadistica si las
herramientas TIC en la Escuela Oswaldo Diaz son un componente esencial en proceso
de apropiacion de saberes de la ciencia y favorece el desarrollo de competencias de
aprendizaje, facilita la aplicacion de conceptos complejos y se convierta en una
alternativa pedagdgica para mejorar los resultados académicos de la escuela Oswaldo
Diaz.

En este panorama, la escuela Oswaldo Diaz se encuentra ante el desafio de mejorar
los desempeios de competencia de aprendizaje del nucleo de las Ciencias Naturales,
aun mas, en articular la ensenanza de areas como la anatomia desde un nuevo enfoque
tecnologico. Para este reto, es necesario tener herramientas de valoracion investigativa
enddgena que brinde criterios tedricos y experimentales a la comunidad educativa de la
Escuela Oswaldo Diaz, para la toma de decisiones en el desarrollo de nuevas
pedagogias y tecnologias en los procesos de ensefianza/aprendizaje. Buscado con ello,
valor de decision e inclusion de las herramientas TIC como un medio de transformacién
pedagogico que relacione las TIC como un componente de la apropiacion social de las

areas de las ciencias anatémicas y biolégicas de las Ciencias Naturales (Lopez, 2015),
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en la escuela Oswaldo Diaz de Gacheta-Colombia.

1.2 Pregunta de Investigacion

¢(Es la herramienta tecnoldgica weblog determinante en el aprendizaje de las

competencias de anatomia basica humana como para generar una diferencia

estadisticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Diaz de Gacheta — Colombia?

1.2.1 Preguntas especificas.

¢ Cual es nivel inicial de las competencias de aprendizaje de la tematica de
anatomia basica humana mediante la aplicacion del instrumento pretest en los
estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela Oswaldo Diaz en Gacheta-
Colombia en la clase de Ciencias Naturales para ver si existe homogeneidad entre

los grupos del estudio?

¢ Cual es el nivel de competencias de aprendizaje mediante el instrumento postest
de la tematica de anatomia basica humana, de los estudiantes de grado cuarto de
la escuela Oswaldo Diaz que participaron en el grupo control y el grupo

experimental?

¢ Cual es nivel de competencias de aprendizaje de la tematica de anatomia basica
humana entre los estudiantes de grado cuarto que participaron en el estudio

mediante analisis estadistico inferencial de los resultados de los dos grupos?

1.3 Justificacion

La realizacién de este proyecto doctoral busco generar un aporte cientifico a los
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estudios existentes sobre la TIC en el aprendizaje de los contenidos escolares de
escuelas y colegios. Esto, debido a que sus resultados podran ser utiles en el desarrollo
de nuevas propuestas educativas y pedagodgicas; contribuyendo en el desarrollo de
conocimiento de las ciencias de la educacién. Por ello, se presentan las razones y
argumentos por los cuales este trabajo hace un aporte fundamental en la investigacion
educativa de los procesos de aprendizaje en los estudiantes, el impacto de las nuevas
herramientas tecnologicas en desarrollo de competencias y niveles de aprendizaje en
areas de las ciencias naturales, como lo es en la tematica de anatomia basica humana.

Desde el punto de vista social de la investigacidon, se busc6 que los resultados
presentados sean un insumo para la valoracion, analisis, evaluacion y referencia para la
aplicacién de programas tecnolégicos publicos que se aplican en las instituciones bajo
directrices gubernamentales y pocas sujetas a investigaciones y metodologias
investigativas (Cortés, 2016); asi mismo, sirva como referente para la creacién de
estrategias educativas que permitan enfrentar la limitaciones existentes en los resultados
de desarrollo de competencias de aprendizaje en las escuelas publicas del pais, en
razon, a que la gran mayoria de escuelas que reportan bajos indices de aprendizaje en
areas de las ciencias, sus estudiantes tienden a presentar dificultades para ingresar a
una un universidad o mantenerse en ella (Ministerio de Educacion Nacional, 2009),
pudiendo este estudio ayudar a mejorar la competitividad educativa y por ende, al
desarrollo social y econémico de la comunidad estudiantil.

Ademas, este trabajo intrinsecamente tiene la necesidad de fomentar y aumentar
la investigacidon educativa en las instituciones provinciales y rurales en la innovacion y

aplicacién de nuevas metodologias pedagdgicas que favorezcan los procesos escolares
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y de aprendizaje, tal como lo plantea el Ministerio de Tecnologia y Comunicacion
[MIinTIC] (2018) hace falta mas estudios que permita valorar la integracion de los
programas tecnoldgicos y las TCl en la educacion escolar y estudios de tipo experimental
que permitan brindar informacién cuantificable de los avances de la implementacion de

las TIC en el desarrollo de aprendizajes.

1.3.1 Conveniencia

Las competencias de aprendizaje en el area de las ciencias naturales en estudiantes de
basica primaria se encuentran en un nivel regular/basico (MEN, 2019; Gobernacion de
Cundinamarca, 2019), lo mas preocupantes es que las tematicas que requieren de
ensefanza practica estan siendo relegadas por temas presupuestales, ndmina o
infraestructura (Universidad de los Andes, 2019), generando una mayor brecha en el
desarrollo de aprendizajes y habilidades cientificas entre las ciudades capitales y el
sector rural y provincial (Becerra y Navas, 2021). Esto ha llevado a malos resultados en
las pruebas de Estado y las distintas pruebas que el pais realiza, mostrando dificultades
en los estudiantes, tanto de primaria como de secundaria, presentandose un proceso de
formacién débil que genera estudiantes con pocas bases de formacién para la
universidad (MEN, 2019).

Por tal razén, fue necesario crear un estudio cuantitativo para investigar el impacto
de las TIC como herramienta tecnoldgica en el aprendizaje de anatomia basica, en los
estudiantes de grado cuarto de Oswaldo Diaz, para determinar si el uso de los weblog
infieren en el desarrollo de competencias de aprendizaje en los estudiantes de grado
cuarto, en virtud, de que referencias investigativas sostienen que las TIC permiten la

integracion de conceptos e interaccion en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
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los nifios de la escuela primaria (Castro, Guzman y Casado, 2007); convirtiéndose asi,
en una herramienta pedagodgica de gran necesidad, no solo en la participacion activa de
la construccién de conocimiento, sino también en las competencias cientificas que hacen
parte del proceso educativo (Gelve y Guillén, 2017).

En el caso de los nifios, logran afianzar diferentes conocimientos, cuando los
mismos se acompanan de imagenes, audios, videos, e incluso juegos educativos
(Arteaga, Armada y Del Sol, 2016). Asi pues, las TIC se establecen como un material
didactico y una herramienta tecnoldgica que, en el contexto actual, los estudiantes utilizan
en su cotidianidad (Fandos, 2003). De acuerdo a Lanuza et al. (2018) las TIC mejoran
los procesos educativos y los tiempos de ensefanza en las escuelas, ademas, generan
una experiencia emocional en el aula, conectando al estudiante con los contenidos

académicos.

1.3.2 Relevancia social

Este proyecto investigativo, implicitamente, busco beneficiar a la institucion
educativa Oswaldo Diaz, aportando un insumo investigativo con rigor cientifico;
fomentando la investigacion educativa en los docentes de la institucion y a los estudiantes
de grado cuarto, en la medida, que pretende incrementar y aplicar estrategias en el uso
de las TIC, con nuevas metodologias desde grados inferiores, para la formacion de
estudiantes mas competitivos y con un nivel de competencias superior. En términos
locales y regionales, contribuye a visibilizar la problematica de falta de competencias de
areas de las ciencias naturales, siendo un estudio de referencia que brinda resultados
cuantificables que pueden ser tomados y estudiados por los entes territoriales, y las

instituciones departamentales para futuras investigaciones y aplicacion de nuevas
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herramientas tecnoldgicas.

Asi, mejorar las metodologias de ensefianza y potencializar las ventajas de las
TIC para el progreso de los rendimientos escolares y la formacién de estudiantes con
buenos niveles de competencias, siendo productivos y den a la sociedad personas
integras, con habilidades laborales que se acoplen facil al mundo globalizado,
cibernético, tecnolégico y cientifico. De acuerdo a CEPAL (2020) los jovenes con mejores
competencias y habilidades tiende a conseguir puestos laborales estables y mejor
remunerados. Segun la OEI citado por CEPAL (2020) la carencia de competencias
educativas, cientificas y digitales tiene demoledores efectos educativos y sociales, que
no solo incide en el acceso al empleo, también, por sus alcances socioemocionales y
cognitivos.

1.3.3 Implicaciones practicas

Aporta un componente practico que puede tomarse como método experimental
para aplicarlo en escuelas con caracteristicas similares, para evaluar y comparar los
resultados, en la medida, que permite implementar las mismas herramientas TIC o
similares en diferentes areas del saber en estudiantes de primaria para medir su
influencia en los procesos de aprendizajes. Ademas, su aplicacién en una escuela
municipal, de caracter publico, induce a repensar y cuestionar los modelos educativos
existentes, direccionados desde entes departamentales e institucionales y ver en la
investigacion experimental una herramienta para la valoracion de nuevos modelos

educativos, pedagdgicos y didacticos (Passos y Hadechini, 2019).

En este sentido, este estudio contribuye, desde un aspecto estadistico, a
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demostrar el impacto de la aplicaciéon de una herramienta tecnologia de bajo costo, como
es el caso de un weblog, en la Institucion Oswaldo Diaz; permitiendo con ello, que las
escuelas y colegios de la regién vean esta tesis como un documento investigativo que
les brinda informacién adecuada para la toma de decisiones en la busqueda de
alternativas que favorezcan el aprendizaje y el rendimiento en areas susceptibles y
complejas de dificil compresion para nifos de primaria. Ahora bien, se abre una puerta
para la aplicacion de modelos educativos, mediante la investigacion, que contribuyan a
la generacion de espacios de formacioén, informacién, reflexion y debate, poniendo a
prueba nuevas perspectivas distintas a las concepciones tradicionalistas (Hernandez,
2017).
1.3.4 Utilidad metodoldgica

Con el presente trabajo se abre una ventana a la investigacion educativa en el
municipio, y porque no, al departamento, que genere el desarrollo de nuevos estudios de
caracter experimental, para determinar la eficacia de las politicas y metodologias
educativas que se han implementado en la region. Igualmente, expone el método
experimental como una alternativa para el analisis de la informacion y datos del sector
académico, con el fin, de dar explicacion a otros problemas y fendmenos en el contexto
educativo y que son intrinsecos a las dinamicas propias de la regidn; y extrapolarse para
la solucion o explicacion de factores sociales, culturales, econdmicos, politicos o
ambientales.

Ya que el avance tecnoldgico y su expansion en todas las esferas antropogénicas
han llevado a considerar a las TIC como parte de un nuevo modelo educativo

democratico, participativo y econémico, que permite conectar a cualquier persona con el
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conocimiento y el mundo; el desarrollo tecnoldgico impone nuevos retos, a nivel
académico, investigativo y metodoldgicas, que permita entender sus transformaciones e
implicaciones en el sector de la educacion, la cultura y las relaciones sociales (Garcia,
Reyes y Godinez, 2017). En consecuencia, el proyecto doctoral ofrece una utilidad
metodoldgica para la construccion de conocimiento pedagdgico, en funcion, de valorar
las TIC como una herramienta didactica que refuerce las practicas educativas
tradicionales o en herramientas que transforman los curriculos, las dinamicas cognitivas
y los procesos de aprendizaje (Lombillo, Valera 'y Rodriguez, 2011).
1.3.5 Utilidad tedrica

Por tanto, el estudio brindar una base teédrica, que permite su replicaciéon para la
valoracion hacia nuevas herramientas tecnoldgicas que se desean aplicar a un contexto
escolar en particular. Buscando fomentar la investigacion educativa en la region, con el
proposito de que muchos maestros se interesen por desarrollar una cultura investigativa
y colaborativa en la resolucién de los problemas que se presentan en su escuela. En esta
medida, pretender al desarrollo de competencias investigativas que contribuyan a la
valoracion, evaluacién, verificacidn y validacion de las politicas, pensum, curriculos,
planes y programas educativos que establece las entidades educativas y las directivas
escolares en el municipio de Gacheta y la region, desde una mirada critica, cientifica y
objetiva; haciendo al profesor un actor activo en la participacidon y construccion de una
educacion de alta calidad.

A razén de una perspectiva tedrica que se enfoque hacia una reflexion educativa
y pedagdgica para el desarrollo de metodologias y estrategias de la ensefianza-

aprendizaje que favorezcan y beneficien los resultados de las pruebas saber en la
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institucion educativa Osvaldo Diaz. Siendo un referente tedrico para mejorar los
rendimientos académicos de los estudiantes de cuarto de primaria de la escuela Oswaldo
Diaz, buscando a la vez una actitud participativa y desarrollo de habilidades individuales
y, cooperativas, que favorezcan el proceso de aprendizaje. En este sentido, el estudio ve
la imperiosa necesidad de investigar si las TIC impactan o mejoran los procesos de
aprendizaje de las clases de anatomia en los estudiantes de cuarto grado de primaria de

la Escuela Oswaldo Diaz del municipio de Gacheta- Colombia.
1.4 Hipétesis

1.4.1 Hipétesis Hi.

La herramienta tecnologica weblog si es determinante en el aprendizaje de las
competencias de anatomia basica humana como para generar una diferencia
estadisticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Diaz de Gacheta — Colombia

1.4.2 Hipétesis Ho

La herramienta tecnologica weblog no es determinante en el aprendizaje de las
competencias de anatomia basica humana como para generar una diferencia
estadisticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Diaz de Gacheta — Colombia

En definitiva, este estudio busco llenar el vacio investigativo que se presenta en el
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desarrollo de propuestas metodoldgicas, didacticas y pedagogicas en los colegios
departamentales de Cundinamarca, la region y del municipio de Gacheta, ademas, no
existen suficientes estudios a nivel local sobre los efectos de la aplicacion de las TIC en
los procesos de aprendizaje escolar. Por tanto, este trabajo responde al llamado cientifico
de autores como Rojas, Silva y Correa (2014) y el Observatorio Colombiano de Ciencia
y Tecnologia (OCyT, 2019) que ven un déficit en el desarrollo de estudios experimentales
de corte cuantitativo que permitan valorar, mediante métodos estadisticos, los beneficios
e impactos de las TIC en el sector educativo. Permitiendo ser un sistema de contraste
para la valoracion de las politicas educativas publicas. Por tanto, en el capitulo se expuso
la problematica del tema de investigacién, los argumentos vy justificaciones académicas,
investigativas, sociales y econémicas del porque y sus razones para la aplicacion del

trabajo doctoral.
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Capitulo Il. Marco Teérico

El fundamento tedrico de esta investigacion esta basado en el andlisis de las
teorias y paradigmas de aprendizaje que se dan con el desarrollo de las TIC, los métodos
utilizados para la aplicacién de las nuevas tecnologias en el contexto educativo y las
representaciones de aprendizaje que se dan desde las dimensiones digitales e
interactivas. Asi mismo, se expone el rol de las TIC en el ambiente educativo, su
influencia en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales; y su importancia como
herramienta didactica y ludica en la educacion basica primaria. Por ultimo, se presenta
un marco referencial del estado del arte sobre investigaciones de competencias de
aprendizaje de las ciencias naturales a través de la aplicacion de metodologias, métodos
y pedagogias mediadas por las TIC.

2.1 Teoria Educativa

El proceso de transformacion cultural que ha presentado la sociedad actual, hacia
una dimension digital que abarca la construccidén educativa y establece una
reconstruccion social, ha inducido a la aplicacion de nuevos paradigmas en el proceso
pedagogico, en la medida, que la tecnologia propende a innovadores modelos cognitivos
que favorecen la produccion del conocimiento (Cortes, 2016). Desde esta perspectiva,
se ha dado una evolucion epistemoldgica en las tendencias y modelos educativos entorno
a la accion y efectos de transformacion de las TIC en la configuracidn cognitiva y la forma
en que ésta genera distintas formas de ver, reflexionar, pensar y explicar la realidad
(Zabala, Camacho y Chavez, 2013). En consecuencia, surge una configuracion
conceptual que conecta la dimension tedrica con la representacion procedimental,

regulada por la interpretacion de contenidos y la informacién que las TIC transforma,
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razon por la cual, fomenta distintos enfoques metodologicos para la explicacién de las
ciencias y brinda variedad de espacios de aplicacién (Zabala, Camacho y Chavez, 2013).

Este proceso epistemoldgico de la educacion con la integracion de las TIC ha
presentado una secuencia histérica de la relacion que establecen la ciencia y la
tecnologia en la educacion. De acuerdo a Padron (2001), el analisis
historico/epistemolégico lo asume mediante tres métodos que establece la estructura de
evolucion de las tendencias metodolégicas de las TIC con lo educativo; la primera de
caracter empirista, donde lo inductivo se expresa mediante la actividad sensorial que
ofrece las herramientas TIC, y su capacidad instrumental conlleva a un proceso de
repeticion que es garantizado por la observacion y medicion, estructurado desde una
base positivista que ofrece un aprendizaje lineal. Segundo, el enfoque constructivista de
las TIC en la educacion al dimensionar el aprendizaje como un proceso interactivo que
permite la organizacion de los saberes y es auto estructurante, en razén, que refuerza la
relacion de la ciencia y la tecnologia con la dialéctica desde la interaccion y construccion
social de los medios masivos y digitales que estableces nuevos contextos de
comunicacion (Toboén, 2006).

Como tercer método de tendencia en la integracion de las TIC y la educacion,
aparece el racionalismo-deductivo que establece dentro de una secuencia légica, una
linea de hechos que decantan en un problema y se somete a una hipétesis que es
establecida por un proceso teérico y comprobado por un modelo de comprobacion,
exponiéndose con caracter explicativo y de prediccion (Zabala, Camacho y Chavez,
2013). Popper (1992) acepta los factores sociales dentro de esta tendencia

epistemoldgica, siempre y cuando, condicionen su validez y se dé el relativismo del
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conocimiento.

Por ende, esta permite una perspectiva tecnolégica que integra las TIC en el
aprendizaje, desde este paradigma, se fundamenta la educacién programada, por
modulos de aprendizaje y busca captar la atencion del ser humano, donde, el desarrollo
de habilidades y competencias tecnoldgicas facilita el acceso al conocimiento (Zabala,
Camacho y Chavez, 2013). En resumen, las tendencias epistemoldgicas en el
aprendizaje educativo con las TIC se configuran bajo el proceso cognitivo que se da en
el aprendizaje instrumental posicionado, prevalecido por la tendencia empirico-deductivo,
sin dejar de lado la valoracion cuantitativa (Zabala, Camacho y Chavez, 2013).

2.1.1 Epistemologias de las TIC en la educacion

Las tendencias epistemoldgicas de las TIC en la educacion se han presentado
desde tres enfoques pragmaticos, que de acuerdo a Zabala, Hernandez y Chavez (2013)
se establecen, en primera medida, desde un método tradicionalista que instaura una idea
de la naturaleza y el mundo desde un proceso de comprobacion experimental, producto
de un desarrollo historico de la ciencia experimental y el surgimiento de la revolucion
industrial, donde su enfoque epistemoldgico se basa en la construccion y desarrollo de
estructuras cientificas ,aqui, el aprendizaje se expresa por mecanismos de repeticion,
desarrollos memoristicos por medio de herramientas TIC como las calculadoras digitales,
tablas logaritmicas y reglas algoritmicas que generan una formacion lineal.

En esta linea, aparece la tendencia tecnoldgica con un método basado en una
vision cientifica, que busca la instrumentalizacién y la aplicacion multi-sensorial, gracias
a la expansion de las telecomunicaciones, los medios tecnoldgicos, las herramientas

tecnologica en el area educativo y el desarrollo de una red de sistemas compartidos e
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integrados, siendo las TIC una herramienta de aprendizaje en los aulas escolares, por
medio de nuevos elementos tecnoldgicos como televisores, proyectores, radios,

computadores (Sunkel y Trucco, 2012).

Por ultimo, debido a la nueva integracion de lo tecnoldgico con los nuevos medios
de interconexidn digital, la internet, los portatiles, celulares y la nueva gama de servicios
y aplicaciones que se desarrollan en este escenario de redes de comunicacion digital, se
presenta un nuevo paradigma tecnolégico en base de una visidn fenomenoldgica y
constructivista, donde la ensefanza es complementada por las TIC (Sunkel, Trucco y
Espejo, 2013). Entonces, esta dimensidn establece una universalizacion de la educacion
bajo las TIC y establece una nueva epistemologia cibernética en el contexto educativo,
llevando a una inmediatez del conocimiento; es aqui, que la educacion trasciende a un
proceso global que organiza la planificacion, evaluacion y medicién de competencias de
conocimiento y competencias laborales (Zabala, Camacho y Chavez, 2013). Desde esta
perspectiva fenomenoldgica y teniendo en cuenta a Tobdn (2006), se infiere que las TIC
se comportan como un vehiculo que fundamenta los saberes en competencias que

requiere el nuevo ser humano en el mundo globalizado y competitivo.

2.1.2 Las nuevas representaciones de aprendizaje en el mundo digital y Global

La educacion actual se encuentra en una era cultural de la digitalizaciéon que ha
conllevado a una reestructuracion social, llevando al surgimiento de nuevos enfoques y
paradigmas educativos que interconectan a la educacion con los nuevos medios y
métodos de aprendizaje que el mundo cibernético ofrece (Folegotto y Tambornino, s.f.).

Nace entonces, nuevos indicadores y procesos de saberes, y con ello, la clasificacion de
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los saberes desde la concepcidén de un desarrollo de competencias, esto, debido a la
dinamica y transformacién social que ha generado construcciones culturales producto de
los nuevos estilos de bienestar y desarrollo de servicio de la actual sociedad (Orihuela,
2005). De acuerdo a Denise Najmanovich (2004), se da una desmaterializacién del
conocimiento que estaba ligado a la escritura y los libros hacia un espacio de procesos y
servicios, en funcidn de la configuracién de nuevos conocimientos mediante procesos
graficos, de interaccion, conexidén, que supera barreras geograficas, donde se reconoce
el pensamiento creativo como formador de nuevo conocimiento.

En esta transformacion social de una era industrial a una era de conocimiento, el
aprendizaje de nuevos conocimientos va configurandose como un indicador de
construcciéon cultural y social que conlleva a las instituciones educativas a ser
generadoras de productos (Folegotto y Tambornino, s.f.). De acuerdo a Pérez et al.,
(2018) el conocimiento en la era de integracion digital con la educacion se presenta como
un producto que garantiza el desarrollo de competencias laborales, creacion de ideas en
pro de beneficios sociales y econdmicos. En este sentido, se considera el producto como
un término o concepto de aprendizaje que se vincula en un disefio tecnologico que
contenga todas las dimensiones de aprendizaje que se pueden experimentar, mediante
una interface entre un usuario y las operaciones digitales que los conectan a las
diferentes acciones en un contexto tecnoldgico definido (CLASCO, 2019).

En esta interconexion tecnoldgica y el desarrollo humano se establece un
paradigma innovador en el aprendizaje educativo y las TIC, que busca establecer una
interface entre la persona y los objetos de conocimiento, conocidas como tecnologia

sensible que busca establecer una conexion del desarrollo de conocimiento para la
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aplicacién y aprovechamiento del ser humano (Folegotto y Tambornino, s.f.). De acuerdo
a Clasico (2019) busca crear tecnologias en funcion del desempefo e interés y uso
humano, permitiendo formar disefios educativos donde se puedan organizar estrategias
pedagogicas para la construccidon del conocimiento, bajo la accion de un modelo que
conlleve a la aplicacion de competencias de aprendizaje y genere una efectividad en la
accion educativa; en este sentido, estos nuevos paradigmas tecnoldgicos cambian la
concepcion de adquirir conocimiento hacia construir conocimiento, donde la informacién
se distribuya mediante una multired, y no de forma piramidal, mostrando la informacién
de manera organizada, de facil acceso para cualquier persona, siendo las TIC un
mediador de la comunicacién y la informacion en el contexto educativo.

2.2 Marco Conceptual

Las TIC han ganado terreno en el contexto académico, teniendo un rol importante
en la interaccion de los componentes educativos (estudiante/profesor) y en la
transformacién de las metodologias pedagogicas (Rosero, 2016). Hasta el punto de
volverse un instrumento epistemologico para las practicas de la ensefianza y actuando
como un nuevo sistema de construccion de conocimiento, relacionando al estudiante en
una perspectiva interdisciplinar y creando un pensamiento critico, practico y reflexivo en
el aula escolar (Huertas & Pantoja, 2016).

En esta medida, las TIC adquieren una dimension constructivista, a razon de su
caracteristica sensorial e interactiva, que generan estimulos significativos en el
aprendizaje; creando experiencias y vivencias en el aula de clase, y fomentando las
competencias educativas de los estudiantes (Hernandez, 2017). Asi pues, las TIC

enriquecen el contexto escolar y dinamizan el proceso de aprendizaje, generando
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espacios practicos para el desarrollo de nuevos conocimientos (Lanuza et al, 2018). Para
Maggio (2012) y Pantoja y Villanueva (2015), el ambiente con alta disposicidon tecnoldgica
favorece el proceso de aprendizaje y promueve la capacidad de busqueda de
informacion.

Por consiguiente, las TIC adquieren un caracter transformador del proceso
antropogénico de la educacion, volviéndose un instrumento social en la modulacion y
modificacidon de la actividad académica y, en consecuencia, incidiendo en los
rendimientos académicos, los procesos de aprendizaje y en la interaccién de las
relaciones escolares (Hermosa del Vasto, 2015; Hernandez, 2017). En esta linea, las TIC
se convierte en una necesidad epistemoldgica para la formacién de una conciencia
cientifica, y a la vez, una herramienta indispensable en las practicas de ensefianza,
gracias a su cualidad interactiva; conduciendo al estudiante a desarrollar un pensamiento
analitico en la relacion de nuevos conceptos, en su interpretacion y en su implementacion

(Koehler, Mishra, Akcaoglu & Rosenberg, 2013; Hernandez, 2017).

2.2.1 Las TIC en las Ciencias Naturales

Las TIC han expandido su influencia en todas las areas del conocimiento y han
llevado a las Ciencias Naturales hacia un mundo digital e interactivo, trayendo consigo
un nuevo escenario para la ensefianza y el aprendizaje de los conceptos de las Ciencias
Naturales, que han modificado su practica y su ensefianza tradicional (Pérez-Sanagustin
et al, 2017). Tal influencia, ha permitido que las Ciencias Naturales sea reinterpretada,
desde la educacion basica primaria, como una area divertida, sencilla y facil de entender,
enfocando la atencion de los niflos en la busqueda y construccion de la informacion,

dandole un enfoque de juego a las clases (Puente, 2014); Entonces, la interactividad de
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las TIC en las Ciencias Naturales, permiten integrar al alumno con los conceptos de las
Ciencias Naturales de forma profunda y entendible (Lanuza et al, 2018).

En esta medida, Las TIC estimula el desarrollo de conocimientos de conceptos
complejos a través de la ludica, la recreacion y la interaccion, facilitando el aprendizaje
de los contenidos del area de las Ciencias Naturales, a la vez, dan la opcion de
complementariedad y de la interdisciplinaridad de otras areas de las ciencias, como la
matematica, quimica y fisica (Puente, 2014). Siendo un apoyo tecnoldgico, que ayuda a
visualizar graficas, ambientes, figuras, animales y paisajes con mayor definicién y
explicacion; dando una relacion profunda con los conceptos expuestos (Puente, 2014).

Se presenta las TIC en las ciencias naturales como un recurso innovador que
contribuye al redisefio de actividades practicas en la ensefianza de las ciencias y permite
expandir la capacidad de practica, volviendose fundamental en el aula de clase y llevando
a la interdisciplinaridad de la ciencia con la tecnologia, introduciendo nuevas
metodologias en la educacion en general y en la educacion cientifica (Capuano, 2011).
Es por ello que las TIC son un instrumento y herramienta didactica para la ensefanza y
aprendizaje de las ciencias naturales que facilita la compresién conceptual y tedrica
(Puentes, 2014).

2.2.2 Las TIC en la anatomia

La anatomia en las clases de primaria ha permanecido estatica en el tiempo dentro
de los curriculos académicos, cerrando los procesos pedagogicos y metodoldgicos a una
dependencia de los recursos, material didactico y espacios con los que cuente las
instituciones, llevando a las directivas y profesorado, al igual que a las politicas estatales,

a convertirla en un area unidireccional y tedrica, donde no se da la importancia necesaria
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a la practica (Alzate-Mejia & Tamayo-Alzate, 2019). Esto ha llevado a la dificultad de
poder asociar y conceptualizar el funcionamiento de las estructuras anatomicas que
conforman el cuerpo humano por parte del estudiante, generandose una necesidad para
complementar la teoria con la practica y nuevos procesos pedagogicos.

Es por ello, que las TIC han presentado un gran desarrollo en la resoluciéon de
esta necesidad, a través de las aplicaciones o apps que permiten a los estudiantes
trabajar desde un medio digital e interactivo la anatomia de forma practica, en la medida
que estas ofrecen imagenes en 3D, con movimiento, color, volumen, secuencias,
interaccién con otros sistemas fisiologicos, capas anatomicas, longitudes y diametro de
los musculos (Lopez et al., 2019). Da una perspectiva dinamica y real del sistema
anatémico y ofrece la capacidad de interaccion del estudiante con las diferentes
estructuras, permitiendo una facilidad en su estudio y conceptualizacion (Cortés, 2016).

Ademas, muchas de estas apps tienen un gran desarrollo y traen consigo un
método de aprendizaje; asi mismo, vienen estructuradas para los diferentes niveles
escolares y universitarios (Lopez et al., 2019). Son faciles de descargar en cualquier
celular, algunas funcionan si internet y la gran mayoria son gratuitas, convirtiéndose en
un gran recurso para complementar los estudios de anatomia, sobre todo, en escuelas
rurales o publicas que no cuentan con los recursos necesarios para disponer de espacios
para su practica, salida de campo o material didactico del area de anatomia (Lucero y
Alzate, 2020). En conclusién, las TIC en la anatomia se vuelve un apoyo para el
aprendizaje porque brinda procedimientos interactivos al estudio de anatomia, con mejor

visualizacion y es un incentivo para el estudiante.
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2.2.3 La importancia de las TIC en la educacién primaria

Como se menciond anteriormente, las TIC genera un enfoque ludico en el
aprendizaje y es un nuevo canal de comunicacion que brinda informacion y permite crear
conocimiento (Lanuza et al, 2018). En este contexto, aprender a usarlas y familiarizarse
con ellas en edades tempranas, sobretodo en el proceso educativo de la primaria, genera
personas competentes y eficientes en el uso de las TIC (Suarez, 2017); Ademas, Las TIC
promueven el trabajo autonomo del estudiante en las actividades de clase, generando un
cambio de relacion entre el alumno y el profesor, que pasa de ser una relacién de
supervision a una relacién de orientacion (Granero y Baena, 2015).

Ahora bien, las TIC han evolucionado el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia
un desarrollo pedagdgico mas agradable para el estudiante, debido a que la estabilidad
y la empatia que crean las TIC facilitan la apropiacion de conceptos y de nuevos
conocimientos, generando, ademas, habilidades en el uso de tecnologias (Granero y
Baena, 2015). Para Hermosa del Vasto (2015), la relevancia de las TIC en la educacion
temprana de un nifio, contribuye al desarrollo de destrezas de manejo de herramientas
tecnoldgicas; dicha empatia crea un vinculo profundo y fuerte entre el estudiante y los

contenidos curriculares que se dan a través de las TIC.

2.2.4 Herramientas tecnoldgicas de las TIC

Las TIC son indispensables en el mundo actual para establecer procesos de
aprendizaje en el contexto escolar y en la formacién de curriculo académicos;
Convirtiéndose en un elemento que rompe los limites del espacio y el tiempo, ya que
ofrece una variedad de herramientas para el desarrollo de los procesos educativos

(Rosero, 2016), promoviendo el aprendizaje y el conocimiento a través de la cooperacion,
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la participacion, la competencia y la estrategia, en habilidades cognitivas, asi como la
actividad mental y fisica (Hernandez, 2017). En este sentido, las TIC ofrecen una gran
variedad de herramientas tecnolégicas que contribuyen a los procesos de formacién y
aprendizaje, que van desde aplicaciones como: Flash, proyecto Guaus, Smart, notebook;
paginas webskool y GenMagic, weblogs; celulares, tableros electrénicos, centros
tecnolégicos, plataformas y paginas web (Granero & Baena, 2015).

Sin embargo, la plataforma Webskool es una pagina de contenido interactivo que
es utilizada frecuentemente para procesos de ensefianza-aprendizaje en las escuelas a
nivel mundial, debido a su disponibilidad y facilidad para manejarla. Permite modificar los
contenidos segun la necesidad académica e involucra a toda la comunidad educativa, ya
que cuenta con un administrador de tareas digital. Ademas de la consecucion de metas,
se desenvuelve mediante las estrategias ludicas y juegos interactivos (Granero & Baena,
2015). Al igual que Webskool, GenMagic y los weblogs son paginas didacticas que
permite navegar de forma gratuita. Admite desarrollar un entorno virtual y de
investigacion, el cual se enfatiza en facilitar el proceso de aprendizaje y motivacion.
Ofrece opciones online donde los estudiantes a través del juego aprenden (Granero &
Baena, 2015).
2.2.5 Integracion de las TIC al curriculo Escolar

Un problema fundamental en la implementacion de las TIC en el aula escolar se
da en la falta de claridad para establecer cuando se utiliza las TIC como apoyo a una
actividad escolar o si hace parte de la integracién curricular. En esta medida, Alderete &
Formichella (2016) determinaron que el impacto del rendimiento escolar en las escuelas

y colegios publicos, esta dado por la implementacion de herramientas tecnolégicas; Sin
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embargo, la ejecucion de programas y actividades donde se involucra las TIC, no siempre
genera resultados significativos en los rendimientos educativos, si no se da una
interaccién de las TIC en los curriculos académicos de las instituciones. En este sentido,
la aplicacion de una tecnologia en un programa determinado puede asegurar a
profundidad el éxito en los rendimientos académicos del estudiante y su mejoramiento
en los procesos de aprendizaje, con lo que recomienda un enfoque mas curricular de las
TIC en la educacion.

En consecuencia, el contacto de los estudiantes en su vida cotidiana con las TIC
y la nueva perspectiva de la sociedad obligan a la escuela a integrar las TIC en su
curriculo, permitiendo el desarrollo de un nuevo método de ensefianza que atrapa al
estudiante, desde herramientas tecnoldgicas, al fomento de la busqueda y creacion de
conocimiento y al afianzamiento de los conceptos académicos (Hernandez, 2017). Es
claro, que las TIC debe entenderse como una innovacion educativa, pero, muchos
estudios son cortos en la valoracién de las TIC como herramienta curricular, que permitan
identificar qué habilidades y destrezas tecnolégicas debe desarrollar el estudiante para
lograr un crecimiento educacional (Pérez-Sanagustin et al, 2017).

Por consiguiente, el docente debe garantizar y establecer eficientemente un
proceso de ensefianza optimo que transmita los conocimientos, pero, a la vez, promueva
la atencién y la motivacién por la busqueda de actividades, tareas y trabajos académico;
En consecuencia, son las TIC una herramienta didactica que el docente pone a su
disposicion para mejorar los procesos de aprendizaje (Suarez, 2017). En este sentido,
Lanuza et al (2018) considera a las TIC como una estrategia didactica; dichas tecnologias

hacen parte fundamental de los elementos pedagdgicos.
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2.2.6 Estudios empiricos en el rendimiento Académico

Varios investigadores han centrado su estudio de la educacién y la relacion e
influencia de las TIC en el aprendizaje y la ensefianza de muchas areas del conocimiento;
asi como el efecto en el mejoramiento del rendimiento académico; En esta perspectiva,
Formichella & Alderete (2018), han establecido una relacion directa entre el uso de las
TIC en la escuela y el mejoramiento de los indices del rendimiento académico, la cual
esta modulada por la incidencia del uso de las TIC. En esta medida, la inclusién de las
TIC no solo afecta el rendimiento académico, sino también, promueve el uso de estas
herramientas en la casa del estudiante. Frente a esto, Huertas y Pantoja (2016)
determinaron también, que las TIC tienen efectos positivos en la motivacion escolar, de
estudiantes de primaria y secundaria.

Frente a esta misma dimension, Pons & Ballestas (2018) han establecido que las
TIC tiene efectos en la ensefanza y el aprendizaje de la educacion primaria y secundaria
en el sistema educativo espafiol, por lo tanto, se puede considerar que las TIC tienen un
efecto de naturalizar cualquier area del conocimiento (Pérez-Sanagustin et al, 2017).
Ademas, las TIC tienen una relevancia practica en todos los escenarios y areas de la
formacién educativa y la cultura; teniendo un impacto significativo en el desarrollo del
conocimiento de la cultura propia y en la formacion de valores democraticos. Asi pues,
Huertas y Pantoja (2016) plantean la integracion de las TIC en el aprendizaje, como un
proceso indispensable del desarrollo evolutivo del sistema educativo para mejorar los
procesos de formacion.

Es de entender entonces, que el rendimiento académico se da por el desarrollo de

empatia del estudiante a estas herramientas, que fomenta su curiosidad y atencion
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(Hermosa del Vasto, 2015), funcionando como un motor pedagdgico para el
mejoramiento de los indices académicos, el cual puede aplicarse a todas las areas del
conocimiento con la finalidad de generar un mayor impacto de los contenidos dados. Por
lo tanto, Ghavifekr & Rosdy (2015) reconocen un efecto positivo de las TIC como una
herramienta de desarrollo en el aprendizaje y la ensefianza; Siempre y cuando se haga
una buena integraciéon de las TIC en las practicas del aula escolar (Colas, Pons &
Ballestas, 2016).

2.2.7 Factores que afectan el efecto de las TIC en el proceso de aprendizaje

Entender desde una perspectiva cientifica e investigativa la influencia de las TIC,
también implica reconocer los factores que afectan a las TIC en su proceso de
ensefanza-aprendizaje. Por consiguiente, la inclusidén de portatiles, ordenadores, tables
y Smartphone son recientes, por o que un porcentaje alto de educadores no tienen
pericia en el manejo y apropiacion de dichos medios (Gelve & Gillen, 2017). En este
escenario, la formacion del docente, en el manejo e implementacion de las TIC, es
importante; no s6lo para que exista un proceso de integracion de las TIC en el campo de
la ensefanza, sino también para que estos procesos puedan transformarse y
evolucionar, a la luz de la creacién de contenidos educativos que aporten a la formacion
(Lanuza et al, 2018).

De acuerdo a Parra, Gomez y Pintor (2015), la implementacién de tecnologias de
recursos digitales para el desarrollo de estrategias pedagogicas requiere de un
conocimiento previo del docente sobre los instrumentos y programas tecnolégicos que
desee implementar en las aulas de clase. En esta medida, la falta de preparacion de las

clases con herramientas TIC, por parte de los docentes, debe tenerse en cuenta al
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momento de calcular el efecto real de las TIC, en el proceso de aprendizaje y el
mejoramiento de los rendimientos académicos (Fernandez, Fernandez y Rodriguez,
2018).

Ahora bien, la integracion de las TIC como recurso didactico y tecnoldgico,
requiere de un mayor esfuerzo profesional por parte del profesorado; Esto en razoén, de
que a pesar de que existen politicas publicas que han llevado tecnologia a las aulas, en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, los recursos tradicionales siguen siendo los mas
implementados: libros de texto (61,3%), pizarra (53,6%) y documentos en papel (50,3%)
(Lozada, Correa y Fernandez, 2017). Por otro lado, la falta de estudios sobre esta area,
no ha permitido visibilizar otros factores que afecten su implementacién. Muchos trabajos
sobre las TIC, estdn mas enfocados en ciertas areas del conocimiento, presentandose
una carencia de investigacion de las TIC en las humanidades y las Ciencias naturales,
por lo que en la actualidad hace falta un enfoque mas completo en el analisis de las TIC

(Pérez-Sanagustin et al, 2017)

2.2.8 Aprendizaje Significativo

Los sistemas educativos globales, los cuales, se apoyan en las herramientas y
desarrollos tecnolégicos, han llevado a la persona a interactuar con su entorno fisico y
extrapolarlo a una experiencia digital y cibernética, desde el cual, construye nuevas
representaciones de la realidad (Rivera, 2004). En este sentido, el aprendizaje se
presenta desde una concepcion constructivista que lleva a la persona a aprender y
relacionar lo aprendido de manera sustantiva con lo que ya conoce, de esta manera, se
llega a un aprendizaje significativo (Romero, 2009). De acuerdo a Rivera (2004), el

aprendizaje significativo permite relacionar los aspectos relevantes con la estructura
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cognitiva preexistente de los conocimientos previos y vivencias que ha tenido el
estudiante. En este sentido, Romero (2009) sostiene que el aprendizaje significativo se
basa en el descubrimiento, el cual, se manifiesta en el proceso de formacién de nuevos
conocimientos que genera transformaciones cognitivas en funcién del interés personal,
las experiencias, motivaciones y reflexiones del sujeto.

En consecuencia, el aprendizaje significativo se construye bajo el contenido y
desarrollo de experiencias previas, que, mediado por un orientador se cataliza el
aprendizaje hacia la interaccion de un juicio valorativo que conlleve a este nuevo
conocimiento a una practicidad, utilidad y proporcione una experiencia (Guibo, 2014).
Para Shuell (1990), el proceso de aprendizaje significativo se puede determinar en tres
fases: La primera, conocida como fase inicial, el estudiante llega con esquemas
preexistentes, donde el aprendizaje tiene una dimensién acumulativa, poco especifica,
con informacién adquirida y concreta, para avanzar gradualmente hacia la globalizacion
del uso del conocimiento previo. En la fase intermedia, se presenta una compresion de
la informacion cuando ésta se aplica a contextos o situaciones diversas mediados por la
reflexion, la recepcion e interaccion de los conocimientos y el estudiante establece
habilidades para llevar conocimientos abstractos hacia procesos organizativos y mapeos
mentales.

Por ultimo, en la fase final del aprendizaje significativo se da una integracion entre
las estructuras y esquemas cognitivas generando una transversalidad de la informacién
para el desarrollo de habilidades y aptitudes que promueven el pensamiento critico y
profundo en diversos contextos y situaciones, mediante capacidades y competencias

valorativas, declarativas y procedimentales que lleven la actividad del aprendizaje bajo el
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concepto de ser, saber y saber hacer (Shuell,1990; Molina, Morales y Valenzuela, 2016).
2.2.9 Evaluacion del aprendizaje Significativo

El establecimiento de juicios de valor en referencia a una informacién determinada,
conlleva a generar una aproximacion conceptual sobre la base de criterios establecidos
para determinar o generar una decisién de evaluacién (Foronda y Foronda, 2007). Esta
actividad conlleva a determinar elementos que den repuesta o razon al sentido de evaluar
cémo: ;,Como es la evaluacion?, ¢ Para qué evaluar?, ; Qué evaluar?, ; Cuando evaluar?,
¢Quién evalua? (Pachon, 2008). Desde este enfoque, la evaluacion del aprendizaje
significativo busca generar un punto de referencia en la capacidad de saber y saber
hacer, en cada una de las areas o tematicas de evaluacion académica (Rivera, 2014). En
consecuencia, el fin del aprendizaje no se limita a ser formado mediante la acumulacion
de conocimiento, por el contrario, pretende configurar una serie de competencias
pertinentes para aplicarlas a la solucion de problemas; entonces, el sujeto es competente
en un area determinada, conllevando a crear personas reflexivas, criticas, con
capacidades y actitudes para la creacién de nuevo conocimiento (Roig et al., 2004).

De acuerdo a lo anterior, la aproximacion del saber y saber hacer conlleva a la
instauracion de criterios evaluativos y procesos estandarizados que permita la valoracion
cuantitativa y cualitativa
de los saberes aprendidos (ICFES, 2013; ICFES, 2014). Es por ello, que los estandares
evaluativos por competencias se convierten en una herramienta relevante para la
determinacién de los niveles de habilidades, destrezas y competencias de aprendizaje
en cualquier area del conocimiento, aplicados a la educaciéon formal como la no formal

(Moreno, 2012). En esta directriz, la educacion actual, mediada por las nuevas
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tecnologias y canales de comunicacion ven en los estandares de evaluacion un
mecanismo de medicion, en pro, de generar datos e informacion de los niveles de
competencias demostrados por los estudiantes en un contexto educativo, con el
proposito de instaurar un sistema de mejora continua para el fomento de una educacién
de calidad que conlleve a la formacién de habilidades cientificas, reflexivas, analiticas,
procesos de organizacion, observacion, actitudes de curiosidad y trabajo en equipo
(ICFES, 2013).

2.2.10 Evaluaciones estandarizadas

Los intereses de la sociedad tecnoldgica y del conocimiento se han enfocado al
desarrollo de politicas de calidad educativa que fomenten la creacién y el desarrollo de
seres competentes y forjadores de conocimiento cientifico y tecnologico, bajo la
integralidad de un desarrollo humanistico y ambiental (ICFES, 2014). Bajo esta premisa,
el conocimiento y el aprendizaje, en todos sus niveles, busca ser calificado, evaluado y
medido para llevar el proceso educativo a la excelencia, orientado al fortalecimiento de
competencias basicas y ciudadanas; en base a esto, los estados fomentan la aplicacion
e instauracion de un sistema estandarizado de evaluacion, aplicable dentro de las
instituciones educativas como parametro de calidad (Rodriguez, 2010)

El interés evaluativo del aprendizaje es el mejoramiento de la educacién y con ello
optimizar los procesos de ensefianzal/aprendizaje, enfocados a la formacién de
habilidades y aptitudes de resolucion de problemas practicos, formacion de estructuras
cognitivas de aplicacion conceptual en cualquier contexto; todo esto, mediante
evaluaciones periodicas , censales o muéstrales, que valoren las competencias basicas

y los factores que inciden en los logros (ICFES, 2014) y, a partir de ello, generar acciones
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y politicas que mitiguen las debilidades y potencializar las fortalezas de los estudiantes.
Por tanto, estas evaluaciones estandarizadas van dirigidas a establecimientos educativos
en todos los niveles del proceso (Primaria, basica, secundaria y universidad) con el fin
de evaluar las competencias que los estudiantes han desarrollado en los diferentes ciclos
académicos y cuyos disefios estan definidos, controlados, aprobados y alineados a los
estandares basicos de competencias de los sistemas de control que establecen los
paises; con la idea, de determinar el cumplimiento de las metas y expectativas de calidad
(Ministerio de Educacién Nacional, 2020).

2.2.11 Competencias

Las competencias hacen referencia a un saber desarrollado y flexible por el
estudiante, donde, este aprendizaje es significativo, en razon, de su aplicabilidad en
cualquier situacién de la vida cotidiana de la persona, llevando la practicidad de sus
conocimientos a escenarios y situaciones distintas de los espacios en las que se
aprendieron dichas competencias (Pachon, 2008). Para el Ministerio de educacion
Nacional (2020) los saberes desarrollados tienen que ser de tipo transversal a todas las
areas curriculares y del conocimiento, dando asi un sentido a la actividad de aprender
bajo caracteristicas e implicaciones sociales, culturales, politicas y econémicas.

En el panorama colombiano, el sistema educativo busca evaluar competencias de
lenguaje, matematicas y ciencias naturales, para identificar la capacidad del estudiante
en transferir su aprendizaje a otras esferas distintas de la escuela (2014). En relacion a
la evaluacion de competencias en las ciencias naturales, Colombia evalua el nivel de
comprensioén y resolucion de problemas sobre la capacidad para diferenciar y relacionar

nociones y conceptos propio de las ciencias con otras areas del conocimiento, donde se
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pone la capacidad y habilidad del estudiante para asociar lo aprendido bajo criterios de

creatividad, analisis, critica, reflexiéon y argumentacion (ICFES, 2013; ICFES, 2014).

2.2.12 Competencias de Aprendizaje de las Ciencias Naturales

En la evaluaciones y pruebas para el mejoramiento de desarrollo de habilidades

cognitivas, el entendimiento y practicidad del conocimiento en diversos contextos, la

competencia a medir en las pruebas estandarizadas de aprendizaje de las ciencias

naturales en Colombia se enfoca a tres competencias (Pachén, 2008; ICFES, 2014):

1.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Evalua la capacidad para
comprender la apropiacion conceptual de: metodologias, leyes, teorias, sistemas,
modelos, problemas naturales, ambientales y de su entorno cotidiano. Se busca
con ello, que el estudiante relaciones sus conocimientos y los conceptos con
fendmenos observables, siendo capaz de establecer hipotesis, teorias, y llevar la
teoria conceptual a una dimension practica.

Explicacion de Fendmenos: Capacidad para el desarrollo y construccién de
explicaciones de fendmenos naturales, bioldgicos y ambientales, estableciendo
argumentos de razoén; llevandolo a un nivel de comprensién, donde, el estudiante
pueda generar sus explicaciones bajo una actitud critica y analitica que le den
validez a sus afirmaciones, facilitando su capacidad para la formacion de
representaciones conceptuales y cientificas que le permitan desglosar la
complejidad tedrica de las diferentes areas de las ciencias naturales a nuevos
contextos digitales, cibernéticos, graficos, practicos y escritos (ICFES,2014).
Indagacion: Habilidad que desarrolla el estudiante para establecer procedimientos,

sistemas operacionales y formulacién de preguntas; asi mismo, para desarrollar la
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capacidad de organizar e interpretar la informacion, datos recolectados y, a través
de metodologias, logre generar cuestionamientos y dar respuesta a estas,
relacionado el proceso de causal/efecto (ICFES, 2014).

2.2.13 Componentes de aprendizaje de las ciencias naturales

De acuerdo a lo anterior, los cuestionarios de evaluacién para medir el desarrollo
de competencias de las ciencias naturales se conforman en base a tres componentes
fundamentales para la realizacién de las preguntas. En primera medida, el componente
de entorno vivo que estipula temas concernientes a los seres vivos, la relacion de estos
con su medio fisico y bibtico, sus estructuras, componentes, modos de funcionamiento
bioldgico, cadenas ecoldgicas, evolucion, reproduccion y diversidad genética. Segundo,
su entorno fisico: Preguntas orientadas a la comprension y conceptualizacion de los
términos, principios y teorias de explicacion antropogénica hacia el mundo fisico y sus
fendmenos. Por ultimo, el componente de ciencia, tecnologia y sociedad que acerca al
estudiante a generar una relacion entre la ciencia y la tecnologia, llevando a los
estudiantes a cuestionarse la implicacion de la tecnologia en el desarrollo de nuevos
conocimientos cientificos (Pachon, 2008; ICFES,2014).

2.3 Marco Referencial
2.3.1 Referentes empiricos de las TIC como variable Independiente

Sin duda, las TIC son fundamentales para la educacion, considerandose
esenciales para su funcionamiento, hasta el punto que hoy en dia se habla de alfabetismo
tecnolégico, es de aqui, que Jiménez (2018) considera que un elemento clave para
ofrecer una educacion de calidad es la implementacion de tecnologias. Es por ello, que

su desarrollo en el contexto educativo se ha dado gracias a sus caracteristicas digitales,
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interactivas y multidimensionales, dando la posibilidad didactica de trabajar en cualquier
estado, nivel o circunstancia con estudiantes de distintos lugares del mundo, grupos
heterogéneos y de diversidad cultural, a través, de la modalidad presencial,
semipresencial y a distancia (Jiménez, 2018).

En este escenario, las TIC se presentan como un nuevo paradigma para la
educacion, enfocadas en tecnologias de la Informacion (Nunez, 2016), por tanto, se
puede considerar a las TIC como un elemento transformador de los sistemas
metodoldgicos, didacticos y pedagogicos de la educacion, utilizandose para incidir en los
procesos de aprendizaje y, en consecuencia, mejorar su rendimiento académico
(Jiménez, 2018). En cuanto a las competencias cientificas, las TIC estimulan las
capacidades investigativas, la formacién de nuevos conocimientos y la habilidad de
modificar los saberes en los estudiantes , y cambiar las percepciones de los maestro
frente a las nuevas herramientas tecno-pedagadgicas (Vasquez, 2019); esto debido a que
su capacidad moduladora y modificadora , reestructura y genera cambios en los
lenguajes y discursos académicos, en cuanto a su origen, contexto, estados de
comunicacion y frecuencias. Logran migrar las clases tradicionales a escenarios
virtuales, digitales e interactivos; creando un nuevo universo de posibilidades
pedagdgicas para la construccion de un nuevo aprendizaje (Banoy, 2017).

En este marco de posibilidades, es necesario entender las TIC como una fuente
multidimensional tedrico-conceptual que permite hacer una aproximacién a un marco
contextual, en su influencia en el proceso de aprendizaje de cualquier area del
conocimiento, gracias a su evolucién de su aprendizaje virtual y al desarrollo de una

comunicacion Online (Banoy, 2017). Ademas, las TIC empiezan a introducirse en
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espacios escolares como un método de ensefianza-aprendizaje-evaluacion, gracias a
que, en el proceso Instructivo-educativo, se evocan las caracteristicas del entorno digital
de las TIC, que permiten: la interactividad con la computadora, representaciones
multiples y graficas dinamicas de fendmenos, e interacciones significativas vy
diferenciadas entre cada alumno, en consecuencia, favorece la educacion personalizada
(Dedu, Deacuno & Rasca, 2018).

En esta linea, Dedu, Deacuno & Rasca (2018), manifiestan que las TIC tienen una
influencia de caracter didactica, al generar un proceso de organizacion del aprendizaje
entre el estudiante y el profesor, debido a sus caracteristicas tecnoldgicas e informaticas,
se produce una nueva interaccion del estudiante, no solamente con el profesor; también
con la computadora y la informacion. Es asi, que el cambio multidireccional que genera
las TIC, modifica las percepciones de los alumnos frente a las clases tradicionales, por
lo que se presenta una demanda en nuevas metodologias tecnoldgicas en el proceso de
ensefianza y aprendizajes, que favorecen, no solo la instruccién de contenidos, sino
mejora los niveles de motivacion y compromiso (Banoy, 2017).

Su influencia no solo se limita a mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje;
las TIC involucran nuevas dimensiones cognitivas y mentales al proceso, en donde, la
razon y la logica, son enriquecidas con la imaginacion, la innovacién y la perspectiva
grafica, modificando estructuras mentales, no solo en los estudiantes, también, en los
profesores (Vasquez, 2019). Se da entonces, una capacidad de practica y aplicacion de
las TIC, en la medida, que su génesis parte de una concepciéon empirica, por lo que su
utilizacion como variable puede darse en diferentes formas: como método, pedagogia,

metodologia, herramienta ludica o material didactico (Banoy, 2017; Jiménez, 2018).
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Frente a esto, Nufiez (2016) destaca la importancia de las TIC en el mejoramiento
del rendimiento académico, manifestando que su interaccion en actividades académicas,
mejoran las calificaciones de los alumnos, tal como lo demostré al comparar un grupo
control, con un grupo experimental; donde se involucré herramientas tecnoldgicas a
clases de espafol y lenguaje, observando que en el grupo control el 45% de los
estudiantes obtuvieron notas entre 5 y 7, a diferencia de los estudiante del grupo
experimental donde el 48% presentd notas superiores a 7 puntos. Estos hallazgos,
concuerdan con investigaciones realizadas por, Dedu, Deacuno y Rasca (2018), que
mostraron como el 54% de los estudiantes del grupo experimental obtuvieron notas entre
9y 10, a diferencia del grupo control, que tenia una metodologia tradicional, y tan solo el
17% obtuvieron notas entre 9y 10 puntos.

Entonces, las TIC generan efectos positivos en los procesos educativos al ofrecer
herramientas de creacidon de conocimiento, que van mas alla de utilizar el computador y
el internet; ofrecen una gran variedad de programas con tematicas, metodologias, ludicas
y métodos didacticos, en paquetes de software, siendo un nuevo instrumento tecno-
pedagogico que mejoran y promueven la representacion mental, el analisis de datos, la
percepcion visual y la capacidad de retencion (Jiménez, 2018). En este sentido, Jiménez
(2018) sostiene que el uso frecuente de las TIC promueve el mejoramiento académico.
Tan solo el uso del Google académico, aumenta el rendimiento académico en 0.02 puntos
y herramientas multimedia lo aumenta entre 0.1 a 0.18 puntos, por ende, las TIC inciden
y facilitan el proceso del aprendizaje y la ensefianza, siendo moduladores de dicho
proceso.

En definitiva, las TIC en el area educativo son variables que puede modificar y
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modular el aprendizaje en diferentes saberes del conocimiento, influyendo
significativamente en las actividades tradicionales que el estudiante desarrolla en clase
cuando se da una integracién de las TIC, por lo que sus caracteristicas y herramientas
permiten mejorar las metodologias y las pedagogias dentro del aula de clase, y
potencializan las competencias tecnoldgicas (Banoy, 2017). En esta perspectiva,
estudios estadisticos han demostrado que las TIC como método y herramienta en las
actividades didacticas y académicas contribuyen en el proceso de aprendizajes,
convirtiéndola en una variable relevante en la formacién de nuevos métodos de
aprendizaje y una herramienta pedagodgica de la cual la educacion y la ensefianza

dependen de sus efectos (Dedu, Deacuno & Rasca, 2018).

2.3.2 Referentes empiricos del aprendizaje del nucleo de materia basica de
anatomia en el componente de Ciencias Naturales

El desarrollo de competencias de Ciencias Naturales es un desafio de la educacion
media y basica, y exige de las escuelas, nuevas alternativas pedagdgicas para ensenar
los contenidos del area, con el fin, de mejorar su aprendizaje para crear una conciencia
cientifica y biotecnoldgica que el mundo globalizado requiere (Conde et al., 2019). Es por
ello, que la investigacion educativa a puesto un gran interés en los procesos de
aprendizaje y formacién de competencias investigativas en el entorno escolar, en esta
medida, la ensefianza de las ciencias Naturales, en areas como: Biologia, anatomia y
ecosistemas, se ha convertido en un espacio, a nivel disciplinar, para la construccion de
nuevos saberes y conocimientos en los estudiantes (Salamanca y Hernandez, 2018).

En este contexto, el aprendizaje y desarrollo de competencias cientificas, y el

alcance de un aprendizaje significativo se ha convertido en un propoésito de la
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investigacion educativa, al darse una necesidad de identificar los mecanismos, técnicas,
metodologias y herramientas que generen un efecto positivo en los indices de
aprendizaje de las ciencias Naturales; como la construccién y formacién de habilidades
cognitivas de niflos de basica primaria y secundaria, mejorando la conceptualizacion de
contenidos cientificos (Salamanca y Hernandez, 2018). Esta necesidad, radica en el bajo
interés para aprender temas de ciencias, por parte de alumnos de primaria y secundaria,
al igual que los bajos rendimiento en el area de las ciencias naturales, mas exactamente
en componentes de anatomia basica, en las pruebas evaluativas; por ende, la relevancia
de conocer las variables que pueden afectar el proceso de ensefianza-aprendizaje
permite establecer nuevos métodos y metodologias, didacticas y pedagdgicas en el aula
de clase, que conlleven a crear nuevos aprendizajes de las ciencias naturales (Aguilera
y Perales, 2016).

En este escenario, el aprendizaje de las ciencias naturales se ha estudiado desde
diferentes espacios investigativos; utilizando una variedad de metodologias, propuestas
e instrumentos para identificar, de manera empirica, las causas que alteran o modifican
dicha variable. En este sentido, Amir y Haling (2018) consideran que los estudios
cuantitativos son una adecuada metodologia para dar respuestas a las posibles causas
o soluciones que generan cambios en el aprendizaje de dicha area. En esta linea,
Andueza (2015), manifiesta que el disefio cuasi-experimental es una alternativa
adecuada para la implementacién de nuevos programas o herramientas didacticas y
pedagogicas en el area de las ciencias Naturales, permitiendo mantener constante todas
las variables, diferenciando unicamente el tratamiento implementado, asi se puede

determinar, realmente, el impacto de las metodologias curriculares en los indices de
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aprendizaje de las ciencias naturales.

Sin embargo, Aguilera y Perales (2016) consideran que la aplicacion de una
metodologia mixta, evalua, no solamente en términos porcentuales o numéricos el nivel
del aprendizaje, también de manera cualitativa la calidad del aprendizaje; en cuanto esta
metodologia, permite contrastar los datos estadisticos por métodos etnograficos,
enriqueciendo el analisis de la implementacidon de un modelo educativo en el impacto del
aprendizaje de las Ciencias Naturales. Pero, es claro que los estudios de corte
cuantitativos son mas adecuados para estudiar, con mayor claridad, la problematica del
aprendizaje en las ciencias naturales, debido a que mide y establece la significancia de
los efectos producidos en la variable dependiente, cuando se controla la variable
independiente (Conde et al., 2019).

Ahora bien, la medicién del aprendizaje en estudiantes de primaria y secundaria
sobre contenidos de ciencias naturales, debe establecer un punto de comparacion entre
los modelos implementados, por lo que requiere de una aplicacion practica, que el disefio
experimental confiere, al ajustar los estudiantes en distintos grupos y ejercer sobre éstos
tratamiento variados (Andueza, 2015). Pero, Amir y Haling (2018) sostienen que la
medicion de los datos recolectados es fundamental para determinar los efectos de los
tratamientos en el aprendizaje de las ciencias naturales, por lo que consideran que los
pretest-postest son los instrumentos adecuados para la recoleccion de datos, que
facilitan la medicién, antes y después, de la accion de cada tratamiento. A esto, Aguilera
& Perales (2016), han implementado instrumentos tipo test en sus estudios, en razén de
obtener datos individuales de cada estudiante, ya que pueden ser tratados

estadisticamente y dejan evidenciar significancias en el rendimiento, motivacién y
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aprendizaje de las ciencias, por lo que se puede implementar en todos los niveles
académicos.

A lo anterior, se suman Andueza (2015), quien estipula en sus estudios empiricos,
la necesidad de recolectar datos anteriores a la implementacion de cualquier metodologia
educativa en el aprendizaje de las ciencias naturales, porque identifica el grado cognitivo
que cuenta el estudiante para resolver sus contenidos, siendo los test la herramienta
adecuada y un elemento familiar para ellos. Entonces, los test para la recoleccion de
datos, en estudios que evaluan variables que afecte el aprendizaje en las ciencias y en
cualquier area del conocimiento, son pertinente porque ofrecen datos para diagnosticar
el nivel de competencias de las ciencias antes, durante y después de la implementacion
de un programa, metodologia, pedagogia u herramienta tecnolégica (Salamanca &
Hernandez, 2018).

Sobre este contexto, los estudios de Amir & Haling (2018) mostraron la aplicacion
de un enfoque cientifico, a través, de un proceso experimental se observaron efectos
satisfactorios en el proceso de aprendizaje y motivacion de las ciencias naturales en el
grupo experimental, siendo significativo estadisticamente, |la diferencia en el nivel de
aprendizaje con el grupo control. Datos parecidos se pueden observar en el estudio
presentado por Salamanca y Hernandez (2018), donde se establecié una investigacion
como estrategia pedagdgica en estudiantes de décimo grado, para evidenciar si habia
efectos estadisticos en el desarrollo de competencias y habilidades cientificas, en temas
relacionados con las ciencias basicas; obteniendo resultados satisfactorios y
comprobando que se da modificaciones en los desempefios de los estudiantes.

Es asi, que se infiere que los niveles y la calidad del aprendizaje en las ciencias
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naturales, pueden modificarse y mejorarse, sin importar el contexto social, siempre y
cuando se establezca una correcta estrategia pedagogica, innovadora, tecnoldgica o
cientifica en los curriculos académicos (Andueza, 2015). Ejemplo de ello, se puede ver
en el estudio de Conde et al. (2019) que integro un software a un programa de aula virtual,
mejorando los indices de aprendizaje de las ciencias naturales en la institucion que se
realizé la investigacion; evidenciandose que fomenta el autoaprendizaje, y en
consecuencia promueve el desarrollo de competencias en Ciencias Naturales.

En esta perspectiva, el aprendizaje de las ciencias naturales puede ser modificado,
mejorado o regulado, de acuerdo a las estrategias cognitivas y a las secuencias
didacticas que se apliquen en las metodologias de estos, en el aula de clase. De esta
manera, un recurso tecnoldgico, un recurso escrito o literario pueden incidir en la
formacion del proceso de aprendizaje dentro del area de las ciencias naturales (Andueza,
2015); es asi que los disefios experimentales permiten comprobar, con estadistica, si la
metodologia o didactica de un curriculo escolar del area de las ciencias naturales,
realmente genera un aprendizaje adecuado en la conceptualizacidén de temas de ciencias
naturales (Aguilera & Perales, 2016).

En cuanto a estudios especificos en la tematica de anatomia humana, Lucero y
Alzate (2020) han demostrado que las imagenes dinamicas son fundamentales para el
aprendizaje de esta materia, y por ello, sugieren que los dispositivos moviles son
fundamentales para el éxito académico, en la medida, que las App son herramientas
adecuadas para estimular procesos de retroalimentacion y repaso, permitiendo al
estudiante mirar en qué esta fallando y aprender de sus equivocaciones. Sin embargo,

para Castro Alonso (2019), las tecnologias con realidad aumentada permiten generar un
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aprendizaje auto dirigido, en la medida, que las imagenes dinamicas, permiten valorar
mejor las estructuras anatémicas, como el volumen, forma, textura y capas.

En definitiva, la evaluacién del aprendizaje en las ciencias naturales en estudios
de investigacion, deben soportarse en disefios de tipo cuantitativos o en su defecto mixto,
en razon de que su medicidon y comparacion por medios estadisticos, brinda una mayor
confiabilidad de los datos obtenidos. Ademas, brinda una valoracion de la incidencia que
una estrategia genera en el aprendizaje de las ciencias naturales en un contexto
determinado; ya que permite que dichos estudios puedan ser replicado en otros
escenarios educativos, verificando si la respuesta del aprendizaje de las ciencias
naturales es igual en otros sistemas educacionales similares (Salamanca & Hernandez,
2018).

En conclusién, el capitulo Il expone los referentes conceptuales, epistemoldgicos
y empiricos del desarrollo investigativo de las TIC como herramienta alternativa para el
mejoramiento de los procesos de aprendizaje de las ciencias naturales. Sus
consideraciones conceptuales, la evolucién de los paradigmas y teorias que han surgido
de las TIC en su integracion con los componentes de aprendizaje-ensefianza en la
escuelay las investigaciones recientes que se han realizado con referente a la correlacion
y demostracion de la influencia de las TIC en el mejoramiento de las competencias de

aprendizaje en areas de las ciencias naturales.
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Capitulo Ill. Método

Esta investigacion siguié un enfoque cuantitativo, mediado por un diseno
experimental, donde los grupos se seleccionaron al azar, en razén a limitaciones de aforo
y normas de bioseguridad que la institucion Oswaldo Diaz debi6 acatar. En virtud de
mantener los parametros de un estudio experimental se decidid realizar un proceso de
muestreo aleatorio para la seleccion de dos grupos (experimental y grupal), utilizando un
proceso estadistico que permitié trabajar con una muestra reducida y se acoplara a las
normas de aforo que contaba la institucion. La seleccion de los dos grupos tenia como
propdsito demostrar si existian diferencias significativas en el desarrollo de competencias
de aprendizaje en la tematica de anatomia basica humana, establecida en el programa
curricular de la ciencia natural para el grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz.

En este capitulo se presentan los objetivos del estudio, las caracteristicas de los
participantes, la seleccion de la muestra. También, se exponen los instrumentos de
medicién y recoleccion de informacion, los cuales, se basaron en formatos tipo pretest-
postest para medir el nivel de aprendizaje de anatomia basica humana entre los dos
grupos. Por ultimo, se describe el disefio experimental, el momento del estudio y su
alcance, asi como, el analisis estadistico que se realiz6 mediante programa SPSS

(Statistical Package for the Social Sciences) y las consideraciones éticas del estudio.

3.1 Objetivo

3.1.1 General.

Demostrar si la herramienta tecnologica weblog es determinante en el aprendizaje

de las competencias de anatomia basica humana como para generar una diferencia
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estadisticamente significativa entre el grupo control y el grupo experimental de los

estudiantes de grado cuarto de la escuela Osvaldo Diaz de Gacheta — Colombia

3.1.2 Especificos.
e Estimar el nivel inicial de las competencias de aprendizaje de la tematica de
anatomia basica humana mediante la aplicacion del instrumento pretest en los
estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela Oswaldo Diaz en Gacheta-
Colombia en la clase de Ciencias Naturales para ver si existe homogeneidad entre
los grupos del estudio.
e \Verificar el nivel de competencias de aprendizaje mediante el instrumento postest
de la tematica de anatomia basica humana, de los estudiantes de grado cuarto de
la escuela Oswaldo Diaz que participaron en el grupo control y el grupo
experimental.
e Comparar el nivel de competencias de aprendizaje de la tematica de anatomia
basica humana entre los estudiantes de grado cuarto que participaron en el estudio
mediante analisis estadistico inferencial de los resultados de los dos grupos.
3.2 Participantes

La poblacion que se seleccioné para la investigacion hace referencia a los
estudiantes de la escuela Oswaldo Diaz que cursaron el grado cuarto en el ano 2021.
Los cuales se encontraban repartidos en dos grupos (Cuarto A y Cuarto B). Cada grupo
estaba conformado por 22 estudiantes, en un rango de edad de los 9 a los 11 afios, la
gran mayoria oriundos del municipio de Gacheta y 7 nifios de nacionalidad venezolana

(3 en cuarto A y 4 en cuarto B). Debido a la emergencia sanitaria por la pandemia del
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COVID19 y normas de aforo, a los estudiantes se les impartio durante el afio 2021 clases
mixtas, un dia en la escuela y el otro en la casa, lo que conllevdé a que las clases se
dictaran en diferentes grupos para cumplir con el parametro de bioseguridad de dos
metros de distancia entre estudiante. Los dias programados para la casa se destinaron
al desarrollo de tareas y actividades pendientes que se dejaban en las clases
presenciales.

Para establecer la muestra de estudio, se realizé un calculo de tamafio de muestra
para contraste de hipoétesis, en la medida que se trata de un disefio experimental, que de
acuerdo a Fuentelsaz (2004) pretende evaluar dos grupos, el grupo control y el grupo
experimental con el fin de conocer diferencia entre los dos, realizando una comparacion
de medias, planteandose dos tipos de hipétesis: La nula y la alternativa.

Para dicho calculo se tuvo en cuenta el error tipo | 0 “a” y el error tipo Il 0 “B”:
Riesgo de cometer un error a: 0.05 (Nivel de confianza de 95%)
Potencia o poder estadistico 3: 0.20 (1-8)

En este sentido, la férmula para calcular el tamafio de la muestra es:

2(Za + ZB)* * S*
n= 2

Dénde:

Za: Corresponde al riesgo a: 0.05

Z3: Corresponde al riesgo 3: 0.20

S: Corresponde la desviaciéon estandar: 0.89 (Fuentelsaz, 2004)

D: Corresponde valor minimo de diferencia entre grupos: 0.72 (Fuentelsaz, 2004)

Es de aclarar que se trata de grupos independientes y el tipo de contraste de hipotesis
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es unilateral.

La muestra para cada grupo, de acuerdo a la formula planteada, fue de 19
estudiantes (control y experimental). Grupo Control: 19 estudiantes y Grupo
Experimental: 19 estudiantes. Esta muestra parti6 de una poblacion infinita, de un
tamano reducido, como fue el caso de la investigacion, que tiene una poblacion de 44
estudiantes del grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz y de acuerdo a Morales (2012)
en estos casos el investigador establece los limites de la poblacion. Segun Morales
(2012) y Fuentelsaz (2004) en poblaciones pequenas es recomendable tomar el nivel de
confianza a = 0.05 para establecer la muestra del estudio.

Ahora, fue necesario seleccionar una muestra de manera aleatoria, pese a que la
poblacién es limitada y se hubiera podido trabajar con muestras no aleatorias y grupos
establecidos, sin embargo, los criterios de bioseguridad por la pandemia no permitieron
el trabajo con todos los estudiante por lo que se optd realizar una formula para sacar la
muestra de acuerdo a un margen de error que nos permitiera cumplir con el aforo de los
estudiantes por salén para las clases, que eran de dos metros de distancia por estudiante
de acuerdo al decreto 777 de 2021 (Ministerio de Salud, 2021) vy seleccionar los
estudiantes del estudio, cumpliendo el principio de azar.

Una vez se calcul6 el numero de estudiantes de los grados cuartos de la escuela
Oswaldo Diaz que conformaron los grupos, se estableci6 un muestreo probabilistico,
donde todos los estudiantes que hacen parte del grado cuarto de la escuela Oswaldo
Diaz tenian la misma posibilidad de ser seleccionados (Morales, 2012). El muestreo que
se eligio fue de tipo aleatorio simple, para ellos se utilizaron las listas escolares y, a cada

estudiante se le asign6 un numero. Debido a que el grado cuarto de la escuela Oswaldo
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Diaz se compone de dos grupos A y B, cada uno de 22 estudiantes, se realizé una
seleccion al azar para escoger cual de los dos grupos establecidos corresponde al grupo
control y al grupo experimental, por tanto, en un recipiente con balotas se pusieron
numeros del 1 a 2, donde, el 1 correspondia al grupo control y 2 al grupo experimental.

En esta medida, el grado cuarto “A” quedd como el grupo experimental y el grado
cuarto “B” quedd como el grupo control. Debido a horarios, tiempos y cronogramas
institucionales de la programacion mixta (casa/escuela) los horarios de la clase de ciencia
naturales a nivel presencial para los dos grupos eran muy reducidas, por ello, se
determind que la intensidad horaria de la tematica de anatomia basica humana fuera para
cada grupo de 2 horas semanales, impartiendo dicha clase los dias lunes para el grupo
control y los dias miércoles para el grupo experimental; tematica que se dicté durante
ocho semanas, tiempo estipulado de acuerdo a los cronogramas curriculares de la
institucién y adecuado para la recoleccion de la informaciéon del pretest y postest, y en
base a Sampieri Hernandez (2003) el tiempo de estudio se da en funcion del
planteamiento del problema, la cantidad de variables de estudio, cantidad de
instrumentos de recoleccién de la informacidn y su respectivo analisis.

Al grupo experimental se le impartio la clase por medio de un weblog digital que
se cred con la tematica de anatomia basica humana (ver anexo 1), donde, el estudiante
interactua con actividades audiovisuales, imagenes, graficas, textos y preguntas grupales
para que fueran registradas en el blog. Al grupo control se le impartio la clase de acuerdo
al método tradicional establecido en el pensum de la institucién, que consta de apoyo de
cartillas institucionales, fotocopias y explicaciones en el tablero. Las dos clases fueron

impartidas por el mismo docente.
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Como se comentd anteriormente, por dificultades de tiempo y en virtud de aforo
permitido, los grados 4 Ay 4 B fueron distribuidos en grupos por la institucion y se les
adjudicaron horarios para clases presenciales, por ello, se tomo la decision de enumerar
a cada estudiante de grado 4A (Grupo experimental) de 1 a 22 y a cada estudiante de
grado 4B (grupo control) de 1 a 22 y los primeros 19 numeros - de cada grupo de grado
cuarto - que salieran de un recipiente con balotas presentaran el pretest en un horario
distinto al del dia de clase. Igualmente se hizo con el grupo control que eran los
estudiantes del grado cuarto “B”, se seleccionaron al azar por balota 19 estudiantes y
estos fueron citados en un horario distinto para la presentacion del pretest (ver Apéndice
B). Los horarios alternos establecidos para la presentacion de las pruebas fueron
autorizados por la administracion del establecimiento educativo.

Para la presentacion del postest (Ver Apéndice C) se realizo la misma dinamica
de seleccion en los dos grupos, cada estudiante fue designado con un numero y por
medio de un recipiente con balotas (aleatorio simple) se seleccionan los primeros 19
numeros Yy los estudiantes que tenian esos numeros en la lista escolar, eran los que
presentaban el postest, que se citaron en un dia distinto al de las clases.

3.3 Escenario

Este estudio se realizé en la Institucion Educativa Oswaldo Diaz, sede primaria de
la Escuela Normal Superior de Gacheta en Colombia, de caracter publica y mixta, la cual,
ofrece servicios de escolaridad en la basica primaria desde el grado transicion hasta el
grado quinto y de acuerdo a su énfasis educativo su mision es formar estudiantes con
vocacion pedagogica, humanistica, tecnologica y cientifica; bajo el principio de: “educar

y formar maestros como su gran ideal” (NOSUGA, 2018).
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En relacidén a la recoleccion de los datos del estudio, el pretest y el postest se
aplicaron a los 19 estudiantes de cada grupo que se seleccionaron por el sistema de
balotas; siendo la prueba pretest (Ver apéndice B) realizada en el aula de artistica y el
postest (Ver apéndice C) en el aula asignada para el grado cuarto, siendo de manera
digital por medio de cuestionario Google. Para el grupo experimental, la clase se realizo
con 9 tables, las cuales se solicitaron en calidad de préstamo a la Rectora de la Normal
Superior de Gacheta, donde, los estudiantes realizaban la clase de anatomia entrando al

blog (https://anatomiacuarto.blogspot.com/?m=1) (Ver Anexo 2) que se realiz6 para

impartir el tema de anatomia basica humana del componente de las ciencias naturales
para el grado cuarto. En relacion al grupo control, este siguido la metodologia de
instruccion de anatomia por Guias (Ver apéndice A) y explicacidon que consiste en un
texto escrito de apoyo, basado en explicaciones complementarias por el docente, segun
politicas gubernamentales para la orientacion y prestacion de servicios educativos

durante la emergencia sanitaria Covid 19. (Ministerio de Educacién Nacional, 2020).

3.4 Instrumentos de recoleccion de informacion

Los instrumentos de recoleccion de informacién, para este trabajo, se establecieron
bajo parametros rigurosos en su disefio y validez, asi mismo, como de su confiabilidad,
en la medida, que cada instrumento cuenta con su objetivo y se disefid bajo el contexto
de los participantes del grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz, teniendo en cuenta las
pautas y especificaciones que establece el modelo Basado en evidencias (MBE) para el
desarrollo de pruebas académicas estandarizadas, midiendo en un proceso evaluativo el

desempefo de los estudiantes, a través de evidencias, que infieren los saberes y
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aprendizajes adquiridos con el proposito de crear situaciones y problemas, donde los
educandos gestionen la informacion, el conocimiento y realicen un proceso de analisis
de saberes, transportando el conocimiento aprendido a distintas situaciones y areas

(Nieves y Sanchez, 2018).

El modelo Basado en evidencias (MBE) contribuye a la formacion de un test con un
alto grado de validez, buscando la homogeneidad del instrumento y establecer
comparaciones y mediciones, en consecuencia, las preguntas evaluativas planteadas en
los instrumentos, en este caso, tipo test permiten relacionar y establecer, de manera
calificativa, los saberes y aprendizajes adquiridos por el estudiantes, asi, como el empleo
del conocimiento obtenido en la resolucidon de problemas y su practicidad en diferentes

escenarios del saber (ICFES, 2017).

Los Instrumentos de recoleccion tipo test fueron evaluados por la docente Delcy
Johanna Urrego Bejarano Licenciada en Educacion Fisica y Desarrollo del cuerpo, quién
tiene gran conocimiento de anatomia humana, su mecanica, relacion, funcion y
crecimiento. De acuerdo a su criterio, la estructura de los test es apropiada para el
objetivo del estudio, en cuanto, mide lo que el estudio desea medir y se adecua a las
pautas de cuestionarios que realiza el ICFES y a las pruebas SABER para estudiantes

de basica primaria (Ver apéndice G).

Igualmente fueron evaluados por el Docente Diego Alexander Urrego Acosta profesor
del Colegio Rural Agropecuario Piloto en el Municipio de Gachetd, a cargo de los cursos
de Primaria y preescolar, con diplomado en el uso de las TIC en la educacion. Para el

docente los instrumentos de medicidn tipo pretest y postest son pertinentes y cuenta con
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una estructura de planteamiento por pregunta adecuada para los nifios de grado cuarto
de primaria, dando el visto bueno a la estructura del instrumento tipo test para la
valoracion de las competencias de aprendizaje de la tematica de anatomia basica
humana, ademas, considera que el instrumento presentado pretende determinar si los

estudiantes logran desarrollar competencias cientificas (Ver apéndice H).

3.4.1 Pretest y postest.

Se realiz6 una prueba con el objetivo de medir el nivel de aprendizaje de
competencias de la tematica de anatomia basica humana para los estudiantes de grado
cuarto de la escuela Oswaldo Diaz, el cual, hace parte del area académica de ciencias
naturales. Por ello, el instrumento de medicidn tipo test se basé en el formato de examen
que se usa para la presentacion de las pruebas SABER para los grados de primaria
(ICFES, 2018). En consiguete, el instrumento se conformé por preguntas de seleccion

multiple con una unica respuesta la siguiente forma:

Tabla 1

Distribucion de preguntas por parte de la prueba Pretest

Parte Competencias de aprendizaje No. De item
Uso comprensivo del conocimiento
1 cientifico 6
2 Explicacion de Fenémenos 4
3 Indagacion 3

Nota: Elaboracion propia

Tabla 2

Distribucion de preguntas por parte de la prueba Postest

Parte Competencias de aprendizaje No. De item

Uso comprensivo del conocimiento
1 cientifico 9
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2 Explicacion de Fenémenos 6
3 Indagacion 5

Nota: Elaboracion propia

La prueba pretest se realiz6 empezando el ultimo periodo escolar de acuerdo a la
programacion tematica del area de las ciencias naturales para el grado 4 que establecia
en el cronograma académico el tema de anatomia basica humana para dicho periodo de
una duracién de ocho semanas que es el tiempo que fij6 la institucién de acuerdo a
calendario académico. La prueba postest se realiz6 a la octava semana del ultimo periodo
escolar. Siendo la medicion de los instrumentos de corte cuantitativo midiendo los
porcentajes efectivos de respuesta totales. En este sentido, se buscd asegurar la
confiabilidad y validez del estudio, bajo la rigurosidad técnica del instrumento de medicion
que se diseid bajo los parametros técnicos de presentacion y elaboracion de
cuestionarios y preguntas de acuerdo a la metodologia de elaboracién de las pruebas
saber. Asi mismo, se asegurdé que todos los test se desarrollaran en las mismas
condiciones durante la clase de ciencias naturales, buscando con ellos que se dieran un

sistema homogéneo de aplicaciones de las pruebas para los dos grupos de estudio.

3.4.2 Formato de Nivel de aprendizaje de competencias en el area de anatomia
basica humana.

El documento mide la variable de aprendizaje de competencias del componente
de la variable independiente, con el propdsito de obtener datos del nivel de aprendizaje
de competencias en el grupo experimental, al igual, que del grupo control, con el fin de
poder comparar los resultados, en la medida, que los dos grupos recibieron los mismos
contenidos tematicos de anatomia basica humana. Registrandose en él su nivel de

competencias, su escala cuantitativa y su nivel porcentual.
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3.5 Procedimiento
Se identificd, como primera medida, el nivel de competencias de aprendizaje que

estan establecidas para el area de las ciencias naturales, de acuerdo a la tematica de
anatomia basica humana, de los estudiantes seleccionados del grado cuarto que
conformaron el grupo control y experimental, los cuales se escogieron para presentar los
test. Los estudiantes del grupo experimental empezaron a tomar sus clases de anatomia
basica humana en las tabletas de la institucion, bajo la herramienta TIC de un weblog
con contenido de la tematica de anatomia y con orientacién del docente, para completar
la clase de este tema en un periodo académico de ocho semanas , con intensidad
académica de dos horas por semana, mas las actividades extras que se dejaban en casa,
en la medida, que fue un afio con clases de alternancia, donde: Un dia el estudiante

asistia a la escuela y el otro desarrollaba actividades extra curriculares en casa

Por su parte, los estudiantes del grupo control, tenian la misma intensidad de
horario con relacion al grupo experimental, siendo las clases establecidas bajo una
metodologia tradicional, en base a unas guias de aprendizaje explicativas e ilustrativas
de la anatomia del cuerpo humano, bajo la orientacién del docente. Al finalizar el ultimo
periodo escolar se aplicé un postest para los estudiantes seleccionados en los dos grupos
que fueron elegidos al azar para presentar el examen, con la finalidad de poder relacionar

los resultados arrojados por los dos grupos, para evidenciar diferencias estadisticas.

3.6 Diseio del método

El tipo del disefio es experimental, en la medida que identifica y cuantifica los

efectos del estudio dentro de parametros estadisticos, manipulando la variable
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independiente para medir el efecto que esta causa en la variable dependiente (Creswell,
2008). En este sentido, se planted un grupo experimental y un grupo control, donde los
participantes eran del grado cuarto, escogidos aleatoriamente para hacer parte de los
grupos, donde se acondicioné la variable independiente para verificar su efecto en la
variable dependiente. Con ello se buscaba observar si la implementacion de un weblog
como herramienta TIC en la clase de ciencia natural de los grados cuartos de la escuela
Oswaldo Diaz en Gacheta —Colombia incidia en el nivel de competencias de aprendizaje
de la tematica de anatomia basica humana, como variable dependiente.

Ademas, es pertinente evaluar los estudios de la influencia de las TIC en la
educacion desde una perspectiva experimental, en la media, que el grueso de la
investigacion en este tema es de corte cualitativo, de tipo investigacién-accién, muy
pocos cuasi experimentales con estadistica descriptiva y muy pocos de tipo experimental.

Tabla 3

Disefio de Investigacion

Grupos 0) X o)
Pretest- V. Dependiente: Postest- V. Dependiente:
Aprendizaje de V. Aprendizaje de
Grupo competencias de Independiente: competencias de
Experimental  ciencias naturales en la X1 Herramienta ciencias naturales en la
tematica de anatomia TIC- Blog tematica de anatomia
basica humana basica humana
0) X o

Pretest- V. Dependiente: Postest- V. Dependiente:

ale V. ey
Aprend/zajle de independiente: Aprend/zaj_e de
Grupo de competencias de 1 Guias competencias de
control ciencias naturales en la . Y ciencias naturales en la
0 . cartillas (Método 0 ,
tematica de anatomia . tematica de anatomia
tradicional)

basica humana basica humana

Nota: Elaboracion propia

3.6.1 Momento de estudio Transversal o Longitudinales.
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El momento de estudio fue de corte transversal en la medida que es un estudio de
investigacion que analiza los datos de las variables en un periodo de tiempo definido o
intervalo sobre una muestra poblacional o grupos definidos, que analiza la poblacién
objetivo en un solo periodo del tiempo, con el propdsito de establecer una relacion con la
variable de interés. Por tanto, es un estudio que determiné un tiempo definido de 8
semanas buscando la relacién del aprendizaje de competencias en el area de las ciencias
naturales con el tema de anatomia basica humana en estudiantes de grado cuarto, en
este sentido, se analiza un momento especifico del tiempo, sin considerar lo que sucede

antes o después de ese momento (Velazquez, s.f.).

Por tanto, dicho estudio se llevé a cabo en un periodo de 8 semanas en el ultimo
periodo académico del afio de la escuela Oswaldo Diaz de Gacheta, momento en el cual
se realizaron dos tipos de test para identificar la relacion de la variable independiente con
la variable dependiente, por ello, las observaciones realizadas al grupo experimental y
control de los estudiantes de grado cuarto se realizaron en ese unico momento, sin
repeticion en otro tiempo, de ahi y teniendo en cuenta a Hernandez Sampieri (2014) esto
difiere de un estudio longitudinal, en la medida, que este ultimo recolecta datos en
intervalos de tiempo diferentes siendo este un poco mas largo en el tiempo (uno o mas

anos).

3.6.2 Alcance del estudio: Descriptivo, exploratorio, correlacional y explicativo.
El estudio tuvo un alcance correlacional, en razén de su propdsito u objetivo era
establecer una relacién que se da entre las dos variables de estudio, para lo cual, mide

cada una de ellas, las cuantifica y las analiza para determinar la interaccién o vinculacién
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entre la implementacion de una herramienta TIC y su impacto en el nivel de aprendizaje
de las competencias del area de las ciencias naturales con la tematica de anatomia
basica humana en estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz en Gacheta-

Colombia

3.7 Analisis de datos

El andlisis de datos fue realizado en el programa estadistico SPSS version 22, que
presenta una interferencia sencilla y es muy utilizado para estudios de las ciencias
sociales, tanto de tipo cualitativo como cuantitativos (Rivadeneira, De la Hoz y Barrera,
2020). La tabulacién de los datos se realizo a través de programa de Excel, de manera
que fuera ordenada la informacion recolectada del pretest y postest para subirlo al
programa SPSS para establecer los analisis estadisticos. El analisis estadistico para el
estudio cuantitativo fue mediante estadistica paramétrica con la prueba T de Student para
determinar la distribucion normal de la poblacion que se obtiene de la muestra
experimental y la prueba de levene para evaluar la igualdad de las varianzas (Scientific

European Federation of Osteopaths [SEFO], s.f.).

3.8 Consideraciones éticas

El estudio se llevd a cabo en la escuela Oswaldo Diaz del municipio de Gacheta
en Colombia con el conocimiento y la aprobacion de la Rectora y la Coordinadora (Ver
apéndice F). De igual forma, se informé a los padres de familia y estudiantes sobre el
estudio a desarrollar, enfatizando que dichas pruebas no incidian en las calificaciones
académicas y en el estatuto de notas del estudiante, garantizando la confiabilidad de los

resultados y sobre todo el anonimato (ver apéndice I). Para el momento de las pruebas,
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tanto en el pretest como el postest, se les informé con anterioridad a los estudiantes y
padres de familia y del por qué solo algunos estudiantes presentaban las pruebas, donde
se les solicitd el consentimiento informado para la autorizacion de que sus hijos

participaran en el estudio.

En cuanto al desarrollo de la investigacion en las instalaciones de la escuela
Oswaldo Diaz y la utilizacién de horas de clase, asi como, las modificaciones de las
sesiones de clase y la distribucion de los grupos, se realizaron con la aprobacién y control
de la coordinacion general y la Sefiora Rectora de la Institucion, a quienes se les informd
y actualizé de cada paso y actividad que se realizé con los estudiantes del grado cuarto
de la escuela Oswaldo Diaz. Igualmente, a los compafieros maestros de la escuela se
les informé sobre el respectivo estudio, siendo fundamentales, en la medida, que fueron
flexibles en sus horarios y clases para el ajuste de los horarios y los dias con los
estudiantes que integraban el grupo control y experimental; asi mismo, se obtuvo el
asentimiento de los padres de familia y la voluntad de los estudiantes para participar en

la investigacion.

En conclusion, este capitulo presenta una secuencia ordenada y logica, que
muestra una sistematizacion de los procesos y procedimientos elaborados para el
alcance de los objetivos de la investigacion, con el fin, de canalizar las técnicas
empleadas para el desarrollo del trabajo investigativo y ser una herramienta fundamental
para la orientacion y guia tedrico-practica de la investigacion (Nateras Gonzalez, 2005).
Por consiguiente, su pretension es estructurar los procesos, métodos, técnicas y

procedimientos para el alcance del objetivo de estudio, el cual, busca demostrar si la
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aplicacion de un weblog incide estadisticamente en el desarrollo de competencias de

aprendizaje entre el grupo control y el grupo experimental.
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Capitulo IV. Resultados de la Investigacion

Los datos obtenidos de los test que se realizaron a los grupos experimental y de
control se analizaron a través de estadistica descriptiva e inferencial por medio del
programa SPSS version 22 para establecer diferencias estadisticas en el aprendizaje de
competencias de ciencias naturales en la tematica de anatomia humana basica para
estudiantes de grado cuarto de primaria de la escuela Oswaldo Diaz. Por lo tanto, este
capitulo presenta los resultados obtenidos mediante los procedimientos descritos en el
anterior capitulo, teniendo en cuenta, los objetivos planteados en el capitulo Ill. En
primera medida, se muestran los resultados de estadistica descriptiva de los porcentajes
de respuesta en el pretest y el postest y los niveles de desempefio. Segundo, se expone
la estadistica inferencial que compara los grupos control y experimental para comprobar
si existen diferencias significativas en el aprendizaje de competencias de la tematica de
anatomia basica humana entre los grupos de control y experimental, Teniendo en cuenta

los objetivos planteados en el proyecto de investigacion.

4.1 Estadistica Descriptiva

4.1.1 Datos demograficos de los participantes.

Los estudiantes que hicieron parte de la muestra se encuentran adscritos a la
Escuela Oswaldo Diaz del municipio de Gacheta-Colombia, cursando el grado cuarto.
Para cada grupo de seleccion, el muestreo se compuso por un total de 38 estudiantes,
19 para el grupo control y 19 para el grupo experimental, tal como se muestra en la tabla
4. Dentro del grupo control, se contaba con 10 nifas y 9 nifios y el grupo experimental
estuvo conformado por 11 nifias y 8 nifios. El rango de edad de los participantes estaba

entre los nueve a once anos de edad, siendo su promedio de 9.8 afnos.
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Tabla 4

Clasificacion de los grupos segun el género

Grupo Grupo
Genero Experimental Porcentaje control Porcentaje
Masculino 9 47,4 8 421
Femenino 10 52,6 11 57,9

Nota: Elaboracion propia

La figura 3 expone la clasificacion de los grupos que conforman el muestreo de
acuerdo a la edad. Evidenciandose que la menor proporcion de estudiantes por edad,
para los dos grupos, es de nueve anos. El porcentaje de estudiantes con once afios es
relativamente alto, pero, este porcentaje no se debe principalmente a estudiantes que se
encuentren repitiendo el afio, ya que tan solo un 20% de los estudiantes con once afos,
dentro del muestreo, se encuentran repitiendo el curso. El otro 80% de los estudiantes
con once afios han empezado su proceso de formacién escolar a una edad muy tardia,
presentandose una extra edad en el inicio del ciclo escolar que de acuerdo al MEN (s.f.),
la extra edad es cuando se da un desfase entre la edad y el grado en el que el nifio est3;
y aunque la institucion no cuenta con un reporte de los motivos del ingreso tardio de
varios estudiantes en su ciclo de formacion escolar, de acuerdo a Gémez y Lopera (2019)
los factores relacionados a la extra edad en Colombia son: la pobreza, fragmentacion de

la familia, abandono y conflicto social.
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Figura 3
Edad de los grupos de estudio
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Nota: Elaboracion propia

En relacion al lugar territorial en el que se encuentran viviendo los estudiantes del
muestreo, la mayoria vive dentro del casco urbano del municipio de Gacheta. Solo el 8%
de los participantes del estudio viven en la zona rural del pueblo. Es de aclarar que la
informacion demografica presentada fue tomada del libro de registro de matricula de la
institucion, y el cual, refleja la edad de los estudiantes y lugar de residencia. Es de
puntualizar, que los datos demograficos presentados no tuvieron ningun tipo de influencia
en el desarrollo del estudio de investigacién, en la medida en que los dos grupos fueron
seleccionados aleatoriamente y las caracteristicas demograficas eran homogéneas entre

los estudiantes que hacian parte de muestreo.
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Figura 4

Lugar de residencia de los estudiantes del muestreo

B Veredas M Cabecera Municipal

Nota: Elaboracién propia

4.1.2 Criterios de valoracién de los resultados.

La aplicacion de los Instrumentos en los grupos de estudio (Control vy
experimental), buscé6 medir la variable de aprendizaje del area de anatomia de las
ciencias naturales, que evalua el componente biolégico de la asignatura y tiene en cuenta
los contenidos estructurales y biologicos de los seres vivos, sus relaciones
homeostaticas, hereditarias, fisiolégicas, anatémicas, evolutivas y ecoldgicas (ICFES,
2019), dentro de una escala de desempefo para el aprendizaje de 1 a 4, establecidos
por el Ministerio Nacional de educacion para las pruebas SABER en el area las ciencias
naturales; instrumentos que fueron disefiados con los lineamientos de las pruebas
estandarizadas del nivel de desempefio de las ciencias naturales, teniendo en cuenta,
unicamente, el componente biolégico donde se encuentra categorizado los conceptos de

anatomia humana basica (Ver tabla 5).



79

Tabla 5.

Nivel de desempefio de Ciencias Naturales — componente biolégico: Anatomia

NIVEL PUNTAJE
1 0-40
2 41-55
3 56-70
4 71-100

Nota: Basado en ICFES (2019)

Los niveles de desempeio tienen como propoésito de cuantificar el intervalo de
puntaje del examen a una escala jerarquia de complejidad por niveles, los cuales,
describen una valoracion cualitativa de las habilidades y conocimientos adquiridos por
los estudiantes en el proceso de aprendizaje (SABER 11, 2018). De acuerdo a estos
niveles de desempeno se puede establecer lo que es capaz de realizar un estudiante de
acuerdo a los resultados del examen, ver tabla 6. En este sentido, lo que mostraria un
estudiante en promedio si se encuentra dentro de un nivel de desempefio.

Tabla 6

Alcance de competencia segun nivel de desemperio

Nivel Alcance promedio de un Estudiante

1 No supera las preguntas de poca complejidad de la prueba

Muestra un desempefio minimo de las competencias exigidas para el
2 componente del area

Muestra un desempefio adecuado en las competencias exigidas del
3  componente del area. Nivel adecuado

Muestra un nivel sobresaliente en el desempefio de las competencias
4  esperadas para el componente del area.

Nota: Basado en ICFES (2018)
En base a los resultados de que presenta el estudio y tomando como criterio el

establecimiento de categoria de rendimiento para el analisis de pruebas que genera el
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ICFES (2018); el siguiente analisis de resultados, tiene en cuenta la calificacion de
rendimiento en funcion del porcentaje de nivel de los estudiantes, de acuerdo a su
desempenfo. Es de aclarar, que esta categoria que se presenta en la tabla 7 no es la
unica existente, sino la seleccionada para orientar el analisis de los resultados de los
pretest y postest.

Tabla 7

Categorias de Rendimiento

Categoria de Rendimiento Resultado
Alto Mas del 60% de los estudiantes en el nivel 4
Aceptable Entre el 30% y el 60% de los estudiantes en el nivel
Bajo Menos del 30% de los estudiantes en el nivel 4

Nota: Basado en ICFES (2018)

4.1.3 Resultados del pretest grupo Control y Experimental.

Para el componente biolégico que tiene en cuenta la conceptualizacidn y los temas
tratados en el programa curricular de anatomia basica de las ciencias naturales,
establecido para la escuela Oswaldo Diaz, se evalud en el pretest las competencias de
aprendizaje establecidas por las pruebas saber, compuesto de la siguiente manera: Un
45% en el uso comprensivo del conocimiento cientifico, un 30% de preguntas de
explicacion de fendmenos y un 25% de preguntas de indagacion. En este sentido, el
Grupo control obtuvo un 67,2% de respuestas correctas en el pretest contra un 64,7% de
respuestas correctas del grupo experimental. EI mayor porcentaje de respuestas
correctas en los componentes de aprendizaje evaluados se dio en el uso comprensivo

del conocimiento cientifico para los dos grupos, siendo el componente de explicacién de
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fendmenos el mas bajo en los dos grupos de estudio que estuvo por debajo del 40% de
respuestas correctas para los dos.

Figura 5

Porcentaje de respuestas correctas en el pretest por tipo de competencias
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Nota: Elaboracion Propia

En este escenario y en base a la tabla jerarquica de valor que establece las
pruebas saber para la valoracion de las competencias de aprendizaje en las ciencias
naturales, el grupo control con un promedio de respuestas efectivas del 67,2% y el grupo
experimental con un 64,7%, se ubican con una tendencia en el nivel 3, el cual, determina
que los estudiante en este nivel tiene habilidades para establecer relaciones entre
conceptos, teoria y leyes cientificas pudiendo hacer inferencia en algun problema o
situacion planteada. Si tomamos por tipo de competencia, el uso comprensivo del
conocimiento cientifico, en los dos grupos, se encontr6 en el 70% de respuestas
correctas, siendo mayor en el grupo control; la explicacion de fendmenos fue inferior al

40% de respuestas correctas y respuestas de indagacion en el 69% para los dos grupos.
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Figura 6

Nivel de desempefio grupo control y experimental en el pretest
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Nota: Elaboracion propia

De acuerdo a la valoracién de desempefio del Ministerio de Educacion Nacional
establecida para las pruebas saber en el componente de las ciencias naturales, las
puntuaciones de calificacion se transforman en escala numérica, donde cada nivel
establece unas habilidades cualitativas. Desde esta perspectiva el analisis de datos
arrojé que el grupo control presenté la mayor concentracién de estudiantes en el nivel 3
(43%), seguido por el nivel 4 (37%), el nivel dos (15%) y el nivel 1 (5%). Esta clasificacion
fue igual para el grupo experimental con la diferencia que la concentracion de estudiantes
en el nivel 1 fue dos veces mayor que en el grupo control y para el nivel 4 la concentracion
de estudiantes fue un 6% menor que el grupo control.

En este sentido y de acuerdo a la categoria de rendimiento que da una valoracién
cualitativa, segun los datos reportados, los dos grupos estarian en la categoria de

rendimiento Aceptable, en la medida, que los dos grupos tiene un porcentaje entre el 30%
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y 60% de estudiantes que se encuentran en el nivel de desemperio tres. Cabe resaltar,
que las categorias de rendimiento son una medida de orientacion y estan sujetas a
valoraciones de cada institucién. Se observa también que el 25% de los estudiantes del
grupo experimental se encuentran entre el nivel 1 y 2, mientras que en el grupo control
es del 20%.

En esta linea y segun el primer objetivo de la investigacién, el nivel inicial de las
competencias de aprendizaje del componente biolégico de anatomia basica humana de
los estudiantes del grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz de Gacheta, se ubica en el
nivel 3 de desempefio para los dos grupos, en consideracion, el desempefio se adecua
a las competencias exigidas para el componente bioldgico de anatomia basica humana.
Esto muestra, que los estudiantes de grado cuarto antes de que se impartiera los
contenidos de anatomia basica humana, para el grado cuarto, ya contaban con
competencias para esta area, en la medida, que anatomia basica humana es un area de

las ciencias naturales que sea empieza a impartir del grado tercero.

4.1.4 Resultados del Postest del grupo Control y Experimental.

Los datos obtenidos en la aplicacién del postest arrojaron que se presentd un
aumento porcentual en las respuestas correctas que evaluaban las competencias de
explicacion de fendmenos e indagacion en los dos grupos. Pasando de un 40% en
explicacion de fendmenos cientificos en el pretest a un 70% en el postest y de un 69%
en indagacion a mas de un 80% en los dos grupos. Claro estad que este aumento no se
dio en las competencias del uso comprensivo del conocimiento cientifico; el grupo control
se mantuvo en un 80% igual al pretest y el grupo experimental disminuyd en un 3% las

respuestas correctas en competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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Figura 7

Porcentaje de respuestas correctas en el postest por tipo de competencias
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Nota: Elaboracion propia

Con respecto al nivel de desempefio, mas del 70% de los estudiantes que
presentaron el examen, de acuerdo al criterio de evaluacion para definir los niveles de
desempenio por el Ministerio Nacional de Educacién en las pruebas saber, se encuentran
en el nivel 4 que establece unas habilidades y aprendizajes de todos los niveles, donde,
el estudiante da solucion a los problemas utilizando una apropiacion de los conceptos y
aplicacién de los conocimientos adquirido (ICFES, 2018). Cabe anotar, que el uso del
proceso de calificacion de las pruebas saber para las ciencias naturales, para este
estudio, solo se tomo el componente biolégico que es donde se ubica el area de anatomia
humana basica y, por ende, no se tuvo en cuenta el componente fisico, componente
quimico y el componente de ciencia y sociedad que hacen parte de las pruebas saber

para las ciencias naturales.
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Los resultados también arrojaron que el porcentaje de estudiantes en el nivel 1
para el grupo control pasé de un 5% en el pretest a un 0% en el postest, igualmente, el
grupo experimental pas6 de un 10% en el pretest a un 0%. Para el caso del nivel 2 el
grupo control pasé de un 15,7% de estudiantes a un 5% en el postest y el grupo
experimental de un 15,7% a un 10%; En el nivel 3 se pas6 de un 43% en el pretest a un
10% en el grupo control en el postest, al igual que el grupo experimental de un 43% en
el postest paso a un 28%. En el caso del nivel 4 los dos grupos obtuvieron un crecimiento
porcentual del pretest al postest que fue de un 35% promedio, al estar los dos por encima
de un 70% de estudiantes en ese nivel.

De acuerdo a lo anterior, los resultados indican que la categoria de rendimiento
pasoé de aceptable en el pretest a Alto en el postest para los dos grupos. Como se ve en
la figura 8, mas del 60% de los estudiantes en los dos grupos se encuentran en el nivel
de desempeno de desarrollo de competencias de aprendizaje numero 4, en
consecuencia, se muestran un nivel sobresaliente en las competencias esperadas para
el componente biolégico de anatomia basica humana. Este cambio que se observo es
debido a que la competencia de explicacién de fendmenos mejord para los dos grupos
del estudio.

Teniendo en cuenta el segundo objetivo planteado en la investigacion, el nivel de
competencias de aprendizaje del componente bioldgico de anatomia humana basica de
los estudiantes de grado cuarto, para el grupo experimental, se ubico en el nivel 4 de
desemperio de competencias en el postest. Este mismo nivel de competencias se dio en
el grupo control, solo que el grupo experimental, mostré6 un mayor porcentaje de

estudiantes en el nivel 3. En este sentido, el porcentaje de estudiantes del grupo
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experimental que se encontraban entre el nivel 3y 4 en el pretest fue de un 73% y en el
postest fue de un 94%; por tanto, el crecimiento de porcentajes en nivel 3 y 4 de
desempefio de competencias entre el pretest y el postest en el grupo experimental fue
de 21%, mientras que para el grupo control tan solo fue del 12% el crecimiento de
estudiantes que se ubicaron entre el nivel 3 y 4.

Figura 8

Nivel de desempefio de grupo control y experimental en el postest
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Nota: Elaboracion Propia

Tabla 8

Estadistica descriptiva

Desviacion
N Minimo Maximo  Media estandar
PRETEST 38 40 92 66,00 14,285
POSTEST 38 45 100 79,18 12,544

N valido (por
(P 38
lista)
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Nota: Elaboracion en SPSS

La comparacion descriptiva entre los pretest y postest, y en base a los resultados,
se evidencia que la media de respuesta de los test es mayor en el postest que en el
pretest, con una diferencia de 13 puntos porcentuales. Ya entre grupos, se puede
observar que la media de los dos grupos fue mayor en el postest, notandose una
diferencia de 12,58 del grupo control entre el postest y el pretest; y del grupo experimental
fue de 13,79 entre el postest y pretest (ver tabla 6)

Tabla 9.

Estadistica descriptiva entre grupos

Media de
Desviacion error
GRUPO N Media estandar estandar
PRETE CONTROL 19 67,68 13,250 3,040
ST Eﬁf ERIMEN 19 64,32 15,424 3538
POSTE CONTROL 19 80,26 13,892 3,187
ST EXPERIMEN
TAL 19 78,11 11,313 2,595
PRETE
ST POSTEST
N Valido 38 38
Perdid 0 0
oS

Nota: Elaboracion en SPSS
4.2 Resultados de las pruebas de estadistica inferencial

Los resultados de estadistica inferencial parte de un trabajo que involucra dos
grupos, un grupo control y un grupo experimental con mediciones pretest y postest con
un tratamiento a verificar que es la aplicacion de un blog como herramienta TIC en la
clase de ciencias Naturales para la presentaciéon del tema curricular de anatomia basica

humana en los estudiantes de grado cuarto de la Escuela Oswaldo Diaz. En este sentido,
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la idea central es verificar si existen diferencias significativas entre grupos en el pretest
para evaluar cual es el punto de partida de los estudiantes nivel de aprendizaje de
anatomia basica humana, para luego, analizar los datos del postest y verificar si hubo
variaciones entre los grupos.

Para poder realizar este analisis de resultados se hizo el siguiente proceso: En
primera medida, comprobar los supuestos de normalidad, que nos indique que los datos
de los pretest y postest vienen de una muestra normal, con lo cual, poder aplicar la prueba
T-student. En segunda medida, es necesario comprobar la homogeneidad de varianza
de los datos, quiere decir, si los dos grupos tienen varianzas iguales. Como tercer paso,
se comprueba si existen diferencias entre el pretest y diferencias entre el postest y por

ultimo se aplico la prueba de T-student.

4.2.1 Comprobar supuesto de normalidad.
Para la verificacion de supuestos de normalidad se utiliza la prueba de Shapiro-
Wilk. Esta prueba contrasta las hipétesis de los datos para muestras menores a 50
unidades de estudio, verificando, si estas provienen de una distribucion normal y la cual
se usa para variables cuantitativas.

Para su aplicacion fue necesario definir una hipoétesis inicial y una hipotesis nula

Ho= Los datos provienen de una distribucién normal
H1= los datos NO provienen de una distribucién normal

El andlisis de la prueba de normalidad se realiz6é con el programa estadistico SPSS



Tabla 10.

Prueba de normalidad — Shapiro-wilk

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
co Gl Sig. co gl Sig.
g.I?ETE ,153 38 ,025 ,944 38 ,056
el 149 38 032 947 38 072

a. Correccion de significacion de Lilliefors

89

De acuerdo a la tabla 10. se evaluo el P sig. Para determinar si los datos del

pretest y postest entre grupos presentan una distribucion normal. Por consiguiente,

shapiro wilk establece que si el P sig. es mayor a 0.05 aceptamos Ho, si es menor

aceptamos la H1. En relacidn a esta premisa y los datos arrojados en SPSS se determind

que no hay evidencia para rechazar el Ho, aceptando que los datos de los grupos y los

test provienen de una distribucion normal. Al comprobar la normalidad de los dos grupos

como se muestra en las figuras 9 y 10 respectivamente, se dio cumplimento al primer

supuesto para la aplicacién de la prueba T.



Figura 9

Normalidad Grupos Pretest
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4.2.2 Comprobacioén de supuestos de igualdad de varianza.

Al comprobar la normalidad de los datos, se realiz6 una comprobacién de los
supuestos de igualdad de varianza mediante la prueba de levene para muestras
independientes. Para ello se establecio la comprobacion de hipétesis, teniendo en cuenta
el sig., de la prueba de levene.

Ho= No hay diferencias significativas entre las varianzas de los grupos.
H1= Hay una diferencia significativa entre las varianzas de los grupos.

Para la determinacion de la homogeneidad de la varianza por la prueba de levene
se contrasta el valor de p, donde: Si P>»0.05 No hay evidencia para rechazar la hipétesis
nula, por ende, se acepta que las varianzas son iguales. Por el contrario, si P<0.05 se
rechaza la hipétesis nula, por lo tanto, si existen diferencias significativas entre las
varianzas. En este caso, lo arrojado por SPSS en la prueba de homogeneidad de
varianza para el pretest fue de 0.493 y para el postest de 0.736 por lo cual, se acepta el

Ho y se confirma el supuesto de igualdad de varianza para los grupos en las dos pruebas.

Tabla 11.

Prueba de levene y prueba T.

Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferenci de confianza de
Sig. Diferenci ade la diferencia
(bilateral ade error Inferio  Superio
F Sig. t gl ) medias estandar r r
PRETES Se
T asumen 48 49 .72 36 475 3,368 4665 6092 12,829
varianza 0 3 2
s iguales
No se
asumen 723520 475 3,368 4665 -6,100 12,837
varianza 2 0

s iguales
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POSTES  Se

T asumen 11,73 52 36 603 2,158 4110 -6,178 10,494
varianza 6 6 5
s iguales
No se
asumen 52 34,58 603 2,158 4110 -6,190 10,506
varianza 5 2
s iguales

Nota: Elaboracién por SPSS

Al comprobar los supuestos de normalidad y de homogeneidad de varianza se
pudo evaluar si existe una diferencia significativa entre los resultados del postest entre el
grupo control y el grupo experimental, a través de la prueba T, analizando el Sig. Bilateral
que nos dice que si el P es menor a 0.05 asumimos que existe una diferencia
estadisticamente significativa entre los resultados del grupo control y el grupo
experimental. Se obtiene entonces que el Sig. bilateral para el grupo control y
experimental en la prueba postest es de 0,603 superior al 0.05; en consecuencia, no hay
evidencias para afirmar que las medias de los dos grupos son distintas, por tanto, son
iguales. En este caso las medias de los dos grupos son estadisticamente iguales y no

hay diferencias significativas entre el grupo control y el grupo experimental.

4.3 Prueba no paramétrica

Pese a que se cumplieron todos los supuestos para realizar una prueba
paramétrica en SPSS, se decidio realizar una prueba no paramétrica (prueba U de Mann-
Whitney) para confirmar el resultado de la prueba paramétrica, en virtud de que es un
estudio con menos de treinta personas y teniendo en cuenta la desviacion estandar de
los resultados, se realiza una prueba complementaria no paramétrica para verificar los
resultados. Por tanto, se ratifica que la prueba de U de Mann-Whitney para muestras

independientes confirma que se presentan medias estadisticamente iguales entre el
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grupo control y el grupo experimental en la prueba postest, por tanto, no existen
diferencias significativas entre los dos grupos.

Tabla 12
Prueba U de Man-Whitney

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucién de PRETEST es 14203 U d& Conserve |a
1 misma entre |las categorias de < ¥ 508 hipétesis
GRUPO. oL nula.
independientes
La distribucién de POSTEST es 1§ 4203 U de Conserve |a
2 misma entre las categorias de < ¥ 258" hipbtesis
GRUPO. para muesiras nula.
independientes

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significancia es ,05.

1Se muestra la significacion exacta para esta prueba.

Nota: Elaboracion por SPSS

Finalmente se puede demostrar, con estos resultados, que no existen diferencias
significativas en el desarrollo de competencias de aprendizajes del componente bioldgico
de anatomia basica humana que se dicta al grado cuarto, de la escuela Oswaldo Diaz,
entre el grupo control y el grupo experimental en las pruebas pretest-postest, por ello, la
aplicacion del weblog como herramienta didactica para el aprendizaje, en esta area, no
demostrd ser un factor decisivo. Y Aunque los resultados por métodos de estadistica
inferencial, tanto paramétrica como no paramétrica, no demostraron una correlacién entre
la herramienta tecnoldgica y la diferencia en el nivel de competencias de aprendizaje de

anatomia basica humana; en términos de estadistica descriptiva, se ve que hay un
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mejoramiento y aumento de los niveles de competencias en el grupo experimental entre

el pretest y el postest.

Segun los resultados expuestos en este capitulo, se puede concluir que el nivel
inicial de los participantes fue de tipo 3, donde los estudiantes cuentan con competencias
adecuadas para el desempeno de aprendizaje. En el postest el nivel de desemperio para
los dos grupos fue de 4, donde las competencias desarrolladas fueron sobresalientes
para el area de anatomia basica humana. Este aumento en el nivel de desempefio en los
dos grupos mostré que las competencias de explicacion de fendmenos mejoraron en el
postest por lo que fue determinante para que el nivel de desempefio subiera. Pese a que
el grupo experimental presenté un crecimiento mayor de estudiantes entre el nivel 3y 4
del pretest al postest, la estadistica demostré que entre los dos grupos no existen
diferencias significativas en el nivel de competencias de aprendizaje del componente
biolégico de anatomia basica humana para el grado cuarto, en consecuencia, se puede
afirmar que el weblog como herramienta didactica no logré generar una diferencia
relevante en las competencias de aprendizaje comparado con las herramientas

didacticas tradicionales que se aplicaron en el grupo control.
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Capitulo V. Discusién y Conclusiones

En este estudio, se implementé un weblog como herramienta didactica para
impartir la tematica de anatomia basica en estudiantes del grado cuarto de la escuela
Oswaldo Diaz del municipio de Gacheta, departamento de Cundinamarca en Colombia,
con la finalidad de determinar, estadisticamente, si existian diferencias significativas en
el mejoramiento de las competencias de aprendizaje de los conceptos basicos de
anatomia humana, entre el grupo control y el grupo experimental de los individuos
seleccionados para esta investigacion. La herramienta tecnologica escogida fue un
weblog en la medida que esta herramienta TIC permite recrear saberes, conceptos,
documentos, imagenes, graficos, videos y compartir datos a través de notas, sobre un
tema especifico, mediada, por la interactividad y participacion de los estudiantes
(Villalobos, 2014).

En este capitulo se hace una descripcion y discusion en base a los resultados del
capitulo IV del estudio. Confrontando los resultados con estudios experimentales
referenciados, para dar terminado por una conclusiéon que expone de manera narrativa,
desde una construccion tipo DOFA, las implicaciones, oportunidades, dificultades del
estudio y la conclusion principal del trabajo. En primera medida se presenta un analisis
de las discusiones mas relevantes del proyecto doctoral en funcion a los resultados; y en
segunda medida la conclusion del estudio con las implicaciones de la investigacion.

5.1 Discusién

Un aspecto a mencionar es el hecho que no se tuvo en cuenta todos los

componentes que evalua las pruebas SABER para la basica primaria, en razén, que se

trata de un tema especifico como la anatomia basica humana que se fundamenta en el
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componente bioldgico, por ello, se midié6 las competencias de aprendizaje de este
componente, dejando por fuera de este estudio la mediciébn de competencias de los
componentes fisicos, quimicos y de sociedad que se evaluan para el area de las ciencias
naturales.

Las comparaciones entre el grupo control y el grupo experimental bajo la prueba
pretest demostraron que no existen diferencias significativas entre los dos grupos,
revelando, que los grupos se encontraban en las mismas condiciones de conocimiento y
habilidades conceptuales en anatomia humana basica. Los resultados del postest
mostraron que no existen diferencias significativas entre los individuos del grupo
experimental y los individuos del grupo control, por lo tanto, las medias nos indican que
el nivel de competencia de aprendizaje del componente biolégico en anatomia basica
humana es igual para los dos grupos. Por tanto, se niega la hipotesis Hi y se acepta la
hipotesis alternativa H1, jlos weblogs como herramienta didactica no incide en el
rendimiento de desarrollo de competencias de anatomia basica humana que tiene en
cuenta el componente biolégico entre el grupo control y el grupo experimental! En
consecuencia, los resultados demuestran que las TIC no son una variable determinante
que influya en el desarrollo de competencias de aprendizaje en el componente bioldgico
de las ciencias naturales para los estudiantes de cuarto de primaria de la escuela
Oswaldo Diaz.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Upegui (2014) en estudiantes
de grado noveno en un colegio oficial del departamento de Santander, donde aplico
pruebas pretest y postest a dos grupos y, mediante estadistica paramétrica (prueba t de

Student) concluy6 que las TIC no amplian o mejoran las competencias de aprendizaje
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para la comprension e interpretacion de lectura digital. Sin embargo, estos resultados son
contrarios a los arrojados por Amir & Haling (2018) que mediante un estudio pretest-
postest determinaron una diferencia significativa en el grupo experimental en estudiantes
de primaria para el indice de aprendizaje de las ciencias naturales.

Es de aclarar que el estudio de Amir & Haling (2018) fue de tipo pre experimental
y su objetivo era medir diferencias significativas entre los resultados del pretest y los
resultados del postest de las calificaciones de los individuos que eligieron para su
investigacion, teniendo en cuenta, unicamente los resultados para el grupo experimental;
sin reportar o demostrar si el grupo control y el grupo experimental, en el postest,
mostraron diferencias significativas entre los indices de aprendizaje de las ciencias,
ademas, el estudio tuvo en cuenta el efecto de los docentes.

Dedu, Deaconu y Rasca (2018) manifiestan que el instrumento tipo test, con un
sistemas de evaluacion pretest y postest son adecuados para la medicion de niveles de
competencias en procesos de aprendizaje y formacién, en consideracién, evaluaron a
275 estudiantes, mediante dos grupos de investigacion, control y experimental
paralelamente, donde aplicaron un método experimental para analizar si la las TIC como
meétodo didactico influia en el rendimiento y mejoramiento del aprendizaje de materias
de nutricion, presentando resultados favorables y acordes a los objetivos planteados.
Estos resultados, son contrarios a los arrojados en este trabajo investigativo, pero, es de
tener en cuenta, que el estudio de Dedu, Deaconu y Rasca (2018) establece la aplicacion
,de diferentes herramientas TIC, en una plataforma de almacenamiento de archivos
ilimitados, libros, sistemas de evaluacion y calificacion con estudiantes de basica

secundaria, con altas capacidades y nociones en usos de herramientas tecnoldgicas,
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facilidad de acceso a medios digitales y en escenarios de poblaciones con contextos
diferentes.

Comparados con estudios de Miratia (2010) en una poblacion de estudiantes de
primer semestre para determinar la influencia de las TIC en el rendimiento académico,
contrastado con una metodologia tradicional, mediante un disefio cuasi-experimental,
con pretest y postest con un grupo control, en 85 estudiantes los resultados arrojaron que
las medias correspondientes a las notas y parciales no fue estadisticamente significativo,
unicamente fue relevante el desempefio de la participacion, resultados parecido con este
estudio que se evidenci6 un mejoramiento de los resultados de desempefio de
aprendizaje pero no lo significante para que se evidenciara una diferencia estadistica.

Con referencia a la herramienta tecnoldgica utilizada, en un estudio Rojano, Lépez
y Lépez (2016) mediante dos grupos (control y experimento) implementaron un blog para
el aprendizaje de las ciencias experimentales. A nivel cuantitativo comprobaron que la
herramienta utilizada supone un aumento del rendimiento académico de los estudiantes,
aclarando, que el estudio no tiene en cuenta un analisis paramétrico de los resultados y
no se aplicé estadistica inferencial, Unicamente descriptiva, por lo que si se compara los
resultados con estadistica descriptiva, en el estudio de Rojano, Lépez y Lopez (2016) se
vio un mejoramiento de los rendimientos académicos, igual que en el grupo experimental
de los estudiantes de la escuela Oswaldo Diaz, donde se observd un mejor desempeno
entre el pretest y el postest.

Ahora, pudieron existir factores que incidieron en los resultados de la
investigacion; uno de estos fue la pandemia, en la medida, que para el afo 2021 las

entidades Estatales que rigen el calendario escolar manifestaron que la normalidad de
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clases empezaba a regir a partir del tercer trimestre del afio 2021, por lo que se plante6
una estrategia cien por ciento presencial, sin embargo, al cuarto trimestre que fue el
periodo de aplicacion del estudio, las clases se rigieron bajo una modalidad de alternancia
(casalescuela) con limitacion de espacios por acuerdo de norma de bioseguridad. Se
disminuyd la intensidad presencial, trabajando simultaneamente con estudiantes en casa
y otros en la escuela, que se intercalaban por dias. Esto limitd, en primera medida, el uso
de computadores para el uso de la herramienta TIC (weblog) por lo que se recurri6 a
Tables.

El tiempo en casa se aumentd por la norma de aforo establecida por el ministerio
de Salud, por lo que el proceso de ensefanza de los contenidos tuvo un componente de
autoaprendizaje donde los padres pudieron influir. La prueba postest se realizé mediante
formato de google por lo que se citd a los estudiantes de los dos grupos a presentarlos
en una fecha definida, pero por inconvenientes administrativos, varios estudiantes del
grupo control no lo presentaron por lo que se les envié por correo para que lo realizaran
en la casa, pudiéndose presentar un escenario de copia o ayuda por parte de los padres
e influir en los resultados.

En consideraciéon con lo anterior, el efecto de la pandemia se puede pensar como
un factor no controlable e incidido en el desarrollo del estudio y de los resultados
esperados. De acuerdo a Crespo y Palaguachi (2020) la emergencias sanitaria por el
Covid 19, llevo al sector educativo a escenarios nuevos, bajo medidas de improvisacion
y adecuandose a la marcha de las circunstancias sanitarias para la proteccién de la salud
de los estudiantes, generando estragos y efectos negativos a los procesos educativo, en

virtud, que obligd a las escuelas a establecer contextos digitales, sin que estos se



100

encontraran preparados para asumir este nuevo cambio, sobretodo, aquellas
instituciones que contaban con bajos recursos, siendo las mas afectadas las de caracter
rural y municipal. En esta medida, Vergara, Vergara, Alvarez, Camacho y Galvez (2020),
presentan una estrategia investigativa para la mitigacién del impacto de la pandemia en
la calidad educativa, al considerar que sus efectos son muy profundos en los procesos
educativos, por ello, establecen que se trata de un periodo de adaptabilidad y
sostenimiento de los procesos de aprendizaje, asumiendo, un impacto negativo en
cualquier proceso de ensefanza-aprendizaje.

Con relacién a los resultados, se puede apreciar que los niveles de desempefio
del componente bioldgico, para la tematica de anatomia basica humana de la asignatura
de las ciencias naturales en la escuela Oswaldo Diaz, para los estudiantes de grado
cuarto, presentaron una mejoria en los porcentajes por nivel de desempefio, en la
medida, que el porcentaje de estudiantes que se encontraba en los niveles 1y 2 era de
un 25% y en el postest paso a ser tan solo de un 5%, por lo que el 20% restante se logré
ubicar en los niveles de desemperio de 3 y 4 respectivamente. En cuanto al grupo control,
éste pasoé de un 20% de estudiantes ubicados en los niveles 1y 2 a un 10% en el postest
en los niveles 1 y 2. Y aunque la estadistica inferencial demostré que no existen
diferencias significativas entre el grupo control y el grupo experimental, el uso del weblog
permitid un 10% mas de estudiantes subiera a los niveles de desempefio 3 y 4, que el
grupo control.

Los resultados descritos en las figuras 4 y 6, donde se establece los niveles de
competencias, tienen en cuenta unicamente el componente biolégico, por tanto, el

comparativo con otras pruebas puede verse variado en la medida que estos asumen
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todos los demas componentes (fisico, quimico y componente de ciencia y sociedad).
Igualmente, la prueba SABER ha tenido cambios en los ultimos afos, en cuanto, a la
calificaciéon de nivel de desempefio de los aprendizajes, que han derivado de niveles de
tipo cualitativo a los actuales de tipo jerarquico y cuantitativos (Ministerio de Educacion

Nacional, 2019).

Tabla 13.

Modificaciones a las escalas de desempefio de competencias de ciencias naturales

ICFES 2006 ICFES 2017 Actual
Nivel de Nivel de
Puntuac desempei Puntuac desempeii Puntua Nivel de
ion 0 ion 0 cion  desempefo
Insuficient
0a25 D 0 a35 e 0a40 1
41 a
26 a 50 C 36a50 Minimo 55 2
Satisfactor 56 a
51a75 B 51a70 io 70 3
76 a 70 a 71 a
100 A 100 Avanzado 100 4

Nota: Basado en ICFES (2016); ICFES (2021); ICFES (2022)

En este sentido, se presentd en el pretest el mayor porcentaje de estudiantes,
tanto el grupo control como el experimental, que esta en el nivel de desemperfio 3 (40%)
y en el postest el mayor porcentaje se presentd en el nivel 4. Si realizamos el analisis de
comparacion entre los resultados arrojados en el estudio y los histéricos de las pruebas
saber de grado quinto de la escuela Normal Superior de Gacheta, donde esta adscrita la
escuela Oswaldo Diaz, se observa que el nivel de desempefio con mas porcentajes de
estudiantes fue el nivel MINIMO y SATISFACTORIO, para los afios reportados (Ver figura

10). Equipandose a la escala de desempefio actual, estaria dentro del nivel 2 y 3,
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mientras que el nivel con mayor porcentaje de estudiantes en el postest, tanto para el

grupo control y el grupo experimental, fue en el nivel 4.

Figura 11

Comparacion de porcentajes segun niveles de desemperio histérico Normal superior vs
Resultados Postest

70
60
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lme

[ Historico Escuelas Normal Superiso de Gachetd 2014

o O

[ Historico Escuelas Normal Superiso de Gachetd 2016

Resultaods de Estudio (Solo Componente bioldgico) Postest

Nota: Elaboracion Propia

Aunque este comparativo no es adecuado, a razon, que los resultados de la
escuela Normal Superior tiene en cuenta todas las competencias y componentes que
evalua las pruebas SABER en estudiantes de grado quinto, mientras que el resultado del
postest del presente estudio, tiene unicamente en cuenta las competencias de caracter
bioldgico, por tanto, el porcentaje de estudiantes en el nivel 4 que se da en el postest es
muy alto con lo reportado en la literatura y en el histérico del mismo plantel.

Esto se debe a que si se hubiera tenido en cuenta los componentes fisicos,
quimicos, de ciencia y sociedad, los resultados hubieran sido mas adecuados a las

estadistica de referencia; componentes que no se tuvieron en cuenta, en la medida, que
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la anatomia basica humana esta dentro de los temas de conceptualizacion de
componente biolégico y esta no tiene conceptos fisicos como “energia mecanica, ondas,
energia térmica, electromagnetismo, campo gravitacional, transformacion y conservacion
de la energia” (SABER11, 2020, p. 6) o quimicas “tipos de enlaces, propiedades de la
materia, estequiometria, separacion de mezclas, solubilidad, gases ideales,
transformacién y conservacion de la energia” (SABER11, 2020, p. 6), ni de ciencia y
sociedad “deforestacion, el efecto invernadero y la produccion de transgénicos, y otras
son locales, como la explotacidon de recursos y el tratamiento de basuras” (SABER11,
2020, p. 6), componentes que de acuerdo a ICFES (2019) son los que peores indicadores
de competencias presentan en las pruebas de ciencias naturales.

Referente al desarrollo de competencias de aprendizajes que evalla las ciencias
naturales, se evidencido que la competencia de explicacion de fenédmenos fue la que
menor puntuacion presento, tanto en el pretest como en el postest para los dos grupos,
siendo la de mejor desarrollo: las competencias uso comprensivo del conocimiento
cientifico e indagacién. En relacién con la herramienta tecnoldgica, Rincon (2008)
manifiesta que los weblog son una herramienta didactica de gran utilidad para el proceso
de ensefianza/aprendizaje en las aulas de primaria por que permiten establecer procesos
de participacion e interaccion, de manera virtual, con los conceptos, teorias y principios
de cualquier area del conocimiento, asi como integra material audiovisual, escrito,
musical, fotografias y esquemas bajo un mismo espacio que conlleva al estudiante a la
participacion grupal, desarrollo de actividades, lecturas y desarrollo de pensamiento

critico.
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Sin embargo, el weblog o llamado blog no debe ser usados como herramienta
didactica principal en algun proceso de ensefianza y aprendizaje, de acuerdo a Villalobos
(2015) los blogs educativos deben ser un complemento a las actividades académicas y
los procesos pedagogicos que lleve el docente o la escuela y, para ello debe
administrarse de acuerdo al area del conocimiento. En este aspecto Martin, Ruiz y Ruiz-
Mora (2015) mencionan que los blogs son herramientas tecnolégicas que funcionan muy
bien como complemento, sobre todo en aquellas areas que requieren un componente
practico y por temas de costos, infraestructura o materiales, son adecuados para
complementar la parte practica. En esta linea, Ruiz (2019) sugiere que los weblog no son
recomendables para areas practicas como la fisiologia y la anatomia, en la media, que
no fortalece habilidades analiticas del estudio de las estructuras anatomicas, habilidades
para explicar las propiedades anatémicas, sus funciones, composicion y funcionalidad.

En consecuencia, Ruiz (2019) propone la utilizacién de programas de desarrollo
en 3D, sistemas de realidad aumentada, integradas con el ambiente o programas con
inteligencia artificial (IA) que permitan dar una mayor realidad y conexion al estudiante
con el contenido. Frente a esto, el weblog usado como herramienta didactica no tuvo
incidencia en desarrollo de competencias entre los grupos del estudio, sin embargo, los
resultados si fueron mayores en el postest que en el pretest dentro del grupo
experimental, pero, no superiores con respecto al grupo control, que permitiera demostrar
una diferencia significativa.

Por ello, se infiere y de acuerdo a la literatura, que los weblog son herramienta de
las TIC fundamentales para el complemento del aprendizaje, pero que, en areas

practicas, es recomendable el uso de herramientas que generen, desde lo digital, una
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experiencia casi real, mas profunda e interactiva para que incida en ramas como la
anatomia. En consecuencia, se puede afirmar que los estudiantes del grupo experimental
presentaron un aumento en el porcentaje del rendimiento académico y el nivel de
competencias entre el momento del pretest al momento del postest, sin embargo, este
no es superior a los resultados del grupo control, los cuales, fueron similares y, por tanto,

no existen diferencias significativas entre el grupo control y el grupo experimental.
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Conclusiones

La conclusion de este trabajo investigativo tiene como principio dar respuesta a
los objetivos estipulados y al planteamiento del problema del estudio. Para ello, se
establece un analisis de los hallazgos sobre la incidencia de la aplicacion de un weblog
en la clase de ciencias naturales, como herramienta didactica para la presentacion de la
tematica de anatomia humana basica, impartida a los estudiantes de grado cuarto de la
escuela Oswaldo Diaz. Seguido a esto, se presenta el nivel de competencia de los
grupos, el analisis de los resultados y la discusién de los resultados estadisticos. Se
presenta una argumentaciéon basada en el sistema DOFA, donde, se exponen las
fortalezas, oportunidades, riesgos y amenazas del estudio.

En esta linea, se pretendié estimar el nivel de competencias de la tematica de
anatomia basica humana de los estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz
de Gacheta, que participaron en esta investigacion y conformaron el grupo de muestra.
En relacion a esto, se encontré que el nivel de competencias de aprendizajes del
componente bioldgico de anatomia basica humana fue homogéneo para los dos grupos,
presentando el mayor porcentaje de estudiantes en el nivel tres de competencias, que de
acuerdo a ICFES (2018), este nivel ubica al estudiante en la capacidad de interrelacionar
conceptos, teorias y leyes, con informacion y datos suministrados en diferentes
contextos, pudiendo éste, hacer inferencias sobre un problema o fenémeno.

Los resultados no confirman el bajo nivel de competencias de los estudiantes de
la escuela Oswaldo Diaz, debido a que, el estudio tuvo en cuenta Unicamente la
evaluacion de competencias del componente bioldgico; éste trabajo investigativo no

valoro las competencias en los demas componentes de las ciencias naturales, tales



107

como: Componente fisico, componente quimico y el componente ambiental y social, que
son integrados en las pruebas de Estado para las ciencias naturales. Por ello, se distancia
del histérico del nivel de competencias de las ciencias naturales de la institucion, la cual
muestra una mayor proporcion de estudiantes en el nivel dos de competencias,
comparado con el estudio que arroj6 tan solo un 15% de estudiantes en este nivel y el
histérico de la escuela se ha mantenido en cifras superiores al 30%.

El segundo objetivo planteado, fue verificar el nivel de competencias de
aprendizajes en el postest de los dos grupos del estudio, después de la implementacion
del weblog, teniendo en cuenta que los dos grupos desarrollaron el mismo contenido
tematico durante las clases presenciales. Con base en los resultados, se puede concluir
que se presentd un mejoramiento en el nivel de competencias de aprendizajes del
componente biologico de las ciencias naturales en ambos grupos, sin embargo, no fue
significativo la diferencia en el mejoramiento de los niveles de aprendizaje en el grupo
experimental con relacion al grupo control, de acuerdo a la estadistica inferencial.

En cuanto al mejoramiento de nivel de las competencias, por parte de los dos
grupos, se evidencia que la mayoria de los estudiantes pasaron del nivel tres en el pretest
al nivel cuatro en el postest. Se observd que el grupo experimental presenta un mayor
aumento porcentual de estudiantes que pasaron del nivel uno y dos, al nivel tres,
reflejandose que el nivel de competencias tres, del grupo experimental, se asemeja al
histérico de los resultados de nivel de competencias de las ciencias naturales de la
escuela Oswaldo Diaz.

El tercer objetivo especifico planteado, fue comparar el nivel de competencias de

aprendizaje de los participantes del estudio que se encontraban entre el grupo control y
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el grupo experimental, en la medida, que se analizan los resultados de la implementacion
del weblog. Al analizar los resultados, se evidencia que la media del grupo control fue
mayor en las dos fases, tanto en el pretest como en el postest, sin embargo, en términos
porcentuales el nivel de competencias de aprendizaje del grupo experimental presentd
un 25% de estudiantes entre el nivel uno y dos en el pretest, 5% mas que el grupo control.
En cambio, en los resultados del postest el grupo experimental presentaba un 5% de
estudiantes menos en los niveles uno y dos, en comparacion a los resultados del grupo
control en el postest.

Pese a que los resultados arrojaron que entre el grupo control y el grupo
experimental no se presentan diferencias significativas en los niveles de competencias
de aprendizaje para anatomia basica humana, los dos grupos mejoraron en los niveles
de competencias de aprendizajes. Se evidencié que un 20% de los estudiantes que se
encontraban en el nivel uno y dos del prestest en el grupo experimental, pasaron al nivel
tres y cuatro en el postest. En consecuencia, se podria sugerir que el weblog como
herramienta didactica facilitd el mejoramiento de competencias de los estudiantes que se
encontraban en el nivel uno y dos para que lograran avanzar a los niveles tres y cuatro,
considerando, que fue mayor el nivel de porcentaje de estudiantes que paso a niveles
tres y cuatro con relacion al grupo control. Sin embargo, los resultados en general
permiten concluir, que, pese a que se observa mejoras en las competencias de
aprendizaje en el grupo experimental, la aplicacién de una tecnologia TIC como lo es un
weblog como herramienta didactica, no demuestra diferencias significativas en el nivel de
competencias de aprendizaje que desarrollan los estudiantes de grado cuarto de la

escuela Oswaldo Diaz para la tematica de anatomia basica humana comparado con el
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grupo control.

Mediante la prueba T de student se pudo demostrar que no habian diferencias
significativas entre los dos grupos de estudio, por tanto, se rechaza la hipotesis planteada
en el estudio y se acepta la hipdtesis Ho: La herramienta tecnologica weblog no genera
una diferencia significativa en el nivel de competencias de aprendizaje de los conceptos
biolégicos de anatomia basica humana, entre el grupo control y el grupo experimental de
estudiantes de grado cuarto de la escuela Oswaldo Diaz del municipio de Gacheta
Colombia. Por tanto, no hay evidencia estadistica para afirmar que las medias de los

grupos son distintas.

Los resultados presentados y las conclusiones expuestas en este apartado han
sido producto de un proceso de desarrollo investigativo, académico y pedagdgico,
producto de la asimilacion de un proceso de aprendizaje que ha surgido del
enriquecimiento tedrico y conceptual de las diferentes etapas y materias del doctorado,
decantandose en este proyecto investigativo, el cual, es un esfuerzo grande por ser parte
integral de la construccion de conocimiento cientifico en funcion de la educacion. En
consecuencia, este proyecto investigativo cuenta con muchas fortalezas, en virtud, de
poder alcanzar los objetivos propuestos y dar respuesta al planteamiento establecido
dentro del estudio. En primera medida, se lograron resolver algunos limitantes de
espacios, tiempo y cantidad de estudiantes para el correcto desarrollo del estudio,
ademas, este estudio es pionero en la elaboracion de proyectos de corte investigativo en
la region y guia para préoximas investigaciones que se deseen realizar en el sector

educativo, que permitan evaluar los sistemas, metodologias, propuestas, pedagdgicas y
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herramientas didacticas dentro del contexto local y regional.

De igual forma, es un insumo para la institucion educativa Normal Superior de
Gacheta de la cual hace parte la Escuela Oswaldo Diaz, brindando informacion de corte
investigativo para la evaluacion y valoracion de nuevas propuestas que fomente la calidad
educativa y los niveles de competencias de aprendizaje de las asignaturas y areas que
estan establecidos en el pensum de la institucién. Sumado a esto, la estructura
metodoldgica expuesta en estas investigacion es un aporte a la carencia de valoraciones
y estudios educativos hacia programas y proyectos de corte publico que son
implementados, desde una politica departamental, como propuestas didacticas y
metodoldgicas que el gobierno desde concepciones centralistas y burdcratas impone a
las instituciones de provincia; con ello, se empieza a sumar desarrollo investigativo para
la valoracién de los programas tecnoldgicos, determinar sus alcances y beneficios dentro
del contexto que se enmarca una escuela de provincia, con caracteristicas
socioculturales y econdmicas definidas.

En contraparte, este estudio ha presentado factores negativos o debilidades que
debid afrontar y asumir para dar cumplimiento a los propdsitos del estudio, en cuanto, no
se contod con una planificacidn mas amplia que hubiera tenido en cuenta la prolongacion,
por parte de la institucion, de los limitantes de espacios, aforos de estudiante e intensidad
de horarios a los que se debié acomodar la investigacion, producto del aumento y
prevalencia de normas sanitarias de control y mitigacion en las aulas contra el Covid 19.
Asi mismo, errores de control en la presentacion del postest por parte del grupo control,
que, debido a lo anteriormente mencionado, se les permitid algunos estudiantes

presentar el postest de en la casa de forma virtual, pudiendo influir esto en los resultados.
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Ahora, las limitaciones de tiempo y recursos no permitieron establecer un estudio con
todos los componentes de aprendizaje de las ciencias naturales, sino tan solo, con una
tematica de ésta. Por consiguiente, los componentes de aprendizaje que se evaluan para
las ciencias naturales no fueron todos evaluados, unicamente el componente bioldgico,
dentro de las tres competencias, a partir de que la tematica de anatomia basica humana
no tiene en cuenta los otros componentes (fisico, quimico y sociedad).

Sin embargo, este estudio ofrece una oportunidad para fomentar el desarrollo de
nuevas investigaciones dentro del plantel educativo, el municipio y la region del Guavio.
Por tanto, su socializacion y publicacion ofrece la oportunidad de que los resultados y la
metodologia implementada sean un aporte e influencia para el desarrollo de procesos
investigativos por parte de los colegas de la institucion y educadores de la region.
Ademas, se vuelve un referente empirico, que ofrece resultados, informacion y
mediciones propias las condiciones educativas de la escuela Oswaldo Diaz, dando pie,
a la construccion de una investigacion enddégena que se adecue a las necesidades
académicas de las escuelas y colegios del municipio, la regidn y la provincia.
Fomentando y promocionando el desarrollo de nuevos estudios en esta materia.

Esta investigacion se desarrollé en un contexto social atipico que puso en riesgo
su realizacidon y genero retrasos que pudieron ser una amenaza para su terminacion. Tal
es el caso de la pandemia y sus efectos que incidieron en el desarrollo del cronograma
del estudio y dificultaron algunos pasos de la investigacion, en la medida, que varios
factores externos eran dificiles de controlar, tales como: normatividad sanitaria,
legislacion del control de aforo educativo, limitacion de espacios académicos,

establecimiento de resoluciones para nuevas formas de impartir clases, como fue el caso
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de estrategias de clases virtuales y modalidad de alternancia. Esto condujo a limitaciones
en la informacion y generd retrasos en algunos estudiantes, por falta de herramientas
tecnoldgicas y recursos econdémicos que imposibilitaba el desarrollo de clases de manera
virtual y la falta de asistencia a clases presenciales — segun dias programados para asistir
a la escuela- por falta de transporte y rutas escolares por temas de protocolos sanitarios.

Pese a lo anterior, este trabajo abre la puerta a nuevas investigaciones e intereses
educativos de la region, los cuales, buscan mejorar la calidad educativa, las metodologias
de aprendizaje y estudios que promuevan la capacitacion de los docentes. Por
consiguiente, este trabajo brinda una herramienta metodoldgica para la valoracion y
evaluacion de proyectos publicos en la educacion regional, que permita evaluar,
mediante herramientas y metodologia estadistica la incidencia, impacto e influencia de
estas politicas en los procesos y niveles de desarrollo de competencias de aprendizaje
en los estudiantes de basica primaria. Igualmente, abre una ventana investigativa para
que se generen estudios de aplicacién con nuevos desarrollos tecnolégicos en areas
como medio ambiente, biologia, territorio, ciencias sociales y matematicas, mediante
tecnologia de realidad aumentada, inteligencia artificial, integrada a programas de
transversalidad en el desarrollo de procesos de habilidades de programacion, tecnologia
3Dy App.

En fin, este estudio ofrece un método investigativo que puede ser replicado en
estudiantes con caracteristicas similares, al igual, que ofrece informacion actualizada, en
cuanto a la influencia de las TIC en poblaciones de estudiantes de basica primaria. Sobre
todo, es de gran relevancia, en cuanto, la mayoria de investigaciones que evaluan la

aplicaciéon de herramientas tecnoldgicas en areas como la anatomia se localizan en
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poblaciones universitarias de facultades de medicina y biologia y, en estudios de
fisiologia y anatomia en estudiantes de basica secundaria. En esta medida, las
investigaciones en poblaciones de basica primaria son fundamentales porque enriquecen
y fomentan la construccion de programas y metodologias de ensefanzas, bajo
parametros investigativos, que inciden en el contexto practico a procesos eficiente y
eficaces de formacion de competencias integrales de aprendizaje en los primeros afios
de formacion escolar, creandose con ello, bases cognitivas muy fuertes que se veran

reflejadas en los procesos educativos de secundaria y universidad.
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co.mmmmyupﬂacdaumdﬂmtmumm
humano mediante la identificacién de organos principales de cada aparato, para
comprender la importancia del cuidado y respeto de estos drganos.

LA CIRCULACION

Es o sist gado de portar el oxigeno y ks nutrientes & las céhulas y
dlmhtsusdenednsmhbdi:nqmnnmdeeimmmmrmmmes.mhanay
pordaveahdadoenbswmms rico en diéxido de carbeno (CO2).

esth § por la sangre, & 6n y los vasos sanguineos.

[ Wwmaports s senpre |

1.1 Globulos Rojos: Transportanel oxigeno. Dan color rojo a |a sangre
1.2 Glébulos biancos : interfieren en la defenza del organismo
1.3 Plaguetas: Pequafios fragmentos de céluts que laponan y coagulan cuando s& rompe
un vaso sanguineo
2. Corazén: El corazdn es & principal 6 diaco y uno de los mas importanies
del sar humano. lmmhnmmqul&pabﬂoeiaﬂm Esta dividido en dos mitades,
cada una con una auricula y un ventriculo.
3. Los vasos sanguineos: Conducios por donde Greuls |a sangre:
3.1 Anterias:Lievan la sangre desde of corazin hacia los demds drganos
3.2 Venas Conducen |a sangre desde los érganos hacia &l corazon.
3.3. Capilares: Comunican kas arterias con las venas

El recorrido de la sangre:
demmnﬁnmmaxmmnmm
Gmhdﬂnmqwo La circudacion de la sangy o= por todo &

yel de la sang de todo & orgar hacia el an.
c&mladdmmmtopulm La drcukacidn que envia la sang a bos pul y
y &l o de éstos, infroduce en &l a oxigenads.

que
uwnmam&mmmmmelm
Eﬂmm La sistole es la contraccion del corazén.

La didstole es fa diatacién del corazén.
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/c«am . «Llevan la sangre del corazdn \
al cuerpo.
Arteria . «Vasos sanguineos, que se
encargan del intercambio
de nutrientes.
Vases capilares - «Es |a contraccion ded
corazén.
Venas . «Es la dilatacién del corazdn.
Sistole . *Musculo hueco e involuntario
que impulsa la sangre.
\Dimﬂe . «Llevan la sangre del cuerpo al /
* Reslizar (calcar) el sistema Graulalorio b y pegario en el d
ACTIVIDAD 2.

Hwevdwnbnmmenphsﬁha(mm)ymdavmmamdewmm
‘lmmaammmogrmyummmu

g

Hemorragia,
LA EXCRECION
La excrecon consiste en siminar de nuesko cuerpo los residl ctividad

cslular. Emmes&ndsmmhnmymuwumalmrpudm
excretor. El aparato respiratorio colabora en

] i6n, ya que meds eli .
de gases eimina el didxido de cart " EXCRECION
El aparato excretor estd formado por & — ‘,

sistema o aparato urinario y por las
glindulas sudoriparas que se encuentran
en la piel.

El sistema urinario se compone de los
rifiones y las vias urinarias. Alli se dan los
1. La sangre con sustancias toxicas entra en
los rifiones por |as venas renales

2. Los riflones fitran las sustancias de
desacho de la sangre: *la sangre fillrada sale
de los rifiones por |as arferias renales.

* Las sustancas de desecho y &l agua forman ka orina

3. La orina pasa a los ureteres que la conducen hacia la vejga, que puede aimacenar entre un
cuarto y medio litro de orina.

4. Lauretra , es &l conducto por el que Ia orina sale &l exterior del cuerpo. Al final de Ia uretra
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ha Pigl
Al s encuentran las glandul d que 1 de los vasos capilares las sustancas

\oxicas y fabrican e sudor y este &< eliminado por pequefios poros de la piel.

o, —
st T—

hif

——
Avein
-

e eante =

EXPERIMENTEMOS:
Descubramos como es el funcionamiento de los rifiones.
Materisles:
1 pape fitro © toalla secante de cocina, tijera, tierra, recpiente y 2 coladores.
Procedimiento:
Mezcla el agua con la Serra en un recipiente.
Coloca los coladores uno scbre otro y coloca sobre ofro recipiente.
Coloca el papel filtro al final de los coladores (encima).
Vierte la mezdia hecha con agua y ierra.
Observa lo que sucade
Responde en tu cusdema:
¢ Qué sucade con los coladores cuando |a mezda de agua y tierra pasa por ellos?
Lcamsdedmalmsupordpapdmm?
Qué representan los coladores?
(,Ouerewaemhmezdadeagny tierra?
¢ Qué rep a el agua ?

Lo que acabas de experimentar irala de explicar qué sucade en \$ "‘!
los rifiones, especiicamente con ka unidad minima de estos, los

nedrones. é

La solucidn hecha con agua y tierra, representa la sangre. Esta —
pasa por los gloméndos (representado por los coladores) que s&
encuentran en cada rifdn.

Aguel| iculas que quadan en |as paredes de los coladores y papel fillro, serian los
nmmmmmaimmmﬁ\eo

Finalmente, el agua de color que resulta de la mezcia de agua y tierra, es la orina.

NEBN =

g.m.»s-w.-
Et
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[
I | | | | | | |

L Qué es el aparato urinario y cudl es su principal degano?

v Relaciona:

a) Fitran |a sangre para retirar las sustancias. () Vejiga

b) Acumula |2 arina. () Riflones
¢) Conduce la orina al ior. () Uréteres
d) Comunican los fificnes con k8 vejiga. ( ) Uretra

v Dibuja &l aparato urinario en tu cuaderno

v Indagar: que es |a didlisis? ,Que son los calculos renales?

Didisis:
Car
APARATO LOCOMOTOR
Efectia las resp denadas por &l si NErvioso, meds reakzacion de

Esta formado por o sistema éseo  y &l muscular.

Formado por los huesos y los cartilagos.

*Los h son érganos duros y rigidos. Cuando se unen forman las articulaciones
*Los cartilagos son mas flexibles, protegen los huesos en |as arSculaciones y forman
como las orejas.

El sistema dseo, sostiene y da forma &l cuerpo, constituye |a parte movil del cusrpo junto con las
articulaciones y los cantilagoes, protege drganos importantes como el , @l 6n y los
pulmones.
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Sistema Musculae,

Es & conjuntode 650 misculos 3
Los mdsculos son drgar por
musculares, organizadas en grupos y lienen la capacidad de contraersen. Se encuentran unides
a los huesos. musculares

gruesos y tiran de los huesos para que se muevan. Cuando |as células musculares se relajan, los

Sontenen L paries & cuarpo de
- P mesimientn. For gample

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE GACHETA
GUIA DE APRENDIZAJE GRADO 4
CIENCIAS NATURALES

progmadaments, que existen en & cusrpo humano.
Szt )

lamadas células

Cuando las céulas

masculos recuperan su forma.

Funciones del sisterma muscular: Locomecién, estabiidad, produccion de calor y protecsion.

£ (
BABEER {

e

LS MUSCULOS

ESTRIADOSS vroweo

- Som de centroccidn rdgida
¥ wolararia
» Maeves Joz huesas
~ $en de colee roje.

LISES OVHSHBAGS | ke
- Sen de controceidn lenta ¢ moluntone. Gemelce
- Mueven has Grgonos Wtemas( extémage, pubmones, srterics etc )

- 5oe Ja calor blasco

ACTIVIDAD §

« Investiga y completa los nombres dé los mdsculos:

se contraen, los musculos se hacen mas corfos y

Flexzres y extensares de los dedes
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* Completar, recortar, armar y pegar ¢f Anexo 1

SISTEMA REPRODUCTOR

La reproduccion humana es sexual, es decir, requiere de dos células especislizadas. dvulos
Proviey

femenino) y esp P
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Ellterg: Se encarga de recbir al dvulo fecundado o agoto. Esle drgano albergard al nuevo ser
y ademis, s& encargard de nutrirlo y protegerio.

- Es un conducio musculoso y eidstico que comunica el (tero con el extenor y parmite
k2 salida del bebé.
Lavulva: Es & drgano genital extemno femening
Aparato Reproductor Masculino
Esta formado por todos aquelios drganos que participan en i produccidn de esparmatozoides y
en la emisitn del semen gue los transporta. Estos son:

Lo testiculog: Sea los gados de producir esp ides. Se ubicad
debajo ded pene entre los dos los. Estan prolegidos por una Bamad.
Elgeng: Fs el drgano genital fino. Es a través del cual salen los
espermatozoides.

: Se encargan de Bevar ef semen hasta ia uretra pars luego ser vertido al
axtenior.

Las vesiculas seminales: Flaboran liguido seminal para los espermatazoides, donde estos
flotan.

Femenine
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FEMENINO:

L

Realizar & anexo 2 y realizar una exposicion del tema. (enviar video)

SISTEMA NERVIOSO

Es un conjunto de érganos especializados que rigen y coordinan todas kas funciones vitales. recibe
I informacion del exterior y del interior de nuestro cuerpo, latlerpraayehbararespmalos
esmmlosquereci:e Por medio de &, &l organismo se adapta a las condiciones del ambiente en
que se vive y a sus cambios.
El sistema nervioso humano se divide en dos partes: sistema nervioso central y sistema
nervioso periférico.
Los componentes del sistema nenvioso son -

. Losmesmlenhnrlormm Hay nesvics sensitivos y motores

« Los inf Gion y elaboran respuesta: ( cerebro, cerebelo,

bul:oraqudeoymednheapmn

Los nervios y los cantros nenioses estan formados por mmemhunwm
ylnmdomlddmnavmossasmcum It izada en whr
impulsos nerviosos. Las las funck queom&hs la dnica
diferencia es su incapacidad para LG
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Partes de la Neurona:

* Elcuerpo o soma: Contiene el citoplasma y &l nicleo.
e Las dendritas: Son prolongacs cortas y ramificadas que ponen en
contacto a las células nerviosas entre i,

* Elaxon: Es una prolongacion (nica que puede ser corta o muy larga.
Funciones del sistema nervioso:

¥ Nervios sensitivos. (nervio dplico y auditivo )il mnf iGn desde los drganos de los
senfides al cerebro

v El corebro: Utiza esta informacitn, la analiza y elabora una respuesta.

PR Nervios motores: A fravis de sllos, & csrebro envia
drdenes hasta e drgano encargado de ejecutar la accién.

o Realiza un esg (mapa conceptual) del s NEIVIOSO, SuS partes y principales




135

Apéndice B







eado con CamScanner




con CamScanner




139

Apéndice C

Prueba de Anatomia Humana Basica - Escuela Oswaldo Diaz - Grado Cuarto.

El siguiente cuestionario consta de 20 preguntas relacionadas con los temas vistos en clases de ciencias naturales, relacionados con
anatomia basica humana. Las preguntas son de opcion muitiple con una Unica respuesta. El tiempo del cuestionario es de una hora.
Seleccione la respuesta que usted considere que es la correcta, solo puede elegir una entre las distintas opciones. Este examen no se
tiene en cuenta para la calificacion de la asignatura y sus resultados no se reflejaran en la nota de la materia.

*Obligatorio

1. Elija a cudl de los grados pertenece *
Marca solo un évalo.

Grado 4 A-O
Grado 4 B-K

Cuerpo Humano Huesos y musculos

[
 repmremm—
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De acuerdo al video y a o visto en clase responde as siguientes preguntas:

Los huesos son piezas muy resistentes y duras, los cuales, permiten el sostén del cuerpo. Estas piezas oseas se .
refacionan entre si y conforman una estructura que se llama:

Marca solo un évalo.

() A) Estructura sostén
() B) Estructura funcional
() c) Esqueleto

() D) Estructura de Calavera

3. Elsistema dsteo-artro-muscular esta conformada por estructuras blandas, flexibles, duras y rigidas, siendo

responsable del movimiento del cuerpo, su sostenimiento y la proteccion de los érganos vitales. En consecuencia,
podriamos decir que el sistema osteo-artro-muscular estéa conformado por:

AR
= 3\3

() B) hueso, ligamento, articulaciones, cartilago y misculos.

Marca solo un dvalo.

) A) tejido dérmico, hueso, piel.

() C) Hueso, cartilago, extremidades y células.

C ;: D). Ninguna de las anteriores
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4. Cuando realizamos una actividad fisica: Correr, caminar, saltar, montar bicicleta o algun deporte, nuestros musculos *
se activan y realizan un trabajo de movimiento. Este movimiento se da gracias a la accion de contraccion y
relajacion que hacen los diferentes musculos del cuerpo articuladamente. Segun esto, seleccione la afirmacion mas
apropiada que explique por qué se contraen y relajan los musculos:

Marca solo un évalo.

A) Los musculos se contraen sélo cuando hacemos ejercicio y se relajan cuando estamos descansando o durmiendo.

) B) Se contraen cuando reaccionamos a un evento, accién y tenemos miedo. Se relajan cuando estamos cansados y por falta de
alimento.

C) Porque estan regidos por el sistema nervioso, el cual, transmite informacién e impulsos que el musculo los transforma en
movimientos.

) D) Se contrae porque el musculo decide si se quiere mover o no

SISTEMA DIGESTIVO

http://youtube.com/watch?v=_jbwOFxnaQE

Segun lo visto en clase y a la informacion del video, responde las siguientes preguntas:

5. Los organos que componen el sistema digestivo son: *

Marca solo un évalo.

A) Cabeza, encéfalo, lengua, estomago, pancreas y corazén.
B) Lengua, higado, corazén, estémago, intestino grueso, intestino delgado, colén.
C) Boca, eséfago, el estémago, intestino delgado, intestino grueso, recto y ano

D) Boca, ano, vaso, pancreas Y rifiones.
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6. De acuerdo al video la mejor imagen que representa el proceso digestivo del ser humano es: *
Marca solo un évalo.
= *
Lv—num ._“,_‘_m':m g ST e
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Nuestro cuerpo requiere de nutrientes que son aportados por el alimento, el cual, es transformado, digerido y *

absorbido por el sistema digestivo. El tubo digestivo que transporta el alimento necesita de glandulas anexas que
ayudan a la absorcion de alimentos, depuracion de la sangre, produccion de bilis, almacenamiento de la bilis y
segregar jugos pancreaticos. De lo anterior, las glandulas anexas del sistema digestivo son:

Marca solo un évalo.

(") A) Estémago, Higado y yeyuno

(") B) Colén, Faringe y yeyuno

(") ©) Pancreas, Ilién y Estémago

() D) Pancreas, Vesicula Biliar e Higado.
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8. De las siguientes Images cual representa un sintoma o enfermedad del sistema digestivo.

Marca solo un évalo.

Juanito en clase de anatomia basica humana escucho decir al profesor que el corazon bombea sangre a todas las  *
partes del cuerpo y por eso su latido. En clase de educacion fisica el profesor les pidio que corrieran al rededor de

la cancha y juanito se percato que su corazoén latia con mas fuerza y muchas mas veces que cuando €l estaba en
reposo. Si juanito te pidiera una explicacion logica de por que se aumenta los latidos del corazon cuando corres,

de las siguientes opciones cual le dirias:

Marca solo un évalo.

A) El corazén late fuerte y méas veces porque él se emociona y le encanta que juanito corra.
B) El corazén late més rapido porque debe bombear més sangre y oxigeno a los tejidos y musculos.
C) El corazén siempre late igual y es solo una impresién de Juanito.

D) Cuando corremos nuestro corazén late mas fuerte porque es su forma de cantar.
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*

Juanito por accidente se pincho con una aguja en el dedo indice y le dolid mucho que no pudo contener el llanto.
Investigando Juanito entendio que este dolor se dio por accion del sistema nervios, llevando a Juanito a
preguntarse que ocurriria si no tuvieramos sistema nervioso. De las siguientes opciones cual cree que es la mas
apropiada.

Marca solo un évalo.

A) No pasaria nada ya que el sistema nervioso no es vital para nuestra existencia.
B) No sufririamos mas dolor y seriamos inmortales.
C) No podriamos percibir el medio que nos rodea, por tanto, no podriamos ver, oir, hablar, movernos, sentir o ser conscientes.

D) No podriamos sentir dolor, pero, nuestras demas funciones estarian funcionando normal.

*

La respiracion es una actividad inconsciente por la cual el cuerpo obtiene oxigeno, elemento indispensable para
los seres vivos, porque permite la liberacion de energia que necesitamos para vivir. En base a esto, cuél de las
siguientes imagenes describe el sistema u drgano que realiza esta funcion:

Marca solo un dvalo.

) D)
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12. De los siguientes sistemas anatoémicos cual NO es del ser humano: *
Marca solo un dvalo.

() A) Sistema Circulatorio

() B) Sistema Ruminal

() c) sistema Nervioso

() D) Sistema muscular y sistema endocrino

13. La sangre es un elemento vital de nuestro cuerpo que reparte los nutriente a todas la células, recoge las sustancias *
toxicas que provienen del metabolismo celular, lleva el oxigeno a todos los tejidos del cuerpo y nos protege de
organismos invasores como bacterias o virus. Por tanto, tiene células especializadas para muchas funciones
descritas anteriormente. Dentro de las siguientes opciones cuales son células sanguineas.

Marca solo un dvalo.

(") A) Plaquetas, Glébulos Rojos y Glébulos Blancos.
(") B) Alveolos, Neuronas y Glébulos Azules.

D C) Glébulos fucsia, glébulos rojos y rosados.
(") D) No tiene células s6lo es sangre.

14. Elsistema excretor se encarga de separar las sustancias toxicas de la sangre y desecharlas al exterior, asi como
eliminar el exceso de agua en el cuerpo. De las siguientes imagenes cual es el sistema excretor femenino.

Marca solo un dvalo.

CoA s
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15. De acuerdo a la siguiente imagen responde cual NO es un érgano femenino. *

Marca solo un dvalo.

(") A)Trompas de falopio
() B)Utero
() C) Prostata

() D) Ovario

16. Con relacion a la siguiente imagen seleccione el elemento anatdmico que NO es Masculino. *

Marca solo un évalo.

() A) bvulo
(_)B)Pene
() c) Testiculos

() D) Prepucio
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Las células son la unidad funcional del cuerpo y de acuerdo al trabajo que realizan estas se forman en estructuras  *
anatomicas mas grandes y complejas que cumplen diferentes funciones en el organismo. Indigue el orden en que
se encuentran agrupado las estructuras anatomicas, segun su tamario:

Marca solo un dvalo.

() A) Sistema, tejido y 6rgano.
() B) Organo, tejido y Sistema
() ©) Tejido, Sistema y érgano
() D) Tejido, 6rgano y sistema

En la clase de anatomia el profesor le entrega una muestra de tejido muscular a pedro para que lo observe y le *

indica que realice un dibujo de las células del tejido. Si fueras Pedro que instrumento del laboratorio seleccionarias
para poder observar a detalle las células del tejido muscular.

Marca solo un dvalo.

™

(___)A) Telescopio
(__ ) B) Binoculares

(__ ) €) Un aparato de rayos X
(

__) D) Microscopio

El sistema nervioso central es el que recibe y procesa toda la informacion recogida por todo el sistema nervioso y *
esta formado por:

Marca solo un dvalo.

) A) Encéfalo y la médula Espinal
() B) Sistema Periférico
(__ ) C)Ganglios y nervios

() D) Créneo y sistema 6seo

De acuerdo a lo visto en la clase de anatomia y de ciencias naturales en general, cuando hablamos de una especie *
vertebrada es porque:

Marca solo un dvalo.

(:) A) Tienes alas y pueden volar

7) B) Tiene un sistema nervioso central, craneo y esqueleto

(:) C) Tiene un esqueleto y una columna vertebral

() D) By C son correctas
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21. Seleccione la imagen que mejor representa un corazén humano. *

Marca solo un dvalo.

dutterstuck corn - M08 TRAR0
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MAPA POLITICO EDUCATIVO DE GACHETA

MAPA UBICACION VEREDAS
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Mapa Politico Educativo de Gachetd

El mapa muestra la ubicacion de las Sedes Anexas a La Escuela Normal Superior
De Gacheta.
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Apéndice F

IED ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE GACHETA

Gacheté, septiembre 13 de 2021

Sefiores

UNIVERSIDAD CUAUHTEMOC

Programa docforado ciencias de ka Educacion
Aguascalientes, México.

Cordial sakudo,

En respuesta a la solicitud presentada por la docente LUZ ANGELA RODRIGUEZ
JIMENEZ para I aplicacion de un estudio investigativo a estudiantes del grado
cuarto, sede primarla Oswaldo Diaz, que tiene como objetivo:  demostrar si la
aplicacion de un blog en ef tema de anatomia bésica humana que se dicla en fa
asignatura de diencias naturales incide en el nivel de competencias de aprendizaje
del componenta biologico. Me permito informar que se be ha autorizado para que el
docante, desamolle el estudio en &l horario establecido para cursar la asignatura de
ciencias naturales y el uso de los espacios de la institucién para su desarrollo,

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE GACHETA
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Anexo 2
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