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RESUMEN

La revision realizada demuestra el pensamiento critico se configura como una habilidad
importante en el aprendizaje de la quimica y en la adquisicion de competencias cientificas, pero
sigue predominando la ensefianza transmisionista que no las favorece, ante esta problematica se
disefia e implementa una estrategia b-learning para la ensefianza aprendizaje de la estequiometria;
con el objetivo de determinar su efecto en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades de
pensamiento en los niveles literal, inferencial y critico de las estudiantes de 10° de un colegio
publico colombiano. Para este fin se recurrio a la metodologia mixta, cuyo disefio a nivel
cualitativo contempla un estudio de casos y a nivel cuantitativo un cuasi experimento pretest-
postest con dos grupos (66 participantes) control y experimental quienes exploraron la propuesta
tanto en sesiones presenciales como virtuales y se les aplicaron instrumentos antes, durante y al
final de la implementacion realizada.

Los datos obtenidos se categorizaron y diagramaron mediante el programa ATLAS ti, luego se
realiz6 un andlisis descriptivo e inferencial con el software SPSS y posteriormente se realizé una
triangulacion multiple de datos. Los resultados evidencian que la estrategia mejora en forma
importante la adquisicion de habilidades de pensamiento y el desempefio académico de las
estudiantes en las competencias cientificas. Por lo cual se concluye, que este tipo de habilidades
son educables y se pueden favorecer mediante metodologias activas que incluyan procesos como
la conceptualizacidn, la logica, la resolucion de problemas, aplicacion de teoria a la préctica, con
tematicas significativas para el educando.

Palabras Claves: Pensamiento Critico, Blended Learning, Competencias, Estequiometria
Quimica, Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Tecnologias de la Informacién (TIC) y la

Comunicacién, Moodle.
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ABSTRACT

The review carried out demonstrates that critical thinking is configured as an important skill in
learning chemistry and in the acquisition of scientific skills, but transmissionist teaching continues
to predominate, which does not favor them. Given this problem, a b-learning strategy is designed
and implemented. for teaching learning of stoichiometry; the objective was to determine the effect
on learning and the development of thinking skills at the literal, inferential and critical levels of
the 10th grade students of a Colombian public school. For this purpose, the mixed methodology
was used, whose design at the qualitative level contemplates a case study and at the quantitative
level a pretest-posttest quasi-experiment with two groups (66 participants), one control and one
experimental, who explored the proposal both in face-to-face sessions and virtual and instruments
were applied before, during and at the end of the implementation carried out.

The data obtained were categorized and diagrammed using the ATLAS ti program, then a
descriptive and inferential analysis was performed with the SPSS software and subsequently a
multiple data triangulation was performed. The results obtained show that the implemented
strategy significantly improves the acquisition of thinking skills and the academic performance of
students in scientific skills. Therefore, it is concluded that this type of skills are teachable and can
be favored through active methodologies that include gradual processes in complexity such as
conceptualization, logic, problem solving, application of theory to practice, with significant themes

for the learner.

KEYWORDS: Critical Thinking, Blended Learning, Competences, Chemical Stoichiometry,

Problem Based Learning (PBL), Information Technologies (ICT) and Communication, Moodle.
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INTRODUCCION

De acuerdo con Marchesi (2009) las instituciones educativas enfrentan dia a dia el reto de dar
respuesta a las necesidades del contexto y de sociedades mas complejas, dadas las trasformaciones
que han ocurrido y seguirdn ocurriendo en los procesos de ensefianza-aprendizaje por la influencia
que ha tenido la Internet, los avances informaticos y las tecnologias de la comunicacion que se han
puesto en auge durante los ultimos afos. Ante lo cual se hace necesario abandonar el modelo
tradicional, en el cual se privilegia el aprendizaje memoristico que modifica en muy poco la forma
en que aprenden los estudiantes, reorientando la metodologia de trabajo en el aula para fortalecer
el pensamiento critico de las estudiantes para formar personas competentes, que tengan criterio y

logren un aprendizaje activo y reflexivo que les permita transformar realidades.

En este contexto, un punto de partida es la formacién en competencias, entendidas como el
saber hacer y un saber haciendo en contexto, apoyadas en la utilizacion flexible de habilidades,
conocimientos y actitudes que les permita a los estudiantes desenvolverse eficazmente en un
mundo cada vez més globalizado (Perrenoud, 2008). En este sentido, una competencia transversal
es el pensamiento critico, dado que puede resultar fundamental en diferentes campos del saber y
para desarrollar diversos tipos de aprendizaje. La ensefianza del pensamiento critico es importante
tanto en el salon de clases, como en la vida cotidiana, ya que este pone a flote capacidades para la
creatividad, inventiva, la exploracion y el aprendizaje continuo, ademas, promueve la reflexion, la

interpretacion, el analisis, la argumentacion y la valoracion del conocimiento (Florez, 2010).
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Teniendo en cuenta esta realidad, el presente trabajo nace de la inquietud acerca de la
importancia del ejercicio investigativo en los ambientes pedagogicos, en relacion con las
estrategias que favorezcan el aprendizaje y el desarrollo de habilidades de Pensamiento Critico
(PC), en la busqueda de la mejora continua de la accion educativa, que permita tanto a estudiantes
como docentes lograr el cambio y la transformacion de las practicas en el aula, que implique un
paso de la transmision de contenidos a una exploracion activa del conocimiento, teniendo en cuenta
los nuevos roles que genera la vinculacion del uso de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC) en educacion.

En este orden de ideas, la presente investigacion se desarrolla a partir de una estrategia B-
Learning o aprendizaje mixto, que es un enfoque de aprendizaje que mezcla la formacion
presencial orientada por un docente con las ventajas que ofrecen los ambientes virtuales de
aprendizaje para diversificar y enriquecer los contenidos académicos, facilitando asi el acceso e
interpretacion de la informacion y la construccion de conocimiento (Garrison y Anderson, 2005).
Ademas, se optimizan recursos y tiempos empleados fomentando el autoaprendizaje a través de
herramientas multimedia (Cabero, Llorente y Puentes, 2010). El aula virtual se disefa teniendo en
cuenta metodologicas activas de ensefianza aprendizaje que promuevan el progreso de las

habilidades de pensamiento critico.

El estudio se desarrolla en el Colegio Magdalena Ortega de Narifio (MAONA) institucion
oficial situada en la localidad 10 (Engativd) de Bogota, barrio las Ferias, con dos grupos
(experimental y control) de estudiantes de grado décimo de la asignatura de Quimica que forma

parte de su pensum académico durante el periodo 2019-1I, antes del aislamiento por covid-19,

18



tiempo en el cual se realiz6 toda la recopilacion de datos tanto en sesiones presenciales como
virtuales como parte de un ejercicio inicial de construccion de aulas virtuales para la institucion
educativa en la plataforma Moodle, en la busqueda de mejoramiento continuo de las practicas
educativas a partir de la investigacion en el aula a fin de contribuir con los resultados de pruebas

internas y externas en el area de ciencias a nivel institucional y local.

Partiendo de investigaciones nacionales e internacionales Albertos y De la Herran (2018),
Nufiez et al. (2020) que ponen de manifiesto la importancia del pensamiento critico en la ensefianza
secundaria para el aprendizaje de la quimica, que a su vez demuestran que las habilidades de PC
son transformables y se pueden favorecer si se utilizan las estrategias adecuadas (logica, solucion
de problemas, toma de decisiones,) y ambientes de aprendizaje apoyados en TIC (Villalobos, Avila
y Olivares, 2016) (Moreno y Velasquez, 2016), esta investigacion parte de la pregunta y busca
determinar ;cudl es la incidencia en las habilidades de Pensamiento en el nivel literal, inferencial
y critico de las estudiantes cuando interactiian con una estrategia b-learning para el aprendizaje de

la estequiometria quimica?.

El trabajo estd enmarcado dentro del enfoque mixto de la investigacion educativa al tratar de
acercarse, comprender y describir la realidad desde diferentes perspectivas, combinando técnicas
de recoleccion de datos en la busqueda de la complementariedad entre los métodos cuantitativos
y cualitativos, para responder a la pregunta planteada de la forma mas amplia y profunda teniendo
en cuenta la naturaleza del objeto de estudio y su intencionalidad. De esta manera los datos
cuantitativos se recogieron a través de las pruebas de PC antes y después de la intervencion, en

tanto la informacion cualitativa se obtuvo a partir de un estudio de campo a través de
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observaciones, entrevistas y analisis de productos del curso. Respecto a la propuesta pedagogica
planteada se espera que su aplicacion suscite reflexiones y nuevas consideraciones, que
constituyan un importante referente para otras asignaturas del pensum académico del Colegio
MAONA u otras instituciones publicas. De tal forma que se demuestre la relevancia de formar al
profesorado en el pensamiento critico y la formacién en competencias, favoreciendo asi los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Es asi como el presente informe de tesis comprende cinco capitulos: se comienza enunciando
los aspectos preliminares de la investigacion con la introduccion, en el primer capitulo se realiza
el planteamiento del problema que impulsa este estudio es decir toda la problematica que tiene la
ensefianza de las ciencias en la actualidad, su contextualizacion a nivel local, nacional e
internacional y la definicion como tal del mismo de manera que se especifiquen claramente las
unidades de analisis, el lugar donde se desarrolla la investigacion y la poblacion, para continuar
con la justificacion que comprende aspectos como la conveniencia, la relevancia social, utilidad
metodoldgica, implicaciones practicas, utilidad tedrica los cuales muestran la relevancia del

trabajo realizado; para finalizar con las hipdtesis o supuestos de investigacion.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico y el analisis conceptual del problema, la
importancia de desarrollar el PC y las competencias cientificas, la ensefianza de este tipo de
habilidades y las estrategias mas apropiadas para favorecerlas a través de un ambiente de
aprendizaje B-learning con una fundamentacion tecno pedagdgica que permita una intervencion
positiva de los educandos y una construccion significativa del conocimiento. A su vez se presenta

el marco referencial o antecedentes de la investigacion vistos desde tres topicos diferentes:
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habilidades de pensamiento critico, estrategia b-learning y competencias para el aprendizaje de la
quimica, que corresponden en orden a lo que se pretende desarrollar en el sujeto, la mediacion y

el dominio del conocimiento.

A continuacion, en el capitulo tres se describe la Metodologia, es decir los pasos que se
emplearon y dirigieron la investigacion, la descripcion del método, la operacionalizacion de las
variables, las categorias y subcategorias planteadas y los instrumentos para recolectar la
informacion, asi mismo se detalla la forma en que se analizaron los datos encontrados. Al mismo
tiempo en este apartado de detalla la propuesta pedagodgica implementada en el ambiente de
aprendizaje, al igual que el desarrollo tecnoldgico del mismo basado en las presencias cognitiva,
social y cognitiva propuestas por (Garrison y Anderson, 2005), junto con la estructura de cada

fase, el esquema de interaccion o navegacion y la descripcion del aula virtual.

Posteriormente, en el capitulo cuatro se muestran los resultados de la investigacion y del estudio
de campo, asi como la sistematizacion e interpretacion preliminar de los datos tanto de la
aproximacion cualitativa como cuantitativa; luego se analizan o discuten los mismos en el capitulo
cinco, por medio de la triangulacion de los diferentes datos hallados a lo largo de la investigacion,
teniendo en cuenta las categorias establecidas. Finalmente, se exponen las conclusiones a las que
se llegd luego del analisis de los datos; en seguida se consideran las proyecciones, se muestran las
referencias bibliograficas y anexos propios de la investigacion que son informacion relevante que

avalan el desarrollo y los resultados obtenidos del estudio de campo.
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CAPITULO 1. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

En los ultimos afios el area de ciencias naturales quimica en las diferentes instituciones
educativas colombianas ha presentado muy bajos indices de aprobacion por parte de los
estudiantes, situacion que suele presentarse también en algunos paises latinoamericanos. Las
causas pueden ser muchas, entre ellas la dificultad para desarrollar habilidades de pensamiento
critico y la falta de autorregulacion en el aprendizaje, situacion que se espera abordar y aclarar a
través de la contextualizacion del problema en los 4mbitos local, nacional e internacional para un
mejor entendimiento del mismo. A su vez en la justificacion se tendrdn en cuenta aspectos tales
como la conveniencia, la relevancia social, el valor tedrico, las implicaciones educativas y la

utilidad metodolégica.

1.1.1 Contextualizacion

En el informe Educacion y Habilidades para el Siglo XXI (UNESCO, 2016), se considera la
formacion de pensadores criticos un desafio para la educacion, el cual implica replantear la forma
en que ocurre la ensefianza en la educacion secundaria con un modelo centrado en el educando,
junto con una actualizacion de contenidos, metodologias y recursos educativos, que han de basarse
en nuevas formas de relacionarse y de colaboracion. Pero a pesar de ser el desarrollo de PC un
proposito educativo indiscutible para diferentes autores como Roca (2013), Saiz y Rivas (2016),
Priestley (2017) en la actualidad no se incorpora en los curriculos estrategias para su desarrollo, ni
se promueve la capacidad critica en los estudiantes. Esta problematica se ve reflejada en varios

paises con el informe del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA 2018),
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que ponen en evidencia que Latinoamérica se encuentra por debajo de la media en cuanto a
conocimientos en asignaturas como ciencias, matematicas, lectura y su aplicacion en situaciones

problema de importancia en la actualidad.

Estos resultados han dejado ver el bajo nivel del sistema educativo colombiano y la importancia
de abordar esta problemadtica ya que, sin las competencias basicas, muchos estudiantes van a
quedar rezagados con respecto a otros paises y por fuera de la economia global. En este sentido,
estudios como el de Albertos y De la Herrdn (2018) ponen en evidencia como los estudiantes
expresan en su gran mayoria nunca haber utilizado estrategias para estimular su pensamiento
critico, tienen dificultades para expresar los conocimientos aprendidos en el aula con sus propias
palabras y sus actividades mentales no estan centradas en la comprension de los procesos del
pensamiento. Lo cual pone en evidencia que atn se continia implementando la ensefianza de las

ciencias desde métodos tradicionales.

Al respecto a nivel nacional, la Ley General de Educacion (Ley 115, 1994) en el Articulo 5,
senala que uno de los propositos educativos son el desarrollo de la capacidad analitica, critica, y
reflexiva que fortalezca los adelantos en el &mbito tecnolédgico y cientifico, para el progreso social,
cultural y econdmico del pais, asi como un mejoramiento en la calidad de la vida de las personas
y la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas. Asi, si bien el
desarrollo de PC ha sido abordado en la legislacion colombiana y el Plan de Desarrollo 2018-2022
“Pacto por Colombia, pacto por la equidad”, el informe del afio 2018 presentado por el Banco
Mundial en la Universidad de los Andes y el Programa para la Evaluacion Internacional de

Alumnos (PISA) indican resultados poco satisfactorios para ciencias naturales en Latinoamérica,
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en donde Colombia se ubica dentro de los ultimos lugares en la clasificacion por debajo de la
media mundial con un rendimiento de 413 puntos, es decir que no se cumple con el nivel mas
basico valorado, mostrando un notable atraso en el nivel de calidad de nuestro sistema educativo
en relacion con otros paises.

Asi mismo, el informe presentado en el 2015 por el Institutito Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion, muestra un nivel de desarrollo de 36.74% en cuanto a competencias en ciencias
naturales para colegios del sector publico, en contraste con los colegios del sector privado que
alcanzan resultados por encima del 55%, demostrando que el conocimiento en ciencias naturales
necesita ser fortalecido en cuanto a las competencias especificas del area, sobre todo en los
colegios publicos ya que no proyectan los mejores resultados y estan rezagados con respecto a los
colegios privados (ICFES, 2018). Todo esto conlleva a indagar sobre las posibles causas de la baja
calidad de la educacién en Colombia, sera quiza la estructura del sistema educativo, seran las
practicas docentes, o es la desmotivacion escolar por parte de los estudiantes; esta es una cuestion
dificil de abordar, por lo cual se pretende dar una aproximacion a las causas principales de este

fendmeno educativo.

En este sentido, investigaciones ponen en evidencia que los estudiantes presentan grandes
dificultades en el aprendizaje de conceptos de la quimica, que permanecen incluso después de
varias etapas intensas de instruccion (Pozo y Gémez, 2006). A su vez, ponen de manifiesto una de
las problematicas mas algidas en el campo educativo actualmente esté relacionado con la dificultad
para el desarrollo PC en los estudiantes de secundaria, lo cual hace que no tengan la capacidad de
tomar decisiones con fundamento y resolver problemas de su entorno (Parra y Lago, 2003). Asi

mismo, muestran que pocos docentes introducen a sus practicas actividades para desarrollar
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habilidades de PC y que rara vez los contenidos de las mismas estan organizados para favorecer
este proceso. Segun Nufiez et al. (2020), Albertos y De la Herran (2018) las posibles causas de los
bajos niveles de PC en los educandos, son el no dar a conocer los objetivos de aprendizaje, la falta
de un compromiso del docente, el aprendizaje enciclopédico y de memoria que no favorece la
logica y la razdn, en el cual el estudiante modifica muy poco su estructura cognitiva, le cuesta

establecer relaciones, argumentar, analizar, realizar reflexiones profundas y pensar por si mismo.

Es asi, como en los tltimos afios autores como Roca (2014); Villalobos, Avila y Olivares
(2016); Saiz y Rivas (2016) sugieren para el desarrollo de PC crear ambientes pedagdgicos con
una metodologia de ensefianza centrada en problemas o ABP, en donde el estudiante sea dinamico,
colaborativo y critico; con metas de aprendizaje que sean el resultado de poner en marcha
diferentes habilidades como la indagacion, la formulacion de problemas y preguntas precisas y

claras, la argumentacion y la evaluacion de alternativas de solucion con fundamento tedrico.

Asi mismo, Cabero (2007); Ordaz, Ramirez, Flores y Ramirez. (2016); Tovar et al,. (2020);
Loépez y Albornoz (2021); convergen en que la combinacién de ambientes virtuales con la
presencialidad trae muchas ventajas en el aprendizaje de los estudiantes como la flexibilidad en
cuanto espacios y tiempo, colaboracion, participacion y retroalimentacion. Sugieren el aprendizaje
combinado o blended learning para los sujetos que requieran experiencia practica, puesto que
puede mejorar el aprendizaje a través de su propia exploracion y la investigacion de ciertos temas
ante la abundante informacion que se puede encontrar en la internet, permitiéndoles asi aprender
a su propio ritmo o con trabajo dirigido. Los estudios descritos demuestran que es posible y viable

aplicar la modalidad mixta a los procesos educativos, tanto a nivel nacional e internacional se pone
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en evidencia que su uso ha fomentado los aprendizajes en diferentes areas y ha permitido llevar a
la realidad de manera simulada los diversos procesos quimicos, en momentos donde no sea posible

la presencialidad.

En este sentido en el contexto local, los desempefios alcanzados por las estudiantes de los cursos
décimo A y B del colegio Magdalena Ortega de Nariio (MAONA) jornada tarde, en el area de
ciencias naturales han demostrado que presentan inconvenientes en la asimilacion del
conocimiento cientifico, puesto que tan solo aprenden parcial, temporal o incluso de manera
distorsionada los conocimientos adquiridos, entre ellos la estequiometria, tema que es considerado
como eje fundamental en la comprension de la quimica, demostrando que la ensefianza y el
aprendizaje de la ciencias no proporciona los resultados esperados. Es asi, como el Colegio
MAONA institucion de publica ubicada en la ciudad de Bogot4, localidad 10 (Engativd), barrio
las Ferias, que atiende poblacion femenina aproximadamente 2632 estudiantes de estratos 1,2y 3
en las jornadas mafana y tarde. Desde Preescolar hasta Bachillerato; esta orientado bajo principios
que buscan la calidad a través de un mejoramiento permanente en sus procesos y la actualizacion
periodica del curriculo de acuerdo a las necesidades de formacion de la poblacion, reconociendo

las potencialidades que brinda la Tecnologia a la educacion.

Durante 56 afios se ha ido posicionando por sus procesos académicos a nivel local y distrital
por lo cual ha recibido recientemente acreditacion de alta calidad de la Secretaria de Educacion
Distrital, en la formacién de mujeres autonomas, reflexivas, con alto sentido de pertenencia con
su género, conscientes de su responsabilidad individual y social desde su P.E.I “Formacion de
mujeres, jovenes y adultos competentes para las exigencias del mundo actual”. El contexto en el

que se desenvuelve la institucion educativa MAONA se identifica por presentar problematicas
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socio-econOmicas, culturales y ambientales que requieren ser abordadas desde la escuela como
ente trasformador para que la estudiante Magdalenense sea un agente transformador de su realidad,
para lo cual necesita un pensamiento critico y construir su conocimiento enmarcado por un alto
sentido de pertenencia con su género, su institucion, su familia, su entorno fisico y social en

general.

En consecuencia, después de revisar los tres niveles a saber el internacional, nacional y local
existen similitudes en cuanto a las necesidades de los distintos contextos pues la educacion en
Colombia y Latinoamérica se encuentra en urgencia de estrategias didacticas innovadoras para
favorecer el desarrollo de PC, no se pueden obtener resultados diferentes si se siguen
implementando las mismas estrategias, a pesar de la frecuente mencion de estrategias y su
implementacion en diversos niveles educativos no hay una consolidacion y socializacion de las
mismas para que puedan ser desarrolladas en diferentes contextos educativos. A su vez, es
importante que se empiece a educar desde la tecnologia, dejando de lado su vision instrumental y
potenciando su dimension socioeducativa al ser apropiadas activamente por profesores y

estudiantes.

1.1.2 Definicion del problema

De acuerdo con lo expuesto, el problema que ocupa esta investigacion, nace de la necesidad de
crear estrategias pedagogicas que promuevan la mejora de habilidades de PC, la inclusion de las
TIC en la educacion secundaria con el objeto de mejorar los procesos pedagdgicos y la formacion
en competencias indispensables para el aprendizaje de la quimica. Para abordar esta problematica,
se plantea el disefio, elaboracion y ejecucion de una estrategia para la ensefianza de la quimica,
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desarrollada en ambiente de Blended Learning, cuyo objetivo sea favorecer el desarrollo de
habilidades de PC en las alumnas de grado décimo del Colegio MAONA. A su vez para mejorar
las practicas educativas y promover el aprendizaje significativo.

En este orden de ideas, el modelo pedagogico que orienta los procesos en la institucion
educativa es el constructivismo bajo la tendencia de ensefianza para la comprension, a partir de lo
cual se planificaron y secuenciaron una serie de actividades para apoyar la conceptualizacion, el
razonamiento, la solucion de problemas y la trasferencia de conocimientos a situaciones de la vida
cotidiana. La metodologia del curso se realiza en ambientes presenciales y virtuales, con
mediaciones tecnoldgicas a través de la plataforma Moodle. De acuerdo con esto, los productos
del curso irdn dando cuenta de como la estudiante va asimilando y relacionando los nuevos
conocimientos, se comienza con la elaboracion de mapas conceptuales, luego con foros de
discusion (virtuales), pruebas de competencias; la parte central de la estrategia esta en un espacio
colaborativo wiki en donde las estudiantes resolveran un problema haciendo uso de los
conocimientos adquiridos sobre estequiometria quimica. Finalmente, la propuesta de ensefianza
contempla la elaboracion de un portafolio de la cotidianidad fisico y digital, en el cual las
estudiantes escogerdan una problemadtica de su contexto e intentara darle solucion a través de la

metodologia cientifica.

1.2 Pregunta de investigacion

Es asi como, el problema de investigacion se pretende enunciar a través de la siguiente pregunta:
(Cudl es el efecto en el desarrollo de las habilidades de pensamiento en los niveles literal,

inferencial y critico en relacion con las competencias cientificas que demuestran las estudiantes de
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grado 10° del Magdalena Ortega de Narifio IED de la Jornada Tarde, cuando interactiian con una

estrategia b-learning para la ensefianza aprendizaje de la estequiometria?

1.2.1 Preguntas secundarias

e /;Cudles son las caracteristicas y elementos que configuran la implementacion de la estrategia
b-learning para el desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias cientificas?

e /Cudl es el nivel de desarrollo en las habilidades de pensamiento en los niveles literal,
inferencial y critico de las estudiantes del grupo experimental con las actividades propuestas en
la estrategia b-learning?

e ;Cudl es la diferencia entre el nivel de desarrollo de habilidades de pensamiento a nivel literal,
inferencial y critico alcanzado entre las estudiantes que participaron de la experiencia de b-
learning con las del grupo de control antes y después de la intervencion?

e ;Cudl es el efecto que produce la estrategia b-learning para la ensefianza aprendizaje de la
estequiometria, sobre el los desempeiios en las competencias uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion de las estudiantes de educacion

media del colegio MAONA, mediante una prueba saber?

1.3 Justificacion

En la estructura educativa colombiana para la Educacion Media Vocacional se contempla
diferentes areas especificas del conocimiento en los articulos 23 y 31 de la Ley General de
Educacion (Ley 115, 1994), algunas de ellas requieren la adquisicion de competencias bésicas,
especificas o cientificas que les permita a los educandos actuar acertadamente tanto en su vida

cotidiana, como en su futuro académico o laboral. En el caso de la asignatura de quimica el objetivo
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primordial es que los estudiantes adquieran competencias cientificas que les facilite interpretar
situaciones o fenémenos naturales, argumentar sus ideas y proponer distintas alternativas para
solucionar problemas a cerca de las propiedades cuantitativas de la materia en las cuales se
apliquen conceptos, teorias y leyes referentes a la ciencia (Ministerio de Educacion Nacional,

20006).

Pero para lograr dicho objetivo, los estudiantes tienen que utilizar conceptos desconocidos y
abstractos, a su vez formar relaciones entre ellos y entre los fendémenos en estudio, esto unido al
desafio de utilizar un lenguaje demasiado simbolico y formal junto a modelos andlogos que ayuden
a representar lo no observable, por esto segiin Mosquera, Garcia y Mora (2003) estudiar quimica
en bachillerato representa una gran abstraccion y para afrontar todo esto, el estudiante presenta
limitaciones conceptuales, ontologicas y epistemologias que son dificiles de superar y, pueden
hacer que los estudiantes aprendan quimica con muchas dificultades o realmente aprendan menos
de lo esperado. Por esto una manera de ayudar a superar estas dificultades en el aprendizaje, es

precisamente conociéndolas y detectando su posible origen.

Ante estas situaciones, se hace necesario reorientar la metodologia de trabajo en las clases con
el fin de fortalecer el PC de las alumnas por varias razones: la necesidad de formar personas
competentes que manejen e integren conocimientos nuevos, y que estén en capacidad de
vincularlos a procedimientos y aplicarlos a contextos similares personales y escolares. Asi mismo,
es necesario que los estudiantes tengan criterio para seleccionar y juzgar adecuadamente la

informacion ante las diversas fuentes en que pueden encontrarla y lograr el aprendizaje activo y
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reflexivo superando el memoristico que modifica muy poco las estructuras cognitivas del

estudiante.

En consecuencia, la formacion de pensamiento critico es de gran relevancia puesto que facilita
desarrollar en los educandos una variedad de habilidades cognitivas como aprender, comprender,
practicar y aplicar. Por lo tanto, corresponde a los docentes evaluar constantemente las estrategias
didacticas empleadas para que estas sean coherentes con las habilidades de pensamiento y
competencias que se intentan trabajar en los estudiantes, para que estos a su vez puedan decidir
adecuadamente sobre qué aprender y qué emplear durante su proceso académico o personal. De
acuerdo con Priestley (1996) el PC es una habilidad intelectual que capacita a las personas para
procesar la informacion, que se desarrolla en forma secuencial en los niveles literal, inferencial y
critico. Segiin Facione (2007), un pensador critico debe demostrar destrezas y subdestrezas para

interpretar, analizar, inferir, explicar, evaluar y autorregularse.

Segun Priestley (1996); Saiz y Rivas (2016), existen evidencias que confirman que el
entrenamiento de habilidades de pensamiento de forma intencionada, con metodologias activas
tiene resultados positivos que se pueden transferir a diferentes situaciones tanto de la vida cotidiana
como académica de un individuo. Ademas, muestran que la ensefianza enfocada en la transmision
de contenidos debe ir mas alla y que las habilidades de PC se pueden potenciar o educar de forma
gradual, es decir, desde un nivel basico hasta uno superior, fundamentalmente si la ensefianza esta
disefiada para poner en practica este tipo de habilidades en diferentes situaciones y disciplinas,

entre ellas las competencias fundamentales para el aprendizaje de la quimica.
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Las consideraciones anteriores dan cuenta de la relevancia de abordar este tema y estudiarlo
en la presente investigacion, ya que la educacion cientifica es parte fundamental y prioritaria en la
formacion de estudiantes, pero en contraste se ha encontrado bajo desempefio escolar, asi como
rechazo hacia la ciencia y a su aprendizaje segiin continuos estudios investigativos. Por lo cual se
hace necesario tratar esta problematica desde un cuerpo de un conocimiento ya existente, esto es
la didactica de las ciencias, estudiando las diferentes técnicas y estrategias de ensefianza que
favorezcan los procesos de aprendizaje y el desarrollo de habilidades. De la misma manera trabajar
PC en las clases, requiere que el docente lo ponga en practica, lo tenga en cuenta en sus
planeaciones curriculares y lo integre con estrategias que susciten el uso de la capacidad critica en
los educandos, de no hacerlo se seguiria apoyando en una pedagogia orientada basicamente hacia
la acumulacién de conocimientos, lo cual no conduce al desarrollo del intelecto de los mismos

(Priestley, 2017).

De acuerdo con lo enunciado y desde el marco del paradigma socio critico propuesto por
Habermas (1994), es posible conocer, comprender y transformar la realidad desde la praxis o
practicas educativas, orientando la adquisicion de conocimiento hacia la liberacién y el
empoderamiento social, involucrando a los mismos participantes en el cambio a través de
decisiones consensuadas desde el interior de las instituciones (Alvarado y Garcia, 2008). En
consecuencia, es viable pensar en la ensefianza del pensamiento critico desde este paradigma como
un acto consiente del estudiante y del docente sobre su rol y los procesos necesarios para la
construccion de conocimiento, lo cual se puede lograr a partir de estrategias como el Aprendizaje
Basado en Problemas que faciliten la conceptualizacion y el manejo de destrezas intelectuales de

nivel superior en la ensefianza de las ciencias. Por consiguiente, en esta investigacion se aborda

32



este tema desde las presencias social, cognitiva y docente planteadas por Garrison y Anderson
(2005), para identificar los rasgos mas notables en cuanto la ensefianza, de este tipo de pensamiento
esencial para el desarrollo tanto personal como académico de los estudiantes, los docentes y la

comunidad en conjunto.

1.3.1. Conveniencia

Es asi, como esta propuesta estd encaminada a disefiar e implementar una estrategia didactica
para la ensefianza- aprendizaje de la estequiometria en un ambiente blended learning, para las
estudiantes de grado décimo del colegio MAONA, que facilite su manejo y comprension haciendo
los contenidos llamativos y menos abstractos, de tal forma que permita poner en marcha
habilidades de PC. A su vez se pretende, caracterizar la influencia de esta estrategia en el desarrollo
de las habilidades de pensamiento en los niveles literal, inferencial, critico de las estudiantes de

grado décimo del colegio Magdalena Ortega de Narifio durante el periodo lectivo 2019-I1.

De acuerdo con lo anterior, el trabajo es viable ya que la institucion educativa cuenta con los
recursos materiales y humanos apropiados su implementacion, a su vez al tratar de responder a las
necesidades de la poblacion e intentar realizar una mejora académica, tiene el apoyo de docentes,
directivas y padres de familia, ademas se cuenta con un grupo de estudiantes con buena disposicion
para el aprendizaje y para llevar a cabo diferentes actividades, lo cual facilita su desarrollo. Por
otro lado, los objetivos planteados se pueden alcanzar y medir tanto en espacio, recursos y tiempo

haciendo la propuesta totalmente factible.
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1.3.2. Relevancia social

En cuanto a la pertinencia del estudio es importante mencionar que la investigacion en
educacion sin duda tiene gran relevancia ya que es desde ésta, que se puede llegar a generar
conocimiento relacionado con las practicas pedagdgicas, al estudiar problemas relacionados con
la enseflanza y el aprendizaje de las ciencias. Esto teniendo en cuenta que uno de los principales
fines de la educacion es proveer una formacion integral, que involucre todos los campos del
desarrollo tanto humanisticos como cientificos y tecnolégicos, introduciéndolos, de un modo
logico y progresivo, desde los niveles elementales de ensefianza hasta los avanzados (Rosado y
Garcia, 2005). En este caso se pretende crear estrategias didacticas mediadas por tecnologia y

observar su incidencia en el aprendizaje de la quimica y en el desarrollo de habilidades de PC.

Se considera que este proyecto es innovador dado que en la institucion no existen estudios
anteriores relacionados con el desarrollo habilidades de PC con mediaciones tecnologicas o
ambientes blended learning, es decir, que los temas mencionados no han sido investigados en
ninguna asignatura, por tanto, esta manera de abordar el aprendizaje de la estequiometria puede
resultar para los educandos llamativa, motivadora y dindmica de trabajar conocimientos y
habilidades que les permitira formarse en competencias, aspecto que también puede abrir puertas

en la formacion universitaria e influir positivamente en toda la comunidad educativa.

A su vez, es fundamental que los docentes estén en una continua formacion, capacitacion y
actualizacion, para enfrentar los desafios de adecuar su labor a las necesidades de sistemas
educativos cada vez mas cambiantes y guiar la busqueda de respuestas a nuevos interrogantes que

plantea los contextos sociales en los que se encuentra inmersa la escuela, asi como las
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transformaciones en la planeacion de contenidos para que sean acordes con las orientaciones de

las teorias pedagogicas.

1.3.3. Implicaciones practicas

En consecuencia, se prevé que la informacion obtenida de esta investigacion no solo sirva para
saber como estructurar los procesos de desarrollo de pensamiento critico con mediaciones TIC a
los docentes de la asignatura de Quimica de la Institucién donde se realiza la investigacion, sino
que trascienda a otras areas del conocimiento de basica y media, generando ambientes de trabajo
productivo, cooperativo, transdisciplinario e interdisciplinario; ya que en su finalidad es la
educacion integral de los educandos, se intenta que los avances tanto académicos como en
habilidades se vean reflejados en el entorno familiar, social y académico en donde se desenvuelve
el estudiante. De igual manera, esta propuesta se puede replicar en otras instituciones educativas
del sector oficial y del pais, que presenten similares o dificultades en cuanto a los procesos de

ensenanza y aprendizaje de las ciencias, asi como en el desarrollo de Habilidades de PC.

1.3.4. Utilidad metodologica

El alcance de este estudio es de tipo correlacional dado que lo que se quiere es identificar si
existe relacion entre las variables: estrategia didactica apoyada en TIC o b-learning, el aprendizaje
de la estequiometria quimica en sus tres competencias y el desarrollo de habilidades de PC de las
estudiantes de grado 10° del Magdalena Ortega de Narifio IED de la Jornada Tarde. A su vez, se
pretende realizar un estudio sistematico del desarrollo de habilidades de PC en los tres niveles

literal, inferencial y critico de las participantes, como de su perfil. Lo cual implica sistematizar la
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implementacion realizada en el aula en relacion a la problematica expuesta a través de la
recopilacion de datos cualitativos y cuantitativos, dado que de esta forma se pueden considerar
tanto las percepciones de los participantes como las evidencias y avances en su aprendizaje con
las pruebas pre test y post test, de manera que se llegue a una mejor comprension de las
particularidades de los procesos de ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales dentro de las
instituciones, esto con el fin de beneficiarlos a través de mediaciones TIC y hacerlos mas efectivos
el desarrollar dichas habilidades y competencias cientificas, por lo cual en cuanto a la viabilidad

metodoldgica se ratifica el enfoque mixto como el adecuado.

1.3.5. Utilidad teorica

El valor tedrico que merece esta investigacion es la vinculacion de tres categorias de analisis
que han sido ampliamente estudiadas pero por separado: La primera hace referencia al cambio que
se espera lograr en las estudiantes, el desarrollo de habilidades de pensamiento en los niveles
literal, inferencial y critico propuestos por Priestley (2017) junto con las técnicas y estrategias
activas para favorecerlas como el ABP; la segunda trata sobre los ambientes de aprendizaje
Blended Learning o mixto donde convergen la presencialidad y la virtualidad con los aportes de
las TIC a la educacion junto con la fundamentacion tecno pedagogica o mediaciones necesarias
para desarrollar la actitud de los participantes para desenvolverse por si mismos, social y
emocionalmente a través de la red, la construccion y confirmacion del significado a través de la
reflexion y el discurso y la mediacion e interaccion constante por parte del docente para la
generacion de estos momentos dentro del ambiente, entendidos por Garrison y Anderson (2005)
como la presencia social, cognitiva y del educador en un ambiente virtual de aprendizaje; y en

tercer lugar las competencias a desarrollar en la asignatura de quimica como dominio de
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conocimiento para la formacién cientifica de las estudiantes a saber uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicaciéon de fendmenos e indagacion competencias cientificas
planteadas por el MEN (ICFES,2006), en conclusion de lo que se trata es de favorecer la
comprension y posterior aplicacion de conceptos, superando el aprendizaje basado en la trasmision

de contenidos.

Se considera que estas tres categorias de estudio permitiran caracterizar el proceso de
adquisicion de habilidades de PC y determinar la incidencia de la estrategia de aprendizaje B-
learning para la ensenanza de la estequiometria, a su vez estructurar de mejor manera las practicas
de ensenanza aprendizaje de forma que se puedan favorecer. El reto esta entonces en producir
conocimiento de las practicas cotidianas y con base en este conocimiento transformarlas y

mejorarlas, en la busqueda de un progreso también en la efectividad de la educacion.

1.4 Supuestos teoricos e hipotesis

El analisis realizado preliminarmente en lineas anteriores con la identificacion del problema ha
permitido ver que el modelo pedagdgico que prevalece en la ensefanza de las ciencias en
educacion secundaria, es la clase magistral, a partir de esto han surgido interrogantes sobre las
practicas educativas y su pertinencia para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
competencias cientificas en los estudiantes, de la misma manera se resalta la importancia de una
constante actualizacion de los curriculos, planes de estudio y estrategias pedagdgicas con la
inclusion de las TIC, en aras de mejorar los procesos educativos en el colegio Magdalena Ortega
de Narifio en el area de ciencias naturales quimica, especificamente en el tema de estequiometria.
Es por ello que se parte de la premisa de que el aprendizaje y el desarrollo de PC se optimiza y se
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mejora si el docente utiliza estrategias didacticas adecuadas para la ensefianza en sus clases, esto
teniendo en cuenta las preguntas especificas formuladas, el respaldo tedrico y practico del
problema de investigacion, la relevancia mostrada, las implicaciones practicas, el método utilizado
y la posicion que asume el investigador se determina que la problematica esta correctamente
identificada, por lo que se considera pertinente implementar una estrategia b-learning tipo
Aprendizaje Basado en Problemas para responder a las necesidades detectadas en las estudiantes

de 10°. En consecuencia, las Hipotesis que guian esta investigacion son:

Hi: El uso de la estrategia didactica b-learning para la ensefianza aprendizaje de la estequiometria
quimica, tiene un efecto significativo con el desarrollo de habilidades de PC y en las competencias

cientificas de las alumnas de grado décimo del Colegio Magdalena Ortega de Narifio.

Ho: El uso de la estrategia didactica b-learning para la ensefianza aprendizaje de la estequiometria
quimica, no tiene un efecto significativo con el desarrollo de habilidades de PC y en las
competencias cientificas de las alumnas de grado décimo del Colegio Magdalena Ortega de

Narifio.

Al finalizar el presente capitulo, en donde se desarrollan los preliminares de la investigacion,
partiendo por la introduccion, el planteamiento, la formulacion y definicion del problema el cual
gira entorno a las dificultades en el aprendizaje de la quimica y el desarrollo de habilidades de PC
y cdmo los ambientes mediados por la tecnologia educativa o hibridos pueden mejorar las practicas
en el aula y favorecer el desarrollo de diferentes capacidades. Determinado el problema a

investigar se hizo su contextualizacion en los &mbitos local, nacional e internacional para un mejor
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entendimiento del mismo. Posteriormente se establecio la justificacion teniendo en cuenta aspectos
tales como la conveniencia, la relevancia social, el valor teoérico, las implicaciones educativas y la
utilidad metodologica. Finalmente, se plantearon las hip6tesis de la misma enfocadas al problema
de investigacion con el fin de determinar el efecto de la estrategia b-learning en el aprendizaje y

en el desarrollo de habilidades de PC.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

De acuerdo al objeto de estudio de la presente investigacion, fue necesario explorar tres ejes
principales en la recogida de informacion y andlisis conceptual a saber: Desarrollo de habilidades
de PC, estrategia apoyada en TIC o ambientes blended learning y competencias especificas para
el aprendizaje de la quimica, esto para tratar de comprenderlas y relacionarlas, de tal forma que se
encontrd que la ensefianza debe ir mas alld de la memorizacion de contenidos, a su vez que las
habilidades de PC son transformables y que se puede favorecer el desarrollo de competencias,
ademads se pone en evidencia los elementos que influyen en su desarrollo: la participacion activa
del estudiante, el rol del docente como mediador y una agrupacion de estrategias didacticas para
motivar el aprendizaje, siendo el Aprendizaje Basado en Problemas y las metodologias activas

unas de las de mayor eficacia.

En esta linea, también se hall6 que la combinacion de ambientes virtuales con la presencialidad
trae muchas ventajas en el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a flexibilidad y disminucion
de barreras de espacios o tiempos, gestion de contenidos. A su vez, que disefiar ambientes
apoyados en TIC basados en la estrategia ABP puede incentivar el PC de los estudiantes y el
aprendizaje de la quimica por lo tanto es inminente transformar los roles tradicionales de los
actores del acto educativo, yendo mucho mas allé de la trasmision de la informacién y orientando
los procesos al desarrollo de habilidades que involucren acciones de tipo constructivista y una

fuerte fundamentacion pedagogica.

En resumen, los trabajos mencionados ponen en evidencia que la ensefianza de la

estequiometria quimica y el desarrollo de competencias cientificas requiere hacerse por medio de
40



diferentes estrategias didacticas que involucren de forma activa a los estudiantes en la construccion
y apropiacion de conocimiento; por lo tanto, la utilizacion de una sola estrategia puede no conducir
a resultados positivos. En consecuencia, para la presente investigacion se desarrolla una estrategia
b-learning que abarca diferentes metodologias, tales como mapas conceptuales, situaciones
problema ABP, portafolio de la cotidianidad y la tutoria; asi como el foro de discusion y la WIKI
que son sitios de participacion y debate, en donde los participantes pueden interactuar y desarrollar
competencias basicas, ademas ser agentes activos que deben hacer uso de todas sus habilidades
para alcanzar el aprendizaje de la estequiometria, todo esto con el apoyo de materiales didacticos

actuales y acordes al contexto educativo.

De acuerdo al objeto de estudio de la presente investigacion, fue necesario explorar tres ejes
principales en la recogida de informacion y andlisis conceptual a saber: Desarrollo de habilidades
de PC, estrategia apoyada en TIC o ambientes blended learning y competencias especificas para
el aprendizaje de la quimica, esto para tratar de comprenderlas y relacionarlas, de tal forma que se
encontrd que la ensefianza debe ir maés alld de la memorizacion de contenidos, a su vez que las
habilidades de PC son transformables y que se puede favorecer el desarrollo de competencias,
ademads se pone en evidencia los elementos que influyen en su desarrollo: la participacion activa
del estudiante, el rol del docente como mediador y una agrupacion de estrategias didacticas para
motivar el aprendizaje, siendo el Aprendizaje Basado en Problemas y las metodologias activas

unas de las de mayor eficacia.

En esta linea, también se hall6 que la combinacion de ambientes virtuales con la presencialidad

trae muchas ventajas en el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a flexibilidad y disminucion

41



de barreras de espacios o tiempos, gestion de contenidos. A su vez, que disefiar ambientes
apoyados en TIC basados en la estrategia ABP puede incentivar el PC de los estudiantes y el
aprendizaje de la quimica por lo tanto es inminente transformar los roles tradicionales de los
actores del acto educativo, yendo mucho mas allé de la trasmision de la informacion y orientando
los procesos al desarrollo de habilidades que involucren acciones de tipo constructivista y una

fuerte fundamentacion pedagogica.

En resumen, los trabajos mencionados ponen en evidencia que la ensefianza de la
estequiometria quimica y el desarrollo de competencias cientificas requiere hacerse por medio de
diferentes estrategias didacticas que involucren de forma activa a los estudiantes en la construccion
y apropiacion de conocimiento; por lo tanto, la utilizacion de una sola estrategia puede no conducir
a resultados positivos. En consecuencia, para la presente investigacion se desarrolla una estrategia
b-learning que abarca diferentes metodologias, tales como mapas conceptuales, situaciones
problema ABP, portafolio de la cotidianidad y la tutoria; asi como el foro de discusion y la WIKI
que son sitios de participacion y debate, en donde los participantes pueden interactuar y desarrollar
competencias basicas, ademas ser agentes activos que deben hacer uso de todas sus habilidades
para alcanzar el aprendizaje de la estequiometria, todo esto con el apoyo de materiales didécticos

actuales y acordes al contexto educativo.

En esta parte del trabajo se expone en primer lugar la teoria educativa que sustenta la estrategia
pedagogica implementada, luego los referentes tedricos que fundamentan y dan contexto a este
trabajo, para el abordaje del fendmeno en estudio de la presente investigacion, dadas las tendencias

encontradas, fue necesario hacer una aclaracion de conceptos como se muestra en la figura 1 con
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respecto a las unidades de andlisis: habilidades del pensamiento critico, blended learning o
estrategia apoyada en TIC y competencias especificas para el aprendizaje de la quimica.
Posteriormente se aborda el marco referencial con el estado del arte para los tres ejes de estudio
mencionados.

Figura 1. Esquema de unidades de analisis para el marco tedrico

categorial

Cambio en el sujeto Nivel Literal

3Interpretar resultados

!

1.Clarificar significados, 2.Categorizacion de conceptos]

1.Examinar ideas, 2.Identificar argumentos, 3.Analizar argumentos J

Habilidades de pensamiento critco Nivel Inferencial 4.Cuestionar evidencias, 5.Proponer alternativas, 6.Sacar conclusiones
Priestley (1996)

Nivel critico 3.Autoexaminarse, 4.Autocorregirse

!

1.Enunciar resultados, 2.Presentar argumentos]

Presencia Social '_,_——-{ 1. Comunicacion, 2. Trabajo en equipo]
Categoria 2
Mediacion - — 1.Activacion, 2. Exploracion

Presencia cognitiva 3.Integracion, 4. esolucién

Estrategia basada en TIC
Garrison & Anderson (2005)

Unidades de anélisis

- 1. Indagacién de preconceptos, 2. Manejo de contenidos,
Presencia docente 3. Interaccion con los estudiantes, 4. Evaluacion,
5. Retroalimentacién de resultados.

categoria 3
Dominio del conocimiento

Aprendizaje de la quimica
MEN (2020) —>

(Uso comprensivo del conocimiento cientl'fico]

Explicacion de fenémenos

Competencias de ciencias
naturales

Indagacion l

Fuente. Elaboracion propia

La primera hace referencia al cambio que se espera lograr en los sujetos, esto es el desarrollo
de habilidades de PC, este apartado inicia con una aproximacion del concepto desde lo que
diferentes autores conciben por este tipo de pensamiento, y una mirada del mismo basada en
habilidades en los niveles literal, inferencial y critico propuestos por Priestley (1996), luego con
la ensenanza del PC teniendo en cuenta el enfoque de ensefianza localizado de Johnson (2003).

Esto con el fin de establecer una nocion clara que permita vislumbrar una ruta de accion y
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relacionarlo con los requerimientos de las ciencias naturales quimica en el marco curricular
colombiano.

La segunda trata sobre la convergencia presencialidad/virtualidad de las estrategias blended
learning y su utilidad para fomentar la adquisicion de habilidades de PC, los modelos existentes,
los aportes de las TIC a la educacion y su fundamentacion tecno pedagdgica desde las “presencias
social, cognitiva y docente” propuestas por Garrison y Anderson (2005), asi como las
caracteristicas del ABP por ser este el eje central alrededor del cual se estructura la propuesta.

En tercer lugar, las competencias a ejercitar en el area de las ciencias naturales quimica como
dominio de conocimiento para la formacion cientifica de las estudiantes. A saber: uso comprensivo
del conocimiento cientifico, explicacion de fendémenos e indagacion, propuestas por el Ministerio

de Educacional Nacional.

2.1 El enfoque constructivista en la Ensefianza de las Ciencias

De acuerdo con Campanario y Moya (1999) en la actualidad se pueden encontrar diversos
enfoques constructivistas como las teorias psicoldgicas y la epistemologia de las ciencias, pero no
han logrado ponerse de acuerdo en los puntos de vista sobre el origen y construccion del
conocimiento. Todas estas tendencias coinciden en que la educaciéon debe enfocarse en el
aprendizaje autonomo, de forma que se promueva la capacidad en los estudiantes de construir sus
propios aprendizajes durante su formacion académica por lo tanto es deber de los educadores
proveer los recursos cognitivos y sociales que les faciliten un aprendizaje constante durante su
vida. En el caso de los procesos educativos en ciencias se parte de considerar que lo importante es

generar situaciones de aprendizaje en las que los estudiantes puedan comparar y analizar diferentes
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modelos que les ayude a cambiar ciertas actitudes, mas no proporcionarles conocimientos

verdaderos o absolutos (Pozo y Gémez, 2006).

La premisa del constructivismo a partir de la cual se considera que debe ayudarse a el estudiante
para que construya su propio conocimiento ha dado origen a un gran nimero de estudios
investigativos en el campo de innovacion didéctica por parte de investigadores educativos, asi
mismo ha mantenido activo el debate, sobre su relevancia y materializacion. Por lo tanto a través
de su estudio han surgido varios aspectos que sobresalen como la idea de cambio conceptual en
ciencias y la importancia de las concepciones alternativas, preconcepciones o conceptos previos
todos importantes a tener en cuenta en este proceso investigativo y que conllevan a cambios de
orden metodoldgico en el d&mbito especifico de la ensefianza de las ciencias y que sugieren la
utilizacion de diferentes estrategias como: la resolucion de problemas; aprendizaje por
investigacion dirigida; realizacion de laboratorios y de salidas al campo; disefio de unidades

didacticas; integracion de diferentes areas a través de proyectos transversales, entre otros.

2.1.1 Fundamentos Pedagogicos

De acuerdo con lo anterior, en la construccion de cualquier propuesta se hace necesario, en
primera medida, establecer los fundamentos pedagdgicos que orienten los procesos de ensefianza
aprendizaje y permitan vislumbrar unas rutas de accion clara y unos principios generales, de tal
forma que se evidencie una coherencia entre lo tedrico y lo practico. En este sentido, la presente
propuesta se enmarca en los lineamientos del Colegio Magdalena Ortega de Narifio, el paradigma

socio critico y el modelo pedagogico basado en el constructivismo social.
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En consecuencia, es relevante mencionar que se parte del paradigma socio critico, que segin
Habermas (1994) asume la critica como ejercicio de reconocimiento y superacion de ideologias,
donde es muy importante la autonomia y la reflexion para la superacion de condicionamientos
provenientes del contexto histérico-social, a través de la busqueda de la verdad haciendo uso de la
sinceridad y la tolerancia, con el fin de abordar la racionalidad y la posibilidad de un conocimiento
objetivo tanto cientifico, como filoséfico, para alcanzar la ilustracion y la emancipacion (Stasi,

2000).

Desde la teoria critica-educativa propuesta por Freire (1997), se establecen cuatro elementos a
considerar en la ejecucion de mecanismos en pro de la adquisicion de pensamiento critico:

*El vinculo entre ejercicios tedricos y practicos.

La utilizacion de analogias que enmascaran lo real de manera que el individuo va ejercitandose
hasta llegar a una “alineacion” tedrica.

*La “problematizacion” a través de ejercicios practicos como dispositivo para ir mas alla de la
alienacion teorica.

*Propender por una formacion liberadora, en la cual se parta de la reflexion y conciencia, en la

que los individuos unan la teoria con préctica, utilizando la metodologia problematizadora.

Desde la perspectiva de Freire (1997) los procesos de ensefanza se deben encaminar al
desarrollo de diferentes habilidades como el analisis, la solucion de problemas para influir en la
realidad, “haciendo énfasis por una ensefianza centrada en el didlogo o alfabetizacion critica, que
promueva una conciencia €tico-critica en el educando a través de una relacion dialéctica entre este

y el educador. “Una persona necesita tener acceso a actividades y comunidades diversas y a
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dialogos sociales mas amplios y criticos para volverse un sujeto consiente y capaz de influir en su

propio destino y en el del mundo en el que vive” (Hernandez, 2008, p. 20).

En este sentido y bajo este paradigma las practicas educativas deben estar centradas en la
problematizacion y en la critica por parte del estudiante, integrando conocimiento, acciones y
valores; con lo cual se pretende favorecer la autonomia racional desde la ensefanza, aspecto
relevante a considerar y uno de los retos mas grandes en la educacion. De acuerdo con esto, el
estudiante desarrollara su aprendizaje cuando sea involucrado de forma activa y cuando este crea
que la tematica a abordar como algo esencial para sus fines personales, ya que el aprendizaje
adquiere mayor relevancia si el estudiante es participe, toma decisiones, mueve sus propios

recursos y se responsabiliza de lo que va a aprender.

A partir de los referentes anteriores, el programa académico del Colegio Magdalena de Narifio,
ha orientado sus practicas educativas dentro de un modelo pedagdgico constructivista social, el
cual pone al estudiante como protagonista del proceso educativo; permitiéndole desarrollar nuevos
aprendizajes a través de la relacion con el medio, reconociendo la multiplicidad de inteligencias
existentes y la importancia de la interaccion educativa, en la que docente y estudiante gestionan
de manera conjunta las practicas educativas con un rol activo, donde se promueva a su vez, la
participacion, la reflexion, el aprendizaje y el didlogo, con una conciencia activa de lo que se esta
conociendo y transformando en el conocimiento (Not, 1983).

La tendencia es humanista, en cuanto valora a las estudiantes, en su ser, y propende por la
formacion en valores, cuyo fin es un perfil de mujeres felices, empoderadas de su realidad, con

principios morales, habitos de excelencia y prosperidad. el enfoque se orienta hacia la ensefianza
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para la compresion precisamente para que la estudiante comprenda, mejore y transforme su
realidad lo cual se materializa en el desarrollo de competencias investigativa, social, actitudinal,
creativa y empresarial. Desde esta perspectiva, el profesor asume una labor mediadora entre el
conocimiento y el estudiante; una relacion que implica la transicion entre lo que el estudiante esta
en capacidad de realizar con la orientacion de una persona experta y lo que posteriormente es capaz
de hacer por si mismo. Por lo tanto, el acto educativo se centraliza en el desarrollo, de manera
complementaria en el aprendizaje, y el rol del docente es direccionar los procesos, respetando el
papel activo del estudiante.

Asi mismo, el estudiante se concibe con una actitud proactiva y autdbnoma, es quien toma las
decisiones respecto a su propio aprendizaje y desempeio, estableciendo metas a través de una clara
participacion y un elevado compromiso frente a su proceso. Es quién, desarrolla habilidades para
la localizacion, decantacion, produccion, difusion de la informacion y del conocimiento; siendo
capaz de crear un perfil personal y profesional en busca de una formacion continua y de fortalecer
el aprendizaje durante toda la vida; llegando a procesos de reflexion, argumentacion, toma de
iniciativa y promocion del didlogo y los acuerdos en un entorno colaborativo, aprendiendo a
resolver sus propias preguntas a partir de los medios de los que dispone. Por tanto, bajo este modelo
el estudiante se concibe como parte activa del proceso ensefianza-aprendizaje. (Bautistas, Borges,
y Forés 2012). Bajo estos principios se reconoce la importancia de ejercitar las dimensiones
cognitiva, socio afectiva y praxica del individuo, no sélo enfocado en el desarrollo conocimientos
sino también al desarrollo axiologico (valores, emocional, competente). En consecuencia, se
pretende aplicar esta perspectiva desde las posturas epistemologicas, éticas y estéticas, entendidas

como el conocer, interactuar y expresar dentro de un ambiente virtual de aprendizaje.
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2.2 Pensamiento critico

Las potencialidades del pensamiento humano son complejas y variadas, en la actualidad se han
consolidado acepciones y definiciones de lo que se entiende por este concepto, dado que en el
proceso educativo se ha reconocido su importancia y la necesidad de formar estudiantes en las
habilidades de PC para mejorar los procesos educativos. Es asi como se iniciara con algunas
definiciones relevantes de Pensamiento Critico y los elementos que lo constituyen con el fin de
extraer los componentes necesarios a tener en cuenta para favorecerlo.

Para Glaser (1980) el PC es la actitud que poseen los individuos para considerar de modo
reflexivo los problemas y las experiencias personales, a partir del conocimiento del método
cientifico y las habilidades para aplicarlo. Robert Ennis (1989) en el campo educativo lo precisa
como un proceso cognitivo complejo reflexivo y razonable fundamental para decidir lo que hemos
de creer y hacer para realizar juicios objetivos, el cual involucra destrezas y habilidades en tres
aspectos elementales: la logica, la dialogica y la pragmatica que implican capacidades para juzgar
y encontrar relacion entre enunciados u opiniones para tomar decisiones y transformar realidades.
Este autor sefala que el PC implica la solucion de problemas y en el accionar es decir la toma de

decisiones, dado que este se evidencia en la posicion y accion frente a una situacion.

Para Lipman (1991) el pensamiento critico ayuda a las personas a pensar mejor y a elaborar
mejores juicios, a no creer de manera forzosa lo que dicen los demas, sin tener la oportunidad de
investigar por si mismos. Otros autores lo definen como “las formas, tacticas e imagenes mentales
que las personas utilizan para incorporar nuevos conceptos, resolver problemas y tomar

decisiones” (Stenberg, 1999, p.359). Saiz y Rivas (2008, p. 3) consideran que el PC es “el proceso
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de busqueda de conocimiento, a través de las habilidades de razonamiento, solucion de problemas

y toma de decisiones, que permite lograr, con mayor eficacia, los resultados deseados”.

Para Paul y Elder (2003), el PC es una manera de pensar a cerca de un tema especifico o un
problema, a partir de este un individuo va desarrollando estructuras cada vez mas complejas en el
acto de razonar y habilidades intelectuales, es decir aumenta la calidad de su pensamiento. Por lo
tanto, sefialan que un pensador critico debe estar en capacidad de formular problemas y preguntas,
realizar un tratamiento de la informacién desde la recepcion, interpretacion hasta llegar a
conclusiones y soluciones efectivas segun criterios establecidos. Esta definicion también abarca
algunos estandares para ser un pensador critico como ser claro, exacto, preciso, relevante, logico,

profundo y amplio.

Facione (2007) lo define como las actitudes o disposiciones para pensar y tomar decisiones de
forma analitica, sistematica, abierta, razonada en btisqueda de la verdad, este autor concluye que
el PC es “el proceso del juicio intencional, auto regulado” que va mucho mas alld del aula e
involucra todos los aspectos de la vida, dandole sentido. Es una capacidad fundamental en
diferentes ambitos como el investigativo, el educativo, a su vez en la vida personal y civica de
cada uno. En este sentido y siendo Facione miembro de la Asociacion Psicoldégica Americana
sefiala algunas cualidades que debe tener un pensador critico “es habitualmente inquisitivo, esta
siempre bien informado, confiable, de mentalidad abierta y justa, honesto, sin prejuicios, dispuesto
a reconsiderar cuestiones; es diligente en la busqueda y seleccion informacion relevante; es

enfocado y persistente en la investigacion”. (Facione, 1990b, p. 3)
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Segtin Roca (2013) desde una vision de competencias, lo define como un proceso consiente y
reflexivo que conlleva a la elaboracion de juicios intencionados por medio de la activacion de
habilidades, actitudes y conocimientos que orientan a un individuo a resolver problemas de forma
adecuada, tomar decisiones y un accionar eficaz en diferentes realidades. En sintesis, y teniendo
en cuenta las definiciones dadas se puede decir que el PC esta relacionado el procedimiento que
capacita a una persona para procesar informacion, lo cual abarca procesos activos de razonamiento
tales como expresar juicios de valor, resolver problemas y tomar de decisiones asertivamente.

Algunas particularidades de este tipo de pensamiento son el caracter procesual que combina
habilidades, conocimientos, experiencias y actitudes para que una persona actue eficazmente en
diferentes escenarios ya sea de la vida cotidiana o profesional. De acuerdo con lo anterior y con el
objetivo de unificar las habilidades intelectuales y los aspectos que deben caracterizar a una
persona que piense de forma critica, se entiende, “el PC como el juicio auto regulado y con
proposito, que da como resultado la interpretacion, andlisis, evaluacion e inferencia, la explicacion
de las consideraciones de evidencias conceptuales, metodoldgicas, criteriologicas o contextuales

en las cuales se basa ese juicio” (Facione, 2007).

2.2.1 Habilidades de pensamiento critico.

De acuerdo con la conceptualizacion realizada sobre pensamiento critico se encontrd que
Lipman (1998), sefiala que no hay una concertacion sobre la clasificacion de las habilidades de
PC, dado que, se han dado diferentes tipologias segin el campo del saber que se opere, estas
pueden ser logicas, lingiiisticas, estadisticas, de investigacion o de cuestionamiento. Otros autores

como Marzano y Pickering (1997) sefialan que el PC es una habilidad cognitiva de orden superior
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que contiene a otras capacidades, por tanto, clasifican los procesos cognitivos en operaciones
cognitivas, como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Operaciones cognitivas

Habilidades basicas para el Procesos cognitivos
procesamiento de la informacion
¢ Comparacion ¢ Toma de decisiones
¢ (lasificacion e Investigacion de un fenomeno
¢ Induccion e Experimentacion
¢ Deduccion e Solucidén de problemas
e Analisis de los errores al razonar ¢ Invencion
e Construccion de argumentos para

apovar una afirmacion
Analisis de perspectivas
e Sistema de analisis

Fuente: Dimensiones del aprendizaje segun Marzano y Pickering (1997)

Otra clasificacion generalmente aceptada es la taxonomia jerarquica realizada por Bloom
(1990), puesto que hace referencia al desempefio intelectual que debe tener una persona en seis
niveles para aprender o andlogamente para desarrollar habilidades de pensamiento. En primer
lugar, esta el nivel de conocimiento el cual implica recordar o evocar datos, acontecimientos o
conceptos; el segundo nivel es el de comprension, el cual radica en evidenciar que se ha entendido
la informacion a través de la organizacidon, comparacion, interpretacion, descripcion y exposicion
de ideas principales; el tercer nivel es la utilizacion de los aprendizajes adquiridos para la solucion
de una situacioén problema.

El cuarto nivel comprende el analizar la informaciéon descomponiéndola en fragmentos
realizando inferencias y discriminaciones; el quinto nivel es la sintesis que hace referencia a
combinar unidades de informacion en torno a un nuevo conjunto y el nivel de evaluacion consiste

en la determinacion del valor de un objeto determinado con base en criterios de calidad
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establecidos. Asi mismo, Costa (1998) realiza una clasificacion de las destrezas cognitivas en tres
conjuntos, tal como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion de las habilidades cognitivas

Habilidades bésicas Habilidades intermedias Habilidades superiores
Completar Analizar Aplicar un principio
Contar Categorizar Evaluar
Definir Clasificar Extrapolar
Describir Comparar Pronosticar
Identificar Contrastar Generalizar
Listar Distinguir Formular hipotesis
Comparar Experimentar Imaginar
Nombrar Agrupar Juzgar
Observar Deducir Construir modelos
Recitar Hacer analogias Predecir
Examinar Ordenar en serie Especular
Seleccionar Sintetizar

Fuente: Costa (1998). Disposicion para pensar criticamente.

El primer grupo, de Habilidades Basicas, esta orientado a la recopilacion de informacion para
luego procesarla; el segundo grupo o intermedio favorece al tratamiento de la informacion y el
tercero o de habilidades superiores esta relacionado con generar resultados, en otras palabras, es
lograr que los estudiantes empleen sus aprendizajes para que vayan mas alla de las concepciones

que han adquirido y usen esta relacion en contextos reales o supuestos.

De acuerdo con las anteriores clasificaciones el PC se considera como una capacidad de mayor
orden compuesta por otras habilidades, que se van desarrollando de menor a mayor complejidad a
partir de las bésicas que ayudan a adquirir conocimientos enunciativos, posteriormente con las
destrezas de nivel medio, hasta las de orden mayor para el procesamiento de informacion y la
organizacion curricular. Al mismo tiempo, las capacidades se van desarrollando y ampliando de
manera sumativa para hacer una habilidad cada vez més fuerte y grande.

Lo anterior, concuerda con la perspectiva de Priestley (1996), quien plantea que el PC “es una

habilidad consistente en capacitar a las personas para procesar la informacion, la cual se desarrolla
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de forma secuencial en diferentes etapas que van desde la percepcion, siguiendo con la capacidad
para discriminar si hay un problema y planear una posible solucion”. En la figura 2, se muestran
los tres grados progresivos para el tratamiento o proceso de la informacion de un pensador critico,
segun esta autora son: el literal, el inferencial y el critico.

1.Literal: se refiere a la decepcionar e identificar la informacion mediante habilidades como
ordenar, recordar, identificar, discriminar y observar.

2.Inferencial: se caracteriza por la forma en que se aplica la informacion recibida para resolver
problemas, por medio de destrezas como: la generalizacion, el resumen, la sintesis, el analisis, la
prediccion, descripcidn, explicacion, categorizacion, clasificacion, contrastacion e inferencia y las
relaciones causa- efecto.

3.Critico: es el nivel superior de procesamiento de informacion o la meta que se espera obtener en
el desarrollo de pensamiento critico, ya que en este nivel el estudiante debe estar en capacidad de
autorregular su cognicion y procesos mentales utilizando habilidades como: juzgar, criticar y
evaluar.

Figura 2. Niveles de pensamiento critico

CR'T'CO METACOGNICION
Evaluar
Juzgar / Cnticar
LQué prenso?
RESOLUCION DE PROBLEMAS
Generahzar
Resumir/ Sintetizar
Analizar
INFERENCIAL Predecir / Estimar
Indicar causa - efecto
Descnibir / explicar
Categonizar / clasificar
Comparar / contrastar
Inferior
£ Qué puedo hacer?

SECUENCIAR (Ordenar)

Recordar

Identficar — Detalles

LITERAL Nombros — identiicar

Discrmingr
Observar
Percibir
LQué es?
Fuente: Priestley (1996) corporacion de pensamiento critico en un programa académico

convendré realizarse de forma gradual y progresiva, de manera que se puedan situar en primer
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lugar las habilidades basicas y posteriormente las que son de mayor orden, esto con el fin de lograr
el dominio de pensamiento deseado. Estos principios seran tomados como base para este trabajo,
atendiendo la propuesta de Priestley (1996) las habilidades se secuenciaron en tres niveles: literal,
inferencial y critico, como tactica para incentivar el desarrollo de las competencias cientificas en
las estudiantes de grado décimo del colegio magdalena Ortega de Narifio.

Con el proposito de incentivar el desarrollo de PC con las practicas educativas y en los
ambientes de aprendizaje mediados con TIC, se recupero lo planteado en (1990) por el consenso
de expertos en relacion a las capacidades intelectuales para el PC titulado “Pensamiento Critico:
Una Declaracion de Consenso de Expertos con fines de Evaluacion e Instruccion Educativa”. En
la tabla 3, se presenta la adaptacion realizada y se describen las habilidades que conforman cada
uno de los niveles, anteriormente planteados, asi como las destrezas y subdestrezas enmarcadas

dentro de cada uno.

Tabla 3. Destrezas intelectuales de un pensador critico.

Destrezas Descripcion Subdestrezas

Interpretacion Comprender y expresar el significado y la importancia o Categorizacion
alcance de una gran variedad de experiencias, situaciones, Decodificacion de resultados
eventos, datos, juicios, convenciones, creencias, reglas, Clarificacion de significados
procedimientos o criterios.

LITERAL

Analisis Identificar las relaciones causa-efecto obvias o implicitas Examinar ideas
en afirmaciones, conceptos, descripciones u otras formas .
de representacién que tienen como fin expresar creencias, ldentificar argumentos
juicios, experiencias, razones, informacion u opiniones.

Analizar argumentos

Inferencia Identificar y ratificar elementos requeridos para deducir Cuestionar evidencias
conclusiones razonables; elaborar conjeturas e hipotesis; Proponer alternativas
considerar  informacion  pertinente vy deducir Sacar conclusiones
consecuencias a partir de datos, afirmaciones, principios,

INFERENCIAL
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Explicacion Ordenar y comunicar a otros los resultados de un Enunciar resultados
razonamiento; justificar el razonamiento y sus Justificar procedimientos
conclusiones en términos de evidencias, conceptos, Presentar argumentos
metodologias. criterios v consideraciones del contexto y
presentar el razonamiento en una forma clara, convincente
Y persuasiva.

Evaluacion Determinar la credibilidad de las historias u otras Valorar enunciados
representaciones que explican o describen la percepcion,
experiencia, situacion, juicio, creencia u opinion de una
persona. Determinar la fortaleza 16gica de las relaciones Valorar argumentos
de inferencia entre afirmaciones, descripciones,
cuestionamientos u otras formas de representacion.

Autorregulacion Monitorear en forma consciente las actividades Auto examinarse
cognitivas, los elementos utilizados en dichas actividades
v los resultados obtenidos aplicando, principalmente. las
habilidades de analisis y de evaluacion a los propios
juicios con el propdsito consciente de cuestionar, validar,
o0 corregir bien sea los razonamientos o resultados.

T

Autocorregirse

CRITICO

Fuente: Adaptado de Facione (2007).

De acuerdo con lo anterior, se necesita un conjunto de destrezas y condiciones propias para
poder desarrollar un pensamiento critico, por tanto, un pensador critico en el aula es aquel que
formula problemas y preguntas, retine y evalta informacion, tiene mente abierta, se comunica
efectivamente, es honesto consigo mismo, confronta sus sesgos, basa sus juicios en evidencias, se

enfoca en la indagacion, en la investigacion y continuamente busca resultados exactos.

2.2.2 Ensefanza de habilidades de pensamiento

De acuerdo con diferentes autores como Roca (2013), Priestley (2017), Tamayo (2015) es
posible pensar en la formacion del PC a partir de un enfoque constructivista como un acto de
reflexivo tanto del alumno como del profesor a cerca de sus procesos de conocimiento, hecho que
los incentivard a ser participantes activos y no solo receptores de informaciéon que buscan

memorizarla de forma mecénica con la tinica finalidad de aprobar exdmenes para luego olvidarla;
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ademas los hara conscientes de las herramientas de pensamiento més eficaces en diversos campos

del saber para sean capaces de procesar, pensar y aplicar la informacion que reciben.

Al respeto Johnson (2003) sefiala que, si se quiere que los estudiantes aprendan formas de
pensar mas elevadas y complejas, hay que ensenarles como hacerlo a través de diferentes técnicas.
En esta linea, sugiere tres enfoques para llevar a cabo la ensefianza de destrezas de pensamiento,
a saber, “la separada, por inmersion y por localizacion o infusion del pensamiento”. La ensefianza
separada consiste en ensefiar técnicas de pensamiento independientes del contenido tematico en
un curso por separado en el cual se ensefia explicitamente a los estudiantes técnicas y estrategias
de pensamiento y como transferirlas a situaciones especificas. El problema que presenta este
enfoque es que los estudiantes aprenden técnicas de manera aislada poco relacionadas a las tareas
académicas o de la vida real. El énfasis por inmersion no incluye la ensenanza de técnicas de
pensamiento, en cambio busca que el pensamiento se desarrolle naturalmente mediante la practica
repetida de actividades cognitivas complejas, con la creencia de que esto lo llevara a formar habitos
mentales. Sin embargo, la simple inmersion de un estudiante en una tarea sin instruccion no

garantiza la adquisicion de una técnica.

Finalmente, el enfoque de localizacion o infuso implica la ensefianza de pensamiento pero

dentro de un area o contenido especifico, en donde el maestro ensefara técnicas de pensamiento
como parte de una asignatura tomando como referencia los propdsitos disciplinares, las tematicas
especificas, su lenguaje y procedimientos. Es decir, los estudiantes emplean las técnicas
directamente en el tema particular que estén estudiando, esto les permite emplearlas en un contexto

lleno de significado (trasferencia) y les ayuda a aprender el tema mas profundamente.
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De acuerdo con lo expuesto y siguiendo a Johnson (2003) se tendra en cuenta para el presente
estudio el enfoque de ensenanza localizada, dado que este favorece el desarrollo de habilidades de
PC en relacion con el dominio de conocimiento de la asignatura de quimica. A su vez teniendo en
cuenta que las habilidades o competencias no pueden adquirirse en el vacio ni en abstracto, sino
en contextos concretos de uso. Partiendo del enfoque localizado y especificamente en el campo de
la ensefianza de las ciencias, se considera fundamental la formacion de estudiantes que piensen y
actuen criticamente utilizando los aprendizajes adquiridos en el colegio. Pero para conseguir este
objetivo es necesario pensar un componente pedagogico adecuado que permita poner en marcha
diferentes capacidades en las estudiantes de manera intencionada y consciente, en los procesos de

aprendizaje de las mismas.

Por esto, se considera importante abordar este tema desde las dimensiones propuestas por
Hawes (2003) la ética, la epistemologica y la pedagogica, que permitan identificar los rasgos mas
notables en cuanto la ensefianza de este tipo de competencia fundamental para la formacion en el
ambito personal y académico de los estudiantes, los docentes y la comunidad en general. La
dimension ética hace referencia a que una sociedad es éticamente sostenible si hay un PC que lo
respalde como uno de sus componentes, Cotton (1991) sefiala que es labor de la escuela ensefiar a
pensar criticamente, no basta con que los alumnos aprendan a leer y escribir sino que ademas se
les ensefie a pensar, bajo esta perspectiva un estudiante deberia ser capaz de realizar
conscientemente acciones éticas que le permitan alcanzar los logros propuestos por una sociedad

cada vez mas globalizada.
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La dimension epistemologica tiene que ver con el enfoque conceptual y metodologico de la
ensenanza con los cuales se pretenda el desarrollo de PC, es decir esta relacionada con las practicas
del docente, la manera en que aborda los conceptos, el nivel de utilizacion de la discusion en las
clases, la flexibilidad o severidad con que valora las evaluaciones, todo esto conlleva a una
epistemologia que el estudiante asimilara y que, e indiscutiblemente influira en la calidad de sus
procesos de pensamiento. En consecuencia, el objetivo es que el estudiante aprenda a tener criterio,
asumiendo posturas relativas de la realidad y no desde verdades absolutas (Hawes, 2003). La
dimension pedagogica esta relacionada con las capacidades a tener en cuenta para una persona
alfabetizada, es decir con todas las destrezas para manejar, procesar y transformar la informacion,
que incluye las competencias para definir la tarea, hasta las estrategias para la busqueda,

localizacidn, acceso, uso, extraccion y evaluacion de la misma (Murray, 2003).

Precisar una tarea involucra delimitar adecuadamente el problema y los datos necesarios para
resolverlo. Las maniobras para buscar la informacion tienen que ver también con establecer el
numero de fuentes posibles para evaluarlas, definiendo las prelaciones para asi elegir las mejores.
A su vez, ubicar y acceder implica delimitar las referencias y obtener la informaciéon que estas
contienen; el uso tiene que ver con el apropiarse (leerla, escucharla, verla, tocarla), y luego extraer
lo mas relevante de la misma. Para efectuar una sintesis es necesario ordenar los datos derivados
de diferentes fuentes, y socializarla ante una colectividad. La ultima fase es la de evaluacion para
lo cual se hace necesario calificar el proceso y el resultado de solucion de problemas de
informacion en cuanto a efectividad y eficiencia (Hawes, 2003). Ante lo cual, se explicita que el

inconveniente no reside en identificar cuales son los hechos, sino manifestar como éstos se
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relacionan entre si para resolver un tipo particular de problema, por lo que esta metodologia se

podria aplicar a cualquier disciplina.

2.2.3 El pensamiento critico y las estrategias para su desarrollo

Diversas herramientas se han desarrollado para mediar las actividades cognitivas humanas,
dentro de las cuales se encuentran las visuales, que son una representacion grafica de conceptos o
ideas relacionadas entre si, a través de estas el estudiante proyecta a través de esquemas sus
aprendizajes reales, después de procesar la informacion utilizando su pensamiento critico. Los mas
habituales son los mapas mentales y conceptuales, las redes semanticas y las constelaciones
(Morales, 2012). Otras herramientas son las de organizacion, destinadas a facilitar el aprendizaje
de topicos especificos, o una serie de ideas estrechamente relacionadas, que inducen al estudiante
a operar conceptualmente con en el material que procuran dominar (Joyce, 2002). Tienen que ver
con la forma en que serd presentada la informacion para que sea mas facil de procesar: texto,

videos, animaciones, entre otros.

En cuanto al eje central de esta investigacion se encuentran las herramientas cognitivas de
inferencia, las cuales activan y focalizan el pensamiento para que las ideas se organicen, se
expandan y se contraigan, a su vez centran y favorecen la creatividad, la claridad para argumentar
y tomar decisiones. Facilitan en el estudiante el progreso del intelecto y organizar su conocimiento,
lo cual supone habilidades para el debate, la observacion, la sintesis y la evaluacion en un proceso
de informacién dindmico, autodirigido, reflexivo y que parta del interés del educando (Parra y

Lago, 2003).
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Dentro de este grupo de herramientas se encuentra el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
que es un procedimiento didactico de formacién que se fundamenta en la investigacion y uso de
problemas para que el estudiante asimile e integre nuevos conocimientos, utilizando diferentes
habilidades, pero en especial la logica y el juicio critico (Saiz y Rivas, 2008). Bajo esta
metodologia se “organiza la clase en pequefios grupos de trabajo para proponerles un problema o
reto basado en una situacion contextual similar al trabajo que haran en el futuro” (Barrows, 1986).

Los pasos para resolver un problema planteado comienza comunmente con la delimitacion
rigurosa del problema o trabajo a solucionar, seguido por la localizacion, acceso y evaluacion de
la informacion, posteriormente por la planeacion y ejecuion de un cronograma de trabajo ordenado,
para concluir con la socializacion de los datos obtenidos o conclusiones y la preparacion de un
reporte general. Al finalizar, con la orientacion del docente los equipos de trabajo conceptualizaran
y discutiran sobre los diferentes puntos que incidieron en la solucién del problema tanto
metodoldgicos como sociales y emocionales, y mediante la discusion, podran comprender de

mejor manera los procesos implicados.

Los objetivos que se pretenden con el ABP son promover la formacion integral del educando
mediante la promociéon no solo de conocimientos sino también de procedimientos, destrezas,
valores y disposiciones que permitan una actitud positiva hacia su propio aprendizaje, incentivar
el autoaprendizaje, el trabajo en colaborativo, la motivacion, la trasferencia de aprendizajes a

situaciones reales.

Solaz, Sanjosé y Gomez (2011) senalan algunas ventajas del ABP en los procesos formativos,

tales como:
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e Acrecienta de forma importante destrezas para obtener, analizar y transformar la informacion
para solucionar problemas.

e Aumenta los aprendizajes en diferentes campos de saber y la motivacion por el aprendizaje.

e Ayuda a una mayor adquisicion de competencias generales y laborales.

e Promueve las destrezas del pensamiento, la asimilacion, el aprendizaje para la vida y el trabajo
colaborativo.

e Mejora la capacidad para resolver problemas hipoteticos y del mundo real

e Suscita el desarrollo de habilidades metacognitivas de los estudiantes.

En el campo educativo, el ABP es descrito por Mérida (2006, p31) como “una metodologia que
se centra en el razonamiento critico para lograr un alto grado de compromiso del estudiante con el
aprendizaje, actitudes positivas por el estudio y la investigacion en contextos reales”; ademas
seflala que promueve el aprendizaje intencional, la toma de decisiones, el compromiso y
responsabilidad del estudiante, asi como la colaboracion entre estudiantes y profesores, utilizando
actividades de aprendizaje generativas, dinamicas e interdisciplinarias.

Dicha autora sefiala que por medio de la estrategia ABP se podria favorecer a algunos aspectos
de la practica docente tales como:

o El manejo del contexto educativo en cuanto a la organizacion y necesidades didécticas.

e Abordar los contenidos de varios campos del saber de manera transversal.

o Preparar a los profesores en resolver ejercicios practicos utilizando nociones tedricas.

o Permite abordar diversas situaciones educativas complejas a partir de un marco tedrico

integrado.
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o Fomentar el didlogo, el debate y el posicionamiento personal ante una situacion dilémica, para
que comprendan que el conocimiento educativo no es universal ni univoco, sino diverso y
contextual.

o Generar reflexion sobre la practica profesional y la necesidad de formacion continua.

 Situarlos como agentes activos y responsables del proceso formativo.

Es asi como la presente investigacion la estrategia central que se trabajara es ABP dada su
tendencia constructivista y su método deductivo inductivo, a su vez por utilizar técnicas de trabajo
grupal, de plenaria y debate, importantes para el aprendizaje de las ciencias y para el desarrollo de
habilidades de PC, en donde el estudiante aprende a desenvolverse socialmente, es capaz de
identificar y resolver problemas, de comprender el impacto de su propia actuacion y las
responsabilidades que implica, generando asi no solo destrezas cognitivas, si no también

procedimentales y actitudinales.

2.3 Desarrollo de Pensamiento Critico a través de Estrategias Blended Learning

Diversos autores entre ellos Cabero (2007) y Tupo (2008) coinciden en que las Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion (TIC) se pueden introducir a los procesos educativos no solo
para desarrollar tematicas o habilidades, en la actualidad hay algunas tendencias que las utilizan
como medios de comunicativos al servicio de la formacion, esto es como ambientes por medio de
los cuales ocurren actividades de ensefianza y aprendizaje. En consecuencia, el reto esta en emplear
las TIC para crear en los establecimientos educativos, un ambiente que incentive la formacion de
personas que tengan la destreza y la propension para aprovechar las herramientas tecnoldgicas para

su propio beneficio y constante avance del intelecto y capacidades. Las TIC desempefian una labor
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fundamental en la transformacion de las practicas educativas en torno a las ciencias naturales
quimica al brindar recursos invaluables para los profesores y estudiantes que los ven mas allé del
plano instrumental y han transformado su perspectiva tradicional y han facilitado una proximidad
con los educandos para quienes resulta una asignatura extrafia, lejana, que no atrae su interés

(Capuano, 2011).

Por lo tanto, la presencialidad y la virtualidad mezcladas intentan integrar las herramientas,
mecanismos, tecnologias, procedimientos, estrategias, actividades y temas, con el proposito de
robustecer los procesos educativos. Es asi como la propuesta que se presenta tiene como objetivo
organizar de forma didéctica las practicas educativas de manera que se integren los elementos,
conocimientos y tacticas que faciliten la adquisicion de habilidades de PC, la utilizacion de nuevas
tecnologias, el trabajo en equipo y la tutorizacion, para que los actores del acto educativo puedan

compartir la informacion y construir el conocimiento.

Para esto se comienza con una descripcion, el blended learning es una tendencia de formacion
en la cual converge la presencialidad y la virtualidad, a través de la complementariedad de los
componentes que la forman (Turpo, 2008). Es decir, confluyen las mediaciones pedagogicas y
tecnologicas hacia un solo propoésito, el formativo, lo cual puede ser una solucién viable para
muchos sistemas educativos ante las situaciones emergentes con la era digital. Esta estrategia ha
sido desarrollada teniendo en cuenta que los avances tecnoldgicos y la globalizacién han generado
nuevas subjetividades y nuevas formas de percibir el conocimiento, a su vez reconociendo la
potencialidad que tienen las TIC para fomentar la interaccion, la adquisicion de habilidades de PC

y la asimilacién de contenidos.
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Algunas de las potencialidades que las TIC pueden ofrecer a los procesos formativos y

educativos los cuales han sido descritos por (Cabero, 2007), de las cuales se pueden resaltar:

Mayor acceso a la actualidad informativa.

Instauracion de ambientes para el aprendizaje mas flexibles y de acuerdo a las necesidades de
la poblacion.

Anulacion de los obstaculos de espacio y tiempo entre el docente y los aprendices.

Aumento de canales y tipos de comunicacion.

Posibilidad de potenciar las herramientas y espacios para interactuar.

Beneficiar la autonomia en el aprendizaje, el autoaprendizaje, el trabajo en grupos
colaborativos.

Transformar los tradicionales entornos educativos que limitan las instituciones escolares.
Brindar mejores medios de orientacion, seguimiento y retroalimentacion de los estudiantes

Y proveer una formacion continua e ininterrumpida.

Valiathan (2002), sefiala que hay tres modelos elementales en blended learning: El modelo

basado en las habilidades: el cual facilita la interaccion entre estudiantes y un tutor por medio de

distintos recursos tecnologicos para ejercitar habilidades y capacidades especificas de una

asignatura. El mediador o tutor se convierte en una ayuda para el aprendiz para dirigirlo y

motivarlo.

e Modelo basado en el comportamiento o actitudes: por medio del cual se pueden realizar

encuentros y espacios de discusion de ideas mediadas por herramientas tecnologicas, como el
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foro de discusion, wikis y canales virtuales, con el fin de fomentar actitudes y comportamientos
concretos entre los educandos. A su vez estos ejecutan diferentes actividades en linea o de forma

presencial.

e Modelo centrado en capacidades o competencias: el cual mezcla la tutorizacion y orientacion
con una gran diversidad de actividades de aprendizaje, con el objetivo de favorecer la
asimilacion de los conceptos y ejercitar destrezas para un eficiente desempefio. La eficacia de
este modelo, radica en la forma de tomar decisiones como mecanismo sustancial para progresar

€n una tarea.

Desde el enfoque abordado para desarrollar de habilidades de PC, los adelantos tecnologicos
desempefian una labor sustancial en la educacion, y pueden afiadir un componente cognoscitivo
enorme a los procesos educativos, pero para que esto suceda, su incorporaciéon debe estar
acompafiada de un componente pedagdgico solido que permita utilizarla convenientemente y
vincularla apropiadamente con el curriculo, con los educandos y con el profesor (Wirsig, 2002).

Conforme con lo anterior, y teniendo en cuenta que los ambientes apoyados en TIC ademas de
responder a una situacion instructiva, deben favorecer los procesos cognitivos de los estudiantes,
se tendra en cuenta elementos de “la presencia social, cognitiva y docente” planteados por

(Garrison y Anderson, 2005).

2.2.1 Presencia social.

Esta presencia es descrita como la capacidad de los participantes de una comunidad de

investigacion para proyectarse por si mismos social y emocionalmente como personas reales
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mediante el medio de comunicacién que se emplee (Garrison, Anderson y Archer, 2000); en

(Garrison y Anderson, 2005). Para estos autores la presencia social estd relacionada con la

capacidad de crear una comunidad y negociar significados, lo que involucra tener sentido de

pertenencia y aprobacion de los intereses en comunes para un grupo. Este aspecto social es una

condicion importante para trabajar en equipo de forma cooperativa y para la disertacion critica,

para lo cual es necesario crear un ambiente de confianza y apoyo que promueva el cuestionamiento

y el intercambio de ideas. Por lo tanto, son indicadores de presencia social la cohesion, la

comunicacion afectiva y abierta.

Comunicacion afectiva: esta categoria estd compuesta por el indicador de expresiones de
emociones, entendido como las expresiones convencionales o no convencionales de
emocion (puntacion repetitiva, proliferacion de mayusculas, emoticones, etc.) (Garrison y
Anderson, 2005). Para establecer este tipo de comunicacion también se puede recurrir a
bromas, ironias, medias palabras o sarcasmos y expresarse abiertamente con respecto a
aspectos de la vida fuera de la clase.

Comunicacion abierta: la intencion de esta categoria es mantener el interés de un dialogo,
nombrar las participaciones de otros integrantes, hacer preguntas a los estudiantes y que
estos a su vez realicen preguntas entre si o al moderador, reconocer a los otros sus mensajes
pertinentes y expresar puntos de encuentro con las participaciones de otros integrantes de
la comunidad de aprendizaje.

Cohesion: entendida como la union e identificacion de cada uno los miembros de la
comunidad de aprendizaje. Los indicadores que promueven la cohesion hacen referencia a

dirigirse a las personas por su propio nombre, incluir pronombres inclusivos a todo el grupo
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tales como “nosotros”, emplear saludos y despedidas en las comunicaciones realizadas a

los integrantes.

2.2.2 Presencia cognitiva.

Esta presencia hace referencia a “promover el analisis, la construccion y confirmacion del
significado dentro de una comunidad de estudiantes mediante la reflexion y el discurso” (Garrison
y Anderson, 2005, p. 85). Ligado a este concepto se presenta el pensamiento critico, sinéonimo de
indagacion e investigacion y definido como el proceso inclusivo de reflexion de alto nivel. Y para
lograr este fin, se recurre a la investigacion practica que se basa en la experiencia e integra cuatro

fases: activacion, exploracion, integracion y resolucion.

e Activacion: consiste en alguna actividad pensada a conciencia para implicar al estudiante
en el desarrollo de la actividad. Esta actividad debe presentar un problema que involucre
los conceptos previos de los estudiantes o permitir que ellos mismos planteen preguntas,
problemas que perciban o que hayan vivido.

o Exploracion: consiste en entender el problema planteado para buscar informacion relevante
y explicaciones posibles al mismo.

o Integracion: tiene que ver con la construccion del significado. Los estudiantes deben
involucrase en el discurso critico para desarrollar comprension. En esta etapa el docente
debe observar el grado de asimilacion y detectar los errores conceptuales cometidos con el

fin de evaluar la calidad de los resultados.
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e Resolucion: es la tltima etapa y tiene que ver, como su nombre lo indica, en dar solucion
al problema planteado, esto puede darse de manera directa o indirecta y se puede generar
reduciendo su complejidad mediante un marco de significados o descubriendo una solucion

contextual especifica.

2.2.3 Presencia docente.

Esta presencia hace referencia al acompafiamiento que debe realizar el docente durante las
practicas educativas, es asi como “le corresponde garantizar el equilibrio transaccional adecuado
y, junto a los estudiantes, gestionar y hacer el seguimiento de los resultados obtenidos de acuerdo
con una pauta temporal” (Garrison y Anderson, 2005. Pag. 87).

Para asegurar la presencia docente, los ambientes virtuales deben contar con un docente que:

*Maneje la tematica a tratar.

*Sabe disenar programas docentes.

*Es un animador social.

*Facilite el material de estudio de forma clara y oportuna.

*Fije el programa de estudios.

*Disefie métodos para el trabajo de la tematica.

*Establezca normas de comportamiento y de respeto en las interacciones.

*Anime, reconozca y refuerce los aportes de los educandos.

*Extraiga los pareceres de los participes para suscitar la disertacion.
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De acuerdo con todo lo mencionado anteriormente el b-learning es una tendencia de formacion
que cuando estd unida a una estrategia pedagdgica bien fundamentada, puede favorecer los
procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales. En el caso particular de la ensefianza
de la Quimica, tienen muchas potencialidades tales como el acercamiento de los estudiantes al
mundo atdomico, microscopico y abstracto. Las TIC usadas como mediacion pedagogica, proveen
oportunidades para guiar e incrementar el aprendizaje, en algunas experiencias, a través del
aprovechamiento de las herramientas tecnologicas que hacen parte de la vida cotidiana de los

estudiantes.

2.4 Competencias para el aprendizaje de la Quimica

El concepto de competencias comenzd a utilizarse en la década de los cuarenta con la formacion
para el trabajo y se ha empleado en todos los niveles de formaciéon en el dmbito educativo
colombiano y se ha planteado desde diferentes paradigmas, enfoques o corrientes de pensamiento.
Si bien este concepto ha tenido varias acepciones, en general son entendidas como el saber hacer
y un saber haciendo en contexto, soportado en la utilizacion flexible de habilidades,
conocimientos, actitudes, valores y habilidades para realizar apropiadamente una labor, una
ocupacion, una diligencia o una tarea; que les permita a los estudiantes estar a la vanguardia de los

requerimientos de una sociedad cada vez més en proceso de globalizaciéon (MEN, 2009).

En este contexto, la ensefianza de la quimica se sustenta en los estandares de competencia
instituidos por el Ministerio de Educacion Nacional los cuales tienen como proposito lograr que
“las generaciones que se estdn educando no se limiten a acumular conocimientos, sino que

aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos
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en situaciones cotidianas”. En consecuencia, ser competente es saber hacer bien una tarea de
acuerdo a un contexto y esto se consigue a través de ejercicios en los cuales se aplique los
conocimientos adquiridos en las clases de quimica en la solucion de problemas cotidianos (MEN,

2009).

“Los Estandares curriculares son criterios claros que permiten conocer lo que deben aprender
los estudiantes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber
hacer, en el area de ciencias naturales”. Estos proporcionan aspectos que organizan la estructura
del curriculo en ejes y lo orientan al desarrollo de competencias que tienen como fin la mejora en
el desempefio estudiantil, a su vez se enfocan en favorecer un conjunto de habilidades de
pensamiento que son fundamentales para poder vivir en sociedad y con el entorno; a su vez
permiten progresar a un individuo en su formacion. En consecuencia, cuando un estudiante integra
diferentes conceptos o teorias y las aplica para resolver una situacién en ciencias estd siendo

competente (Ministerio de Educacion Nacional, 2009).

Pero ensefiar quimica con una mirada por competencias no es facil, en primera medida demanda
una educacion cientifica elemental ejercitando habilidades como la argumentacion, la
comprobacion, la discusion de ideas, la interpretacion, entre otras ejercicios y actividades que
pongan a prueba el conocimiento cientifico y le den sentido a los contenidos de aprendizaje para
los alumnos. A lo largo de las practicas educativas se intenta determinar si los aprendices han
desarrollado y apropiado conocimientos partiendo de la ejercitacion de conceptos o
procedimientos propios de las ciencias naturales, de la misma manera se pretende incentivar a que

estos sean aplicados para solucionar problemas cotidianos.
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Las competencias propuestas por el MEN (2009) y que se consideraran para la formulacion del

entorno b-learning son las siguientes:

*  Uso comprensivo del conocimiento cientifico: “capacidad para comprender y usar conceptos,
teorias y modelos en la solucion de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Exige que

el estudiante evalue las evidencias y justifique si las conclusiones son validas o no”.

» Explicacion los Fendémenos cientificamente: “capacidad para construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos, que den razon de fenomenos”. Abarca la destreza del
aprendiz para conversar sobre algunos fendmenos que ocurren en la naturaleza y los adelantos

en herramientas tecnoldgicas, explicando los efectos que pueden tener en la comunidad.

* Indagacion: “capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuestas a esas
preguntas”. Mediante esta habilidad los educandos tienen que establecer si una pregunta puede
solucionarse a través de la investigacion cientifica, si la metodologia utilizada en dicha
investigacion es adecuada, y cudles son los pasos que tiene a la mano para llegar a una

solucion.

De acuerdo con lo enunciado trabajar competencias en el aula requiere un nuevo enfoque de la
ensenanza y un grado de flexibilidad de los conocimientos escolares, lo cual invoca no solo el
saber sino también el hacer, es decir que hace un individuo con aquello que sabe; entendiéndose
las competencias como una combinacion de conocimientos, habilidades y actitudes apropiadas

para desenvolverse adecuadamente en distintos contextos de la vida diaria (Franco,2015); esta idea
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implica que la ensefianza debe enfocarse también en este objetivo, para lo cual se hace necesario
hallar nuevas didacticas que logren la incorporacion real y efectiva de los conocimientos, las

acciones y las relaciones.

El desarrollo de paradigmas alternativos en didactica de las ciencias sugiere que la ensefianza
y el aprendizaje son acciones guiadas hacia cambios evolutivos de tipo conceptual, procedimental,
actitudinal y axioldgico, los cuales requieren cambios evolutivos de orden didactico en el
pensamiento y las acciones de los docentes tomando como referente el curriculo manifiesto dentro
de la complejidad cultural de la escuela y del aula de clase, no es suficiente colocar a los estudiantes
una gran cantidad de ejercicios y problemas concernientes con la estequiometria si no tienen un
contexto que llame su atencion, por lo tanto se debe ir mas alla de dar datos basicos de cantidades
de reactivos y plantear como unica accion el obtener las cantidades de los productos, si se quiere
generar un cambio es necesario hallar nuevas maneras para hacer las practicas educativas mas

didacticas, dindmicas y participativas.

Segiin Garcia y Parga, (2009) los inconvenientes en el aprendizaje mas habituales que se
encuentra en los estudiantes cuando estudian quimica, se citaran a continuacion:
* “Concepcion continua y estitica de la materia, se ve representada como un todo
indiferenciado”,
» Dificultad para diferenciar entre cambio fisico y quimico
*  Asignar cualidades macroscopicas a atomos y moléculas.
» Dificultades para asimilar conceptos como sustancia pura o elemento y cantidad de sustancia.

»  Realizar calculos cuantitativos entre: masa, moles y atomos, entre otros.
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»  Explicar la conservacion de la materia después de un cambio fisico o quimico de las sustancias

utilizadas.

De acuerdo con las anteriores dificultades es importante tener en cuenta que los recursos,
actividades y materiales a utilizar como soporte didactico deben presentar contenidos renovados,
actuales y acordes con el contexto educativo, incluyendo la utilizacion creativa de las herramientas
tecnoldgicas, multimedia e informaticas como una forma de hacer los contenidos mas llamativos
y darle un aspecto mas ludico al ambiente de aprendizaje, para que este sea apto para la

construccion, ejercitacion y apropiacion de los conocimientos por parte de los estudiantes.

2.5 Marco Referencial

Para la construccion del marco referencial, se consultaron y analizaron articulos indexados,
tesis de maestria y doctorado del periodo comprendido entre los afios 2016 y 2021 de acuerdo a la
pregunta y objetivos planteados, fue necesario explorar tres ejes principales en la recogida de
informacion para la investigacion: Desarrollo de habilidades de PC, estrategia apoyada en TIC o
ambientes blended learning y competencias especificas para el aprendizaje de la quimica, como se
muestra en la figura 1. Es importante explicar que la exploracion de antecedentes en un principio
se hizo con el proposito de ubicar investigaciones realizadas a niveles educativos basicos, pero los

estudios en este nivel son pocos, por lo tanto, algunos se enfocan a estudiantes de nivel superior.
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Figura 3. Antecedentes segun categorias pensamiento critico, estrategia b-learning y
competencias para el aprendizaje de la quimica.

5 Los estudiantes presentan un desarrollo bajo en las habilidades de pensamiento
[Albertos 8 De la Herran (2018) I critico referidas a evaluacién, andlisis, interpretacién e inferencia.

Nufiez, Gallardo, Aliaga, Dificultades de razonamiento de los estudiantes generadas por el aprendizaje memoristico y enciclopédico,
y Diaz. (2020) en el cual se modifica muy poco su estructura cognitiva,

Unidad de andlisis 1
Cambio en el sujeto

La ensefianza por transmision de contenidos no es suficiente para desarrollar habilidades de pensamiento critico
Las habilidades de pensamiento critico son educables.

Moreno y Veldsquez
(2016)

Participacion activa del estudiantes, rol del docente y estrategias didécticas.]

Habilidades de pensamiento
literal, inferencial, critico

Casa, Huatta, & Mancha Necesidad de adaptar proceso de E-A a conceptos actuales, metodologia de la pregunta
(2019) y desarrollo de competencias. ABP mejora competencias indagacién y explicacion.

Estrategias metodoldgicas de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de pensamiento crl'tico.]

Roca (2013)

mayoritariamente en las de evaluacion y autorregulacion, apartir de estartegia ABP.

Los alumnos mostraron un cambio significativo en las habilidades del pensamiento critico,
(2016)

[Villalobos, Avila, Olivares

[Saiz &Rivas (ZOIG)HExisten evidencias empiricas de que el pensamiento critico puede mejorar con la metodologia ABP‘]

(Mosquera (2018) HLa aplicacién de estrategias didcticas en metodologia activa impacta significativamente en el desarrollo del pensamiento cn’tico]

daz, Ramirez, Flores, I [
e Rza,mirezlr(zzéls)re d Las TIC (Moodle) contribuyen positivamente a la adquisicion de habilidades de pensamiento]

Tovar, Sanchez, Serny, ]__(Factlbilidad, viabilidad y amplias posibilidades de aplicaciénde B.learning y adecuacion a los escenarios educativos.]

Unidad de analisis 2
Mediacion

& Ruette (2020)

Las transformaciones significativas en la educacion no obedecen solo a un cambio de medio tecnoldgico,
sino a una propuesta distinta que requiere un docente con nuevas competencias en los distintos @mbitos.

ANTECEDENTES Estrategia b-learning
Lépez y Albornoz (2021) B-learning ofrece a los estudiantes la flexibilidad en su cognicién, ayuda a la transferencia de los conocimientos tedricos a la vida real )
[ David (2017) l Incidencia significativa de la plataforma Moodle para la ensefianza de la quimica, nivel de comprension conceptual fue mucho mas alto )

Ferndndez & Ortiz (2017) )_( Resultados satisfactorios en cuanto a la motivacién y el rendimiento académico, las TIC como apoyo pedagégico]

[Los estudiantes muestran altos grados de satisfaccién con la experiencia y manifiestan que aporto a su proceso de aprendizaje.]

Conde et al, (2019) l——{ b-learning) pueden ser empleados para favorecer el desarrollo de las competencias en Ciencias Naturales )

Se desarrollan destrezas (competencias cognitivas) de nivel mas alto, llevando a cabo experiencias en
contextos auténticos, préximos al mundo real

Unidad de andlisis 3

201
Dominio del conocimiento S8em/ento (2016)

Los estudiantes con un rol activo, resolver distintos problemas y tomen decisiones)

‘Aprendizaje de laquimica Para promover habilidades cientificas, se requiere perfeccionar el proceso de ensefianza
B ol y plantear nuevas formas de aprender las Ciencias Naturales

por competencias

Delgado (2017)

\(Se debe privilegiar la investigacién formativa y la ejecucién de proyectos centrados en la solucién de problemas]

El desarrollo de competencias cientificas no es facil, por lo que el docente debe planear J

Aguado & Campo (2018) y establecer metodologias facilitadoras como el ABP

Mapas conceptuales, TIC, ABP y el uso de analogias como instrumentos de ensefianza de la estequiometria,
herramientas que favorecen el aprendizaje significativo

Obando (2016)

Barban (2017)

La infusién de destrezas de pensamiento en la ensefianza de los contenidos curriculares favorece
el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias cientificas.

Quintero (2019) secuencias didacticas con el apoyo de herramientas virtuales puede potenciar el desarrollo de las
competencias basicas de la quimica y el aprendizaje significativo
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2.5.1 Desarrollo de Habilidades de Pensamiento Critico

En relacion con este eje se revisaron ocho estudios, referentes al desarrollo de habilidades de
PC en educacion secundaria o superior y las oportunidades de aprendizaje que estas pueden aportar
para la adquisicion de competencias. Inicialmente las investigaciones relacionadas con esta
tematica se preocuparon por establecer cudles son las problematicas que se han dado para
desarrollar este tipo de habilidades de orden superior tanto en la ensefianza como en el aprendizaje
y algunas recomendaciones al respecto para mejorar los procesos educativos y tratar de solucionar
dichas dificultades que impiden desarrollar habilidades de pensamiento y aplicarlas a situaciones
cotidianas.

En este campo Albertos y De la Herran (2018) en su estudio sobre PC en Educacioén Secundaria,
con una metodologia mixta, desde lo cuantitativo, se realizé un cuasi-experimento con dos grupos
control y experimental, paralelamente desde el enfoque cualitativo, se desarrolld un estudio de
casos multiple, esto con el fin de comprender la manera como estudiantes de 16-17 afios iban
adquiriendo las habilidades trabajadas en programa de Educacion Secundaria en Madrid Espana,
a partir del cual se demostr6 que la ensefianza de pensamiento critico en secundaria como habilidad
explicita, es practicamente nula, algunos estudiantes expresan rara vez haber utilizado estrategias
para estimular su pensamiento critico, sefialan que habitualmente reciben clases magistrales, donde
son agentes pasivos, tienen dificultades para expresar los conocimientos aprendidos en el aula con
sus propias palabras y sus actividades mentales no estan centradas en la comprension de los

procesos del pensamiento pero con el entrenamiento dado algunas habilidades han ido mejorando.

Los autores plantean que dichas dificultades se producen por no tener procesos de pensamiento

apropiados para ubicar, procesar y transformar la informacion para construir su conocimiento, en
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otras palabras, no han adquirido habilidades cognitivas adecuadas para operar y comprender los
conocimientos. Ante lo cual, recomiendan desarrollar cuanto antes programas formativos
dedicados especificamente a la instruccion del PC. En este sentido el trabajo realizado por Nuiiez
et al. (2020) se enfoc6 en determinar como se desarrolla el PC en el asignatura de comunicacion
en educacion media, a través de un estudio mixto, con instrumentos cualitativos como entrevistas,
bitadcoras de campo y cuantitativos como el formulario y matrices de andlisis; se busco indagar
acerca de las debilidades para desarrollar PC, encontrando que los alumnos estudian de memoria
las tematicas, tienen falencias para realizar preguntas en clase y falta de vocabulario, a su vez no
tienen clara la importancia del PC, resaltando asi la importancia de educar explicitamente este tipo
de pensamiento, desde su conceptualizacion, pasando por los estandares que lo delimitan, hasta
las estrategias que favorecen su adquisicion.

Por lo cual, el analisis de los datos obtenidos con los instrumentos puso en evidencia que los
docentes y estudiantes se encuentran en niveles de retardo en cuanto habilidades de orden superior
por lo cual se deduce que es necesario realizar capacitacion intensiva a profesores en estrategias
de ensefianza-aprendizaje encaminadas a la adquisicion de PC en los educandos. Sefiala que las
actividades de aprendizaje en la mayoria de ocasiones no se adaptan para incentivar el desarrollo
de habilidades y destrezas, por diferentes motivos como: no establecer claramente los objetivos de
formacidn, falta de compromiso del educador con su labor, dificultades cognitivas dadas por el
aprendizaje enciclopédico y de memoria, con el que se modifica muy poco las habilidades

intelectuales.

A su vez, el estudio realizado por Moreno y Velasquez (2017) titulado Estrategias didacticas

en el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de educacion bésica cuyo proposito fue
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ayudar a que estudiantes de quinto afio de secundaria desarrollaran pensamiento critico y mejorar
la practica docente; metodoloégicamente fue una investigacion en el campo educativo que tratd
de integrar datos cuantitativos y cualitativos para abordar un fenémeno educacional, aplicando
distintos métodos, técnicas e instrumentos (prueba pedagdgica, la entrevista semiestructurada,
observacion y revision documenta) que dieron evidencia de la objetividad del problema en
estudio. El resultado de los analisis obtenidos de las dos aproximaciones y las intervenciones de
campo demuestran que los estudiantes no analizan la informacion dada en la realizacion de
actividades de aprendizaje, sus participaciones manifiestan un pensamiento mecanico y
memoristico falto de criticidad y tampoco saben dar opciones de solucion ante una situacion
problema. A su vez se pudo observar que los profesores tienen dificultades para dirigir los procesos
de educativos, lo que no estimula el papel activo de los estudiantes en la construccion del
conocimiento y por ende no facilita la adquisicion del pensamiento critico y habilidades para la

vida.

Mostrando asi, que la ensefianza debe ir mucho mas alla de la transmision de contenidos para
desarrollar habilidades de PC, ante lo cual, es preciso que el docente este en constante actualizacion
y seleccione actividades de aprendizaje que le ayuden a cumplir con los fines primordiales de la
educacion, es decir estrategias que contengan en forma secuencial ejercicios con diferentes
habilidades de pensamiento como conceptualizacion, 16gica, solucion de problemas, aplicacion de
la teoria a la practica, maduracion. Aspectos que serdn tenidos en cuenta para el presente estudio

y en el disefio del curso.
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Es asi como investigaciones han estado dirigidas a implementar distintos tipos de herramientas
metodoldgicas en los procesos educativos, con el objetivo de valorar su incidencia en el desarrollo
de PC. En esta linea el estudio realizado por Roca (2014) utilizé cuatro tipos de metodologias
docentes: ABP, estudio de casos, combinada (sesiones expositivas con lecturas de articulos
cientificos y elaboracion de CMaps), y tradicional. El andlisis de la informacién obtenida por
medio de cuestionarios pre y post, diarios reflexivos y encuestas de percepciones arrojan en el area
de razonamiento que el grupo que desarrollo ABP demuestra mas evidencias de pensamiento
critico en las subcategorias analizar informacion, inferir, elaborar y mostrar juicios, seguido del

grupo que trabajo la estrategia combinada en las subcategorias inferir y analizar informacion.

En el 4rea de solucion de problemas el grupo con mayor nimero de evidencias de desarrollo
fue el grupo que trabajé con ABP, quienes fueron capaces de identificar, definir y presentar el
problema de una manera mas solida, igual que realizar la busqueda de informacion de una manera
sistematica, contrastada y tomando en consideracion las fuentes bajo criterios de actualidad,
credibilidad, objetividad y relevancia. El area que los estudiantes mas desarrollan a partir de las
diferentes estrategias es la toma de decisiones ya que han demostrado capacidad para proponer

diferentes estrategias mejorando sustancialmente la resolucion de problemas.

Este hallazgo evidencia que, si se organiza de una mejor manera los procesos educativos se
puede potenciar la adquisicion de habilidades de PC a un nivel mas avanzado. Un aporte valioso
de este antecedente a tener en cuenta en el desarrollo del presente trabajo es lo referente a las
estrategias que han resultado mas significativas para el progreso de este tipo de pensamiento a

saber: el ABP, la lectura de articulos cientificos combinada con la realizacion de mapas
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conceptuales, ya que estas evidenciaron mayor puntuacion en las habilidades necesarias para su

desarrollo.

En cuanto a la utilizacion de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas en el desarrollo
de habilidades de pensamiento en escolares de educacion secundaria, se destaca el estudio
realizado por Villalobos, Avila y Olivares (2016) el cual busco determinar si la metodologia ABP
tiene efectos positivos en la asignatura de Quimica y favorece la adquisicion de dichas habilidades.

A través de un estudio mixto con disefio cuasi experimental, logro demostrar que después de la
implementacion los educandos demostraron un progreso importante en las habilidades del PC
descritas por Facione (1990), en mayor medida en la autorregulacion y evaluacion. Los estudiantes
manifiestan tener mayor implicacion en las actividades y comprension de los contenidos, de la

misma manera motivacion para estudiar autbnomamente y mejor interrelacion con el docente.

En este campo, el estudio realizado por Casa, Huatta, y Mancha (2019) titulado “Aprendizaje
Basado en Problemas como estrategia para el desarrollo de competencias en estudiantes de
educacion secundaria”, pone de manifiesto la necesidad de adaptar los procesos educativos a
conceptos actuales, la metodologia de la pregunta y el desarrollo de competencias. La metodologia
utilizada fue cuasi experimental pre prueba y post prueba, con datos cualitativos y cuantitativos,
con una poblacion de 177 estudiantes entre 15- 16 afios de edad y muestra de 56 estudiantes. Se
utiliz6 la técnica de la observacion y el examen, a su vez instrumentos como la ficha de observacion
y rubricas de evaluacidon para obtener evidencias del desempefio de los estudiantes en las

asignaciones desarrolladas durante la implementacion.
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Los datos obtenidos permitieron probar el efecto de la estrategia ABP sobre la variable
dependiente es decir sobre el desarrollo de competencias, encontrandose en la prueba de salida un
promedio de notas mayor en el grupo experimental que en el grupo control. Con lo cual quedé en
evidencia que se dio un progreso en la adquisicion de competencias para la indagacion y la
explicacion empleando la metodologia ABP, a su vez se comprob6 una incidencia positiva en los
aprendizajes de los estudiantes luego de la intervencion realizada, puesto que se dio un progreso

durante las sesiones y una diferencia significativa entre la prueba de entrada y la de salida.

De la misma manera, en cuanto a la estrategia del ABP, Saiz y Rivas (2016) han venido
trabajando varios afios en una intervencion llamada “ARDESOS” por las habilidades
desarrolladas: argumentar, decidir y solucionar, encontrando que el PC se logra incrementar si se
estimula con diferentes estrategias como el Aprendizaje Basado en Problemas). Razén por la cual
han realizado distintos estudios aplicando esta técnica incluyendo ejercicios para poner en practica
los argumentos, la razdn, la explicacion, las relaciones causa-efecto y la toma de decisiones) a
estudiantes universitarios, obteniendo resultados positivos. Esta investigacion consistié en evaluar
el pensamiento critico antes y después de la instruccion mediante una prueba, con la cual se pudo
comprobar que los cambios fueron satisfactorios y que hubo progreso en las diferentes
dimensiones de pensamiento evaluadas. En consecuencia, los resultados de esta investigacion
ponen en evidencia la efectividad de la metodologia utilizada, dado que, tanto con la prueba
estandarizada como con la evaluacién continua realizada, se han obtenido unos resultados

positivos.
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A su vez la investigacion realizada por Mosquera (2018) en la cual se implement6 una estrategia
didactica bajo el enfoque activo del aprendizaje con el objetivo de poner en marcha diferentes
habilidades para interpretar, analizar, sacar inferencias, explicar y evaluar; bajo un enfoque
cuantitativo y disefio experimental, con una muestra de 40 estudiantes de secundaria, 20 del grupo
experimental, y 20 del grupo control quienes contestaron un cuestionario del PC, al iniciar y al
finalizar la experimentacion. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que la utilizacion de
metodologias activas dentro de las clases influencia de forma positiva la adquisicion del PC de los
estudiantes de secundaria, a partir de lo cual enfatiza que es necesario enriquecer los procesos
educativos haciéndolos mas dindmicos, a través de la aplicacion de técnicas participativas como
debates y discusiones, ludicas, trabajos de confrontacion de ideas en grupo en donde el estudiante
tenga un rol activo y tenga a la mano abundante material didactico, aspecto relevante a tener en

cuenta.

Con estas investigaciones se demuestra que la ensefianza debe ir mucho mas allad de la
transmision de contenidos, a su vez que las habilidades de PC son transformables y que se puede
favorecer el desarrollo de competencias, ademas se pone en evidencia los elementos que influyen
en su desarrollo: la participacion activa del estudiante, el rol del docente como mediador,
planeaciones organizadas para potenciar capacidades, clases dindmicas que generen participacion
e intercambio de ideas y una agrupacion de estrategias didacticas para motivar el aprendizaje,
siendo el Aprendizaje Basado en Problemas y las metodologias activas unas de las de mayor

eficacia para este fin.
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2.5.2 Estrategia apoyada en TIC

Actualmente las TIC han venido acompanando la educacidn como una herramienta para
reforzar el trabajo pedagdgico en el aula, a partir de lo cual se han desarrollado estrategias
metodoldgicas que incorporan la Internet en los procesos educativos. Esta insercion de tecnologia
es el principio del Blended Learning o aprendizaje hibrido que mezcla el trabajo presencial con el
uso de ambientes virtuales. En cuanto a este eje, se encontraron seis estudios, los cuales consisten
en la utilizacion de recursos TIC y ambientes de aprendizaje para mejorar la instruccion de
estudiantes. En primer lugar, el trabajo realizado por Ordaz et al. (2016) titulado “Estudio de
herramientas Moodle para desarrollar habilidades del siglo XXI”, buscé determinar las relaciones
entre la utilizacion de la plataforma Moodle y la adquisicion de PC en los estudiantes. Mediante
un estudio cuantitativo descriptivo con identificacion de patrones académicos a partir de la base
de datos de Moodle y con entrevistas docentes y estudiantes, se encontrd que la aplicacion de
recursos TIC por parte de los establecimientos educacionales, contribuye significativamente al
progreso de habilidades de PC, puesto que la plataforma Moodle favorecio el desarrollo de las
mismas. Por lo cual sefialan que es importante la construccion de disefios de ambientes de
aprendizaje potenciados por la tecnologia donde se consideren las habilidades, conocimientos y

entendimiento del proceso de aprendizaje a partir de una secuencia didactica que lo estructure.

En este campo la investigacion realizada por Tovar et al. (2020) tuvo como objetivo
implementar un dispositivo llamado (EduQuim) para la ensefianza de la Quimica en secundaria,
en la que se empled la plataforma Moodle bajo la metodologia b-learning teniendo como
fundamento las teorias pedagodgicas modernas, los autores dejan en claro que los cambios

importantes en la educacion no tiene que ver solo con mediaciones tecnoldgicas, sino con
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metodologias diferentes, que imponen nuevos retos a la labor docente y competencias en varios
campos. Es asi, como a través de un estudio cualitativo y con instrumentos tales como la entrevista
y la encuesta se busco conocer las opiniones tanto de estudiantes como de docentes en relacion a
la estrategia, encontrando que la implementacion de la estrategia EduQuim mediante la plataforma
Moodle fue de gran beneficio, por las bondades que brinda al ser facil de manejar e intuitiva,
también permitid la instalacion de diferentes herramientas de video para las clases, juegos,
actividades interactivas, simuladores para construir moléculas en 2D y 3D, chats, foros y
evaluaciones que favorecen el aprendizaje cooperativo, demostrando asi las grandes posibilidades

de utilizacion y adecuacion a las practicas educativas.

En cuanto a esta misma tematica la mezcla de presencialidad y virtualidad, la investigacion
realizada por Albornoz y Lopez (2021) tuvo como objetivo planificar e implementar un modelo b-
learning para la ensefianza de la nomenclatura quimica inorgéanica, dirigida a 30 estudiantes de
secundaria, por medio de un estudio cualitativo utilizando diferentes instrumentos tales como la
observacion, la encuesta, la entrevista a profundad y el cuestionario de conocimientos. A través de
los cuales se logrd evidenciar que la aplicacion del b-learning en la educacion secundaria puede
ayudar a que los estudiantes hagan transferencia de los conocimientos tedricos de la quimica a la
vida real, también a hacerse mas responsables de su propio aprendizaje a través de la flexibilidad
de como, qué, cuando estudiar antes de lecciones, materiales de revision y ademads investigar el

contenido y autoevaluarse.

A su vez, se demostro el avance en el aprendizaje en un importante porcentaje de los

participantes en la tematica de nomenclatura quimica, a través del ambiente virtual también
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adquirieron mediadores cognoscitivos (como signos y simbolos) y capacidades para la
concentracion para dominar un trabajo, puesto que se le dio retroalimentacién oportuna y
materiales de refuerzo. La intervencion activa, el trabajo cooperativo, los debates y la practica
continua con ejercicios fueron los mecanismos clave para el avance de los participantes. El
diagnéstico realizado de estos estudios, sugiere se tengan en cuenta para el desarrollo curricular
basado en b-learning, los objetivos de aprendizaje, una caracterizacioén de los alumnos, las teorias
de ensefianza y aprendizaje, un instructor calificado, una buena infraestructura tecnoldgica para
que puedan ser planificados, disefiados, implementados, evaluados con éxito en la educacion

superior.

A su vez el estudio realizado por David (2017) tuvo como objetivo la planeacion, desarrollo y
evaluacion de un ambiente de aprendizaje para la ensefianza de la quimica orgénica apoyado en
las TIC, encaminada a estudiantes de grado décimo. La intervencion se realizé con 43 estudiantes
de quimica, con metodologia cualitativa con apoyo de datos cuantitativos, con dos grupos uno
control y el otro experimental, es decir de los grupos A y B de décimo grado. Los instrumentos
utilizados fueron: cuestionario pretest-postes de presaberes, cuestionario de actitudes relacionadas
con la ciencia tipo Likert y los productos del curso.

Los resultados fueron analizados con estadistica descriptiva, las cuales evidenciaron la
incidencia significativa de la plataforma Moodle para la ensefianza de funciones quimicas
organicas como apoyo tecnoldgico en el proceso educativo, ya que facilito y estimulo el estudio
de la Quimica Organica, aunado a que el grado asimilacion de los conceptos fue mayor tanto en
extension como en profundidad en comparacion con los resultados del grupo. A su vez se observo

un avance en el ambito actitudinal, ya que los estudiantes demostraron mayor participacion,
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compromiso y responsabilidad en las actividades desarrolladas; y en ambito procedimental se
logré un mayor dominio de los temas y seguridad en las intervenciones frente a compafieros y
docentes.

Asi mismo el trabajo realizado por Fernandez y Ortiz (2017) tuvo como proposito valorar la
influencia que tiene la utilizacion de las TIC en el rendimiento escolar en la asignatura de quimica
de los estudiantes de 10° y qué tan satisfechos estaban los participantes con la estrategia para
facilitar la adquisicion de conocimientos sobre la Quimica. La investigacion fue de corte
cualitativo, con disefio cuasi-Experimental, con prueba antes y después de la intervencion, aplicado
amuestra de 57 estudiantes de grado décimo. Los resultados obtenidos ponen en evidencia avances
satisfactorios relacionados con el desempefio académico y motivacional en la asignatura de
Quimica para el grupo en observacion, lo cual comprueba la importancia de incluir las TIC en el

aula y como apoyo pedagogico en particular para esta asignatura.

En este sentido el trabajo realizado por Conde et al. (2019) muestra como los ambientes de
aprendizaje mixtos o (b-learning) pueden ser empleados para favorecer el afianzamiento de las
competencias en Ciencias Naturales en tres aspectos: uso comprensivo del conocimiento
cientifico, explicacion de fenémenos e indagacion, con un enfoque basado en problemas para que
el aprendizaje sea significativo y mediado por herramientas tecnoldgicas de interaccion propias de
los ambientes mixtos en estudiantes de grado once de educacion media. En la parte metodologica
la investigacion se implementd bajo el paradigma positivista y el enfoque cuantitativo, con un
disefio cuasi-experimental de tipo pretest-postest, en el cual se trabajé con dos grupos
experimentales en la asignatura de fisica la propuesta de Laboratorio Virtual empleando el

Software Cocodrilo y un grupo control que recibio clases en la tematica de circuitos eléctricos con
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la metodologia tradicional. Los resultados, demuestran que la intervencion realizada con
laboratorios Virtuales en el area de Fisica es una herramienta pedagdgica importante que puede
potenciar los entornos (b-learning), ya que incentiva la autonomia en el aprendizaje y el trabajo
colaborativo en los estudiantes, de acuerdo con lo anterior los autores sefialan que el grupo
experimental dos, fue el que desarrollo en mayor grado las competencias en ciencias naturales ya
que tuvo mayor numero de sesiones de trabajo virtual, ya fuese la institucion educativa o en casa,

por ende a mayor interaccidn mayor progreso en destrezas.

De esta manera las experiencias desarrolladas por Ordaz et al. (2016), Albornoz y Lopez (2021),
David (2017), Fernandez y Ortiz (2017) y Conde et al. (2019) muestran que es posible aprovechar
las TIC para la ensefianza de la quimica o cualquier otra asignatura, a su vez que sirven para
fomentar la adquisicion de diferentes destrezas y habilidades de PC, pero la inclusion de tecnologia
no hace por si sola las transformaciones en el aula. por lo cual se hace necesario tener una apropiada
y fuerte fundamentacion pedagdgica, la cual debe ser elaborada de forma cuidadosa, teniendo en
cuenta las necesidades de la poblacion, revisado y ajustado continuamente contrastandolo con la
teoria sobre el tema para alcanzar un buen nivel de calidad. Por lo tanto, para desarrollar
habilidades en los estudiantes, ademas de colocar contenido en linea, es ineludible pensar en un
modelo pedagogico, que propenda por el aprendizaje activo y significativo de los estudiantes,
ademas que sustente los planteamientos del curso y la forma de preparar las actividades para
mostrar los contenidos haciéndolos mas atractivos mediante simulaciones interactivas y

laboratorios virtuales.
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Con respecto a la forma de mostrar la informacion cuando se quiere afianzar un saber
especifico, los antecedentes mostrados convergen en que la combinacion de ambientes virtuales
con la presencialidad trae muchas ventajas en el aprendizaje de los estudiantes ya que extrae lo
bueno de los dos métodos para complementar las falencias de uno u otro. A su vez coinciden en
que disenar ambientes apoyados en TIC basados en la estrategia ABP puede incentivar el PC de
los estudiantes y el aprendizaje de la quimica por lo tanto es inminente transformar los roles
tradicionales de los actores del acto educativo, yendo mucho mas alld de la trasmision de la

informacion y orientando los procesos al desarrollo de habilidades.

2.5.3 Competencias para el aprendizaje de la quimica

En cuanto a este eje se consultaron seis estudios, los cuales ponen de relieve el valor de la
formacidn cientifica como un objetivo fundamental que conviene lograrse durante todo el proceso
de ensefianza, dado que es importante que la poblacion en general tenga un saber cientifico y
tecnoldgico en una sociedad cada vez mas globalizada, que le ayude a comprender de mejor
manera el mundo actual, solucionar problemas y tener la capacidad de tomar decisiones con
fundamento en diferentes momentos de la vida cotidiana. Es asi, como la ensefianza de la
estequiometria ha sido una preocupacion por parte de los docentes ante los obstaculos en el
aprendizaje de esta materia, hecho que ha generado algunas propuestas fundamentadas en la
relevancia que tiene el aprendizaje significativo y la formacién en competencias en las escolares
de educacion media y su futuro transito a la educacion universitaria. De acuerdo con lo expuesto
fue necesario explorar algunos trabajos orientados a optimar la ensefianza de los célculos

estequiométricos y la formacion de competencias primordiales para el aprendizaje de la quimica.
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En esta linea la investigacion realizada por Sarmiento (2016) tuvo como objetivo fomentar el
desarrollo de competencias en los procesos quimicos en estudiantes de grado once mediante una
secuencia didéctica, fue asi como realizé un estudio cualitativo en cuatro fases: comenzando por
el diagndstico, pasando por el disefio, luego por el desarrollo y por tltimo la implementacion. Los
resultados indican que la secuencia didactica facilit6 el progreso de las competencias cognoscitivas
en los aprendices en distintas habilidades, como la interpretacién, la argumentacion, la
comprension y el discernimiento ante diferentes situaciones de la vida cotidiana y de la escuela, a
partir de varias actividades en donde se ponia a prueba su rol como investigador.

El autor plantea que al llevar a cabo experiencias en contextos auténticos o proximos al mundo
real hace que se desarrollen destrezas de alto nivel y que la cognicioén sea mas efectiva. Por esta
razén y teniendo en cuenta los retos que enfrentan los educadores en ciencias para la actual
poblacion sugiere la implementacion de procesos de formacion holistica con enfoques didacticos
diferentes en donde los educandos tengan un rol activo, puedan resolver distintos problemas y
tomen decisiones, con lo cual sefiala que muy seguramente incrementaran su estudio y agrado por

la asignatura.

A su vez, el trabajo realizado con secuencias basadas en la solucion de problemas tuvo el
objetivo de ayudar a desarrollar una actitud cientifica e incentivar la adquisicion de la competencia
indagacion en los alumnos desde la ensenanza de las ciencias naturales, por medio de dos
tendencias de la didactica reciente el ABP y la Didactica Problematizadora, para lo cual se disefio,
implementd y evalu6 una unidad didéctica sobre problemas estequiométricos. El estudio realizado
fue cualitativo con método estudio de casos, los instrumentos para recolectar informacion fueron

cuestionario, diario de campo y entrevistas a estudiantes para evaluar la implementacion de la
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unidad didactica. Los resultados del estudio demuestran que, si se quiere fomentar habilidades
cientificas, es necesario replantear el proceso de ensefianza, con nuevas actividades y estrategias
que permitan participar activamente a los estudiantes en el proceso de experimentacion. El docente
en su quehacer educativo debe priorizar el desarrollo de habilidades a través de la investigacion,
la ejecucion de proyectos, la solucion de problemas, de manera que puedan establecer relaciones
entre los aspectos sociales, culturales y econdémicos que hacen parte de su entorno real con los
fenémenos de la naturaleza. Por lo tanto, un estudiante demuestra que ha desarrollado
competencias cientificas cuando es capaz de solucionar problemas, utilizar el lenguaje cientifico

y plasmarlo en discursos o escritos que realiza durante la construccion de su conocimiento.

En este sentido la investigacion realizada por Aguado y Campo (2018) tuvo como propdsito
desarrollar las competencias en ciencias (uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacion de fenémenos e indagacion); en alumnos de secundaria con la estrategia (ABP); a
través de un enfoque cuantitativo de tipo cuasiexperimental con dos grupos: experimental y control
con pretest y postest. A su vez se utilizd la observacion, el portafolio de evidencias como forma
de seguimiento y evaluacion y el examen escrito para realizar las mediciones en cada periodo
académico. Los resultados obtenidos luego de la implementacion han permitido confirmar la
hipotesis planteada, Hl = La metodologia ABP incide de forma importante en el desarrollo de
competencias cientificas, el diagnostico inicial evidencia que el grupo se encontraba en niveles
bajos, luego con la intervencion periodo tras periodo los estudiantes van alcanzando mejores
puntuaciones, siendo estadisticamente diferentes una de otra.

A su vez los autores mencionan que no es facil desarrollar de competencias cientificas, es un

proceso en el que es necesario disefiar y plantear diferentes metodologias que susciten una
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formacion, apoyandose en estrategias didécticas alternativas, que resulten innovadoras, para que
el estudiante construya su conocimiento de forma significativa y cooperativa, por medio de la
participacion activa, a su vez que permita el desarrollo de habilidades y competencias
procedimentales y actitudinales.

Otra investigacion relacionada con este eje fue la realizada por Obando (2016) titulada
implementacion de estrategias didacticas para la ensefianza de la estequiometria en estudiantes del
grado once de ensefianza media, en la cual se disefid una secuencia de unidades de ensefianza
potencialmente significativas, que hacen uso de distintos recursos como las analogias, los mapas
conceptuales, las TIC y el aprendizaje basado en problemas como formas de ensefanza de la
estequiometria y para favorecer su aprendizaje. A través de un estudio cualitativo, con
instrumentos como el cuestionario diagndstico, la observacion y la evaluacion de los productos del
curso, se logr6é evidenciar que el uso de un recurso depende de los ritmos e intereses de los
aprendices, lo cual hace que se motiven en mayor medida por el estudio y por desarrollar procesos
mentales y actitudes positivas en la construccion y apropiacion del conocimiento para que este sea
duradero. A su vez, el curso en la plataforma Moodle permiti6 un aprendizaje mas amplio e
interactivo, a través de la participacion en foros y aplicaciones virtuales, a su vez permitio realizar
un seguimiento mas individualizado de las fortalezas y debilidades de los participantes por parte
del docente, haciendo los procesos de retroalimentacion mas efectivos para reforzar temas con

dificultad.

En relacion a la formacion de competencias cientificas, la investigacion realizada por Barban
(2017) tuvo como finalidad medir el desarrollo de las mismas en alumnos del 2° afio de ensefianza

secundaria, después de implementar un programa para la ensenanza de los contenidos curriculares
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de la asignatura de Ciencias de la Naturaleza con infusion de destrezas de pensamiento. El estudio
tuvo un enfoque mixto, principalmente un disefio cuasi-experimental de grupos no equivalentes
con pre test-post test, con metodologia cuantitativa pero apoyado desde la perspectiva cualitativa,
fue asi como se utilizo diferentes técnicas para recoger y analizar la informacidon como la

observacion, acompafiamiento reflexivo, entrevistas y analisis de documentos.

Los resultados obtenidos del estudio ponen de manifiesto que aprender el contenido de una
asignatura poniendo en ejercitacion diferentes destrezas de pensamiento favorece el aprendizaje
significativo. Asimismo, beneficia la adquisicion y perfeccionamiento de competencias cientificas
como la explicacion de fendmenos naturales utilizando conocimientos cientificos o realizar
predicciones y conclusiones utilizando informacion y evidencias cientificas que las justifican. En
este sentido, crear ambientes de aprendizaje donde se incentive destrezas de pensamiento como la
indagacion y el trabajo colaborativo tiene efectos positivos sobre la autorregulacion de la cognicion
y la actitud de los estudiantes en las clases. Por lo tanto, las observaciones, entrevistas y
acompafiamiento personalizado demuestran que es necesaria una formacion clara y profunda de
los maestros en la infusiéon de habilidades de pensamiento en la ensefianza de los contenidos

curriculares tanto en la formacion inicial como en la permanente.

Un estudio mas reciente a resaltar fue el realizado por Quintero (2019) con un enfoque
cualitativo y el paradigma critico social, utilizando fuentes primarias de informacion como la
entrevista, la observacion y los grupos de discusion. Mediante un disefio en cuatro fases:
caracterizacion, planeacion, intervencion y evaluacion; el cual tuvo como objetivo proponer una

secuencia didactica con mediaciones y recursos de la virtualidad para fomentar el aprendizaje
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significativo y la formacion de las competencias bésicas, dado que pueden ser las bases
primordiales en el aprendizaje de la quimica y en particular de los conceptos de la estequiometria.
Los resultados derivados de la aplicacion de la secuencia didactica apoyada por herramientas
virtuales, comprueban el efecto en el aprendizaje de los aprendices ya que mejoraron habilidades
como la explicacion de fendmenos e indagacion destrezas esenciales para el desarrollo de

competencias.

La construccion del presente capitulo se hizo teniendo en cuenta el objeto de estudio de la
presente investigacion, para lo cual fue necesario explorar tres ejes principales en la recogida de
informacion y analisis conceptual a saber: Desarrollo de habilidades de PC, estrategia apoyada en
TIC o ambientes blended learning y competencias especificas para el aprendizaje de la quimica,
esto para tratar de comprenderlas y relacionarlas, de tal forma que se encontrd que la ensefianza
debe ir mas alla de la memorizacién de contenidos, a su vez que las habilidades de PC son
transformables y que se puede favorecer el desarrollo de competencias, ademas se pone en
evidencia los elementos que influyen en su desarrollo: la participacion activa del estudiante, el rol
del docente como mediador y una agrupacion de estrategias didacticas para motivar el aprendizaje,
siendo el Aprendizaje Basado en Problemas y las metodologias activas unas de las de mayor

eficacia.

En esta linea, también se hall6 que la combinacion de ambientes virtuales con la presencialidad
trae muchas ventajas en el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a flexibilidad y disminucion
de barreras de espacios o tiempos, gestion de contenidos. A su vez, que disefiar ambientes

apoyados en TIC basados en la estrategia ABP puede incentivar el PC de los estudiantes y el

93



aprendizaje de la quimica por lo tanto es inminente transformar los roles tradicionales de los
actores del acto educativo, yendo mucho mas allé de la trasmision de la informacion y orientando
los procesos al desarrollo de habilidades que involucren acciones de tipo constructivista y una

fuerte fundamentacion pedagogica.

En resumen, los trabajos mencionados ponen en evidencia que el desarrollo de habilidades de
PC, la ensefianza de la estequiometria quimica y el desarrollo de competencias cientificas requiere
hacerse por medio de diferentes estrategias didacticas que involucren de forma activa a los
estudiantes en la construccion y apropiacion de conocimiento; por lo tanto, la utilizacién de una
sola estrategia puede no conducir a resultados positivos. En consecuencia, para la presente
investigacion se desarrolla una estrategia b-learning que abarca diferentes metodologias, tales
como mapas conceptuales, situaciones problema ABP, portafolio de la cotidianidad y la tutoria;
asi como el foro de discusion y la WIKI que son sitios de participacion y debate, en donde los
participantes pueden interactuar y desarrollar competencias basicas, ademds ser agentes activos
que deben hacer uso de todas sus habilidades para alcanzar el aprendizaje de la estequiometria,

todo esto con el apoyo de materiales didacticos actuales y acordes al contexto educativo.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

En este apartado se describe el tipo de investigacion seleccionada e implementada en el trabajo,
asi como la descripcion del método utilizado a lo largo de la experimentacion. Es aqui donde se
plantean las variables de acuerdo a la pregunta y objetivos expuestos anteriormente, para luego
describir la poblacion y la muestra seleccionada para la experimentacion. Para el desarrollo de la
investigacion inicialmente se planted una pregunta a partir de la revision de antecedentes para
luego definir los objetivos, las hipdtesis y el disefio de la investigacion. Definidos estos tres
aspectos, se continu6 con la busqueda de nuevos antecedentes para atender a tres ejes tematicos:
habilidades de pensamiento critico, los ambientes b-learning para la ensefianza de las ciencias y
las competencias para el aprendizaje de la quimica. Estos tres ejes también fueron tenidos en cuenta
en la construccion del marco tedrico, a partir del cual se idearon las técnicas e instrumentos para

recolectar la informacidn necesaria para resolver el problema de investigacion.

3.1 Objetivos de la Investigacion

3.1.1 General

* Determinar el efecto de la estrategia didactica b-learning en la ensefianza- aprendizaje de la
estequiometria el desarrollo de las habilidades de pensamiento critico en el nivel literal,
inferencial y critico en relacion con las competencias cientificas de las estudiantes de grado
décimo del Colegio Magdalena Ortega de Narifio jornada tarde y la satisfaccion con los

resultados.
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3.1.2 Especificos

*  Conocer las caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje durante la implementacion
de la estrategia b-learning para desarrollar habilidades de pensamiento y competencias
cientificas con el fin de mejorar las practicas educativas.

* Identificar el grado de desarrollo de las habilidades de pensamiento en los niveles literal,
inferencial y critico de las estudiantes respecto a la competencia cientificas, a través de las
diferentes actividades desarrolladas en la estrategia b-learning.

*  Comparar el nivel de desarrollo de habilidades de PC entre las estudiantes de grado 10° del
colegio MAONA que participaron en la estrategia b-learning con las que no (grupo control)
antes y después de su implementacion, por medio de una prueba pretest-postest.

* Valorar el nivel alcanzado por las estudiantes de grado décimo en las competencias uso
comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion los fenémenos e indagacion después de
la implementacion de la estrategia b-learning mediante una prueba saber.

*  Conocer el grado de satisfaccion de las estudiantes de 10°que tuvieron la experiencia b-

learning mediante una encuesta de percepcion.

3.2 Poblacion y muestra

El estudio se desarrollo en la Institucion Magdalena Ortega de Narifio jornada tarde con dos
grupos de la asignatura de quimica, no creados por aleatorizacion designados 10°A y 10°B para
un total de 66 participantes de sexo femenino, con edades que van de los 14 a 16 afios; el grupo
control, identificado como 10°A, estd constituido por 33 integrantes y el experimental,

denominado como 10°B, est4 conformado por 33 como se muestra en la tabla 4, quienes exploraron
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la estrategia didactica en sesiones presenciales y virtuales durante el periodo 2019-1I, completando
20 horas de trabajo guiado y 40 horas de trabajo independiente o virtual, tiempo durante el cual se
hizo la recoleccion de datos antes del aislamiento sanitario por covid-19. La poblacion presenta
ciertas capacidades tecnoldgicas y, practicamente, sin problemas ni de conexion a la red ni de
ordenadores disponibles para realizar las actividades propuestas.

Tabla 4. Distribucion de la poblacion

Experimental (33) Control (33) Muestra (5)
b-learning  Mediacion Metodologia Observaciones y
planificada con TIC tradicional entrevistas

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al tamano de la muestra para recolectar datos cualitativos Herndndez, Fernandez y
Baptista (2010) indican que no existe una pauta a seguir en cuanto al nimero de casos a incluir en
una investigacion y se puede realizar de manera flexible. Asi mismo argumentan que el nimero
depende de la capacidad operativa de recoleccion y andlisis, del entendimiento del fenémeno o
saturacion de categorias y de la naturaleza del fendmeno en andlisis. Por esto sefialan que los casos
multiples son un recurso poderoso para crear teoria dado que posibilitan la réplica y la extension

entre casos individuales.

En linea con lo anterior, la muestra que se tomo fue de caracter no probabilistico, elegida a
conveniencia al ser grupos ya establecidos; por lo cual se eligieron de forma intencional cinco (5)
estudiantes del grupo experimental, para las observaciones y entrevistas, segiin los criterios mas
adecuados para lograr los fines de la investigacion (Martinez, 2004). Estas estudiantes tienen
diferentes capacidades intelectuales y también vienen de extractos sociales, culturales y

econdmicos distintos, por lo cual se considera una muestra que representa las caracteristicas del
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grado décimo de secundaria de la ciudad de Bogota.

3.3 Escenario

El escenario donde se desarrollo la investigacion es el Colegio Magdalena Ortega de Narifio
institucion publica ubicado en el noroccidente de la ciudad de Bogota, localidad 10 (Engativa),
barrio las Ferias, que atiende poblacion femenina aproximadamente 2632 estudiantes de estratos
1, 2 y 3 en las jornadas mafiana y tarde. Desde Preescolar hasta Bachillerato; est4 orientado bajo
principios que buscan la calidad a través de un mejoramiento permanente en sus procesos y la
actualizacion periddica del curriculo de acuerdo a las necesidades de formacion de la poblacion,

reconociendo las potencialidades que brinda la Tecnologia a la educacion.

Durante 56 afos se ha ido posicionando por sus procesos académicos a nivel local y distrital por
lo cual ha recibido recientemente acreditacion de alta calidad de la Secretaria de Educacion
Distrital, en la formacién de mujeres autonomas, reflexivas, con alto sentido de pertenencia con
su género, conscientes de su responsabilidad individual y social desde su P.E.I “Formacion de
mujeres, jovenes y adultos competentes para las exigencias del mundo actual”. El contexto en el
que se desenvuelve la institucion educativa se identifica por presentar problematicas socio-
econdmicas, culturales y ambientales que requieren ser abordadas desde la escuela como ente
trasformador para que la estudiante Magdalenense sea un agente de cambio de su realidad, para lo
cual necesita un pensamiento critico y construir su conocimiento enmarcado por un alto sentido
de pertenencia con su género, su institucion, su familia, su entorno fisico y social en general.

El Colegio MAONA se encuentra en el puesto 4616 en las pruebas nacionales durante el ultimo

afio, con una media en ciencias naturales de 48, la cual estd por debajo de la media nacional y local
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en las pruebas nacionales, los grados decimo en los cuales se desarrolld la investigacion se
encuentran vinculados a la jornada tarde del colegio, con horarios de 12:00 m a 6:00 pm, la

intensidad horaria para la asignatura de quimica es de 4 horas semanales divididas en dos bloques.

3.4 Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Se seleccionaron diferentes técnicas para recolectar informacion, esto considerando que hay
diferentes pruebas e instrumentos, tanto cuantitativos como cualitativos, que se usan para valorar
PC y por tanto para verificar las hipotesis. Cabe aclarar que para el grupo de intervencion en el
aula se utilizaron tanto los instrumentos cuantitativos como los cualitativos, es decir la prueba de
pensamiento critico pre y post intervencion en el aula, asi como la observacion, entrevista, analisis
de productos, encuesta de percepcion; y en el grupo de comparacion solo se aplicd el test
cuantitativo de PC. Es decir que esta tltima, se suministr6 a todas las estudiantes que participaron

en este estudio. En la tabla 5 se muestra los instrumentos utilizados por variable de la investigacion.

Tabla 5. Instrumentos a utilizar para cada variable

Variable Aproximacion cualitativa Aproximacion cuantitativa
Desarrollo de Observacion Pretest y postest

habilidades de Entrevista

pensamiento critico Andlisis de productos del curso.

Encuesta de percepcion sobre el
ambiente virtual
Estrategia b-learning Observacion Encuesta de percepcion sobre el
Entrevista ambiente virtual
Encuesta de percepcion sobre el
ambiente virtual

Competencias para el Observacion Prueba de competencias tipo
aprendizaje de la Entrevista Saber sobre estequiometria
quimica Encuesta de percepcion sobre el quimica.

ambiente virtual
Fuente: Elaboracion propia
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3.4.1 Aproximacion cualitativa

En cuanto a las pruebas de carécter cualitativo, Yin (1994) recomienda la utilizacién de
multiples métodos con el propdsito de contrastarlos y darle validez interna al estudio, por lo tanto
se utilizaron los siguientes: la observacion, entrevistas semiestructuradas, encuestas percepcion de
logro, rubrica de andlisis de evidencias documentales y producciones de los estudiantes en (wikis,
foros, espacios de interaccién) para extraer evidencias del desarrollo de habilidades de
pensamiento en los niveles literal, inferencial y critico. Los cuales de acuerdo con la metodologia
de estudio de casos se aplicaron en diferentes instancias de la misma, seglin las necesidades del

proyecto.

3.4.1.1 La observacion
Es una técnica practica por medio de la cual se recolecta informacion directamente en el campo
con respecto a los comportamientos y acciones de los individuos que participan en una
investigacion en relacion con el objeto de estudio (Valles, 1997). En el presente estudio se utiliza,
mediante registros de observacion (ver anexo A) de las clases presenciales en los cuales se
consigna el desarrollo de actividades y las evidencias en relacion con las categorias preestablecidas
a saber:
» El “desarrollo de habilidades literales, inferenciales y criticas” a través de la interaccion con
la estrategia de aprendizaje b-learning, con sus respectivos indicadores sefialados con numeros
» La presencia social, cognitiva y docente, con sus respectivos indicadores sefialados con

numeros.
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+ Las competencias para el aprendizaje de la quimica en sus tres “dimensiones: uso comprensivo
del conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos, indagacion”.
En la altima sesion se realiza registro de la autoevaluacion hecha por las cinco estudiantes de la

muestra.

3.4.1.2 La Entrevista

La entrevista, de acuerdo con Pelaez y otros (2010) es un procedimiento comunicativo que se
realiza generalmente entre dos personas; cuyo objetivo es obtener informacion del entrevistado de
forma directa. La entrevista planteada es de tipo semiestructurado, cuyo proposito es indagar sobre
las diferentes opiniones de los participantes del espacio académico en la modalidad b-learning.
Este instrumento cuenta con un total de 18 preguntas abiertas, distribuidas en las tres categorias
de la investigacion a saber habilidades de PC, estrategia b-learning y competencias para el
aprendizaje de la quimica. Al tener la primera version de las preguntas, se realiza su validacion
por dos expertos en tecnologias de la informacién y la comunicacion de la Universidad Pedagogica
Nacional, quienes colaboran con la evaluacion del material en cuanto a coherencia y claridad,
sugiriendo el cambio de algunas preguntas que no eran pertinentes; finalmente se consolidé el

instrumento con los ajustes necesarios (Ver anexo D).
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3.4.2 Aproximacion cuantitativa

Para cumplir con los objetivos fue preciso recoger e interpretar los datos obtenidos de las
estudiantes del grado décimo para poder determinar como dice Briones (1996) el efecto de la
variable independiente (estrategia didactica apoyada en TIC) sobre la variable dependiente
(desarrollo de habilidades de pensamiento critico y aprendizaje de la quimica). Para este fin se
realizaron dos pruebas la primera de autopercepcion de habilidades de pensamiento mediante
escala Likert y la segunda un cuestionario tipo saber con preguntas que evaltian las tres
competencias cientificas; estos datos se complementaron con la encuesta de percepcion de las
estudiantes y la valoracion de los trabajos realizados por las aprendices en cada una de las fases de

la estrategia b-learning para extraer evidencias del progreso en destrezas de pensamiento.

En cuanto a la prueba de caracter cuantitativo se elabor6 un instrumento tomando en cuenta los
indicadores, dados por Facione en (2007) para la evaluacion del pensamiento critico, a saber: la
interpretacion, el analisis, la evaluacion, la inferencia, la explicacion y la autorregulacion,
capacidades de pensamiento de orden superior descritas en el marco tedrico y en la
operacionalizacion de variables, también se tuvo en cuenta el cuestionario de competencias
genéricas individuales, de la seccion de pensamiento critico de (Olivares y Wong, 2013). Por otro
lado, la prueba de competencias tipo saber se elabord con items liberados por el (ICFES,2019)

para evaluar el grado de desarrollo de las competencias para el aprendizaje de la quimica.
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3.4.2.1 Cuestionario pretest/ Post-test

Este instrumento se construy6 fundamentado en la operacionalizacion de la variable desarrollo
de habilidades de pensamiento critico y la seccidon de pensamiento critico del cuestionario de
(Olivares y Wong, 2013), consta de 31 reactivos a valorar con escala de Likert, de acuerdo a las
seis dimensiones mencionadas y las competencias cognitivas, procedimentales, actitudinales, los
cuales se especifican en el anexo E. Se aplica en primera medida como pretest en la fase de
diagndstico y posteriormente se aplica como post test después de la intervencion con la finalidad
de tener una medida de comparabilidad del incremento de pensamiento critico, esto en congruencia
con el problema y objetivo general de la investigacion, establecer la incidencia del ambiente b-
learning en el desarrollo de habilidades de PC. Ademas, permite establecer en forma sencilla las
variaciones entre “grupos control y experimental” con respecto a las estrategias metodoldgicas
docentes y en definitiva ofrece evidencias para contrastar con las percepciones de las estudiantes

respecto a su aprendizaje.

Esta prueba mide el pensamiento critico en torno a seis factores o areas: la interpretacion, el
analisis, la evaluacion, la inferencia, la explicacion y la autorregulacion. Estos son dimensiones de
desarrollo de pensamiento critico, segin la propuesta teorica de Facione (2007) el pensamiento
critico no solo sirve para producir conocimiento, sino que se aplica en la accion, es decir, en la
resolucion de problemas y la toma de decisiones; viéndose estos procesos acompafiados por la
reflexion, razonar, decidir, resolver como mecanismos de pensamiento necesarios y dependientes
unos de otros; factores tratados y descritos en el marco tedrico del presente estudio. Para la
construccion de este instrumento se tuvo en cuenta los procedimientos para redactar y validar los

cuestionarios para los estudios de investigacion y evaluacion de (Herndndez, Fernandez y Baptista,
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2010); iniciando por establecer los propositos y objetivos de estudio, para luego observar los
instrumentos elaborados por otros autores (Olivares y Wong 2013) que atendieran la misma
tematica con el objetivo de tener una mirada mas completa en la construccion de cuestionarios

concernientes a pensamiento critico.

La validez del cuestionario se apoya, por un lado, en la revision bibliografica y marco teodrico
sobre el que fundamenta esta investigacion a partir del cual se establecieron previamente las
categorias, subcategorias e indicadores que orientan la elaboraron de los items del cuestionario
asegurando que son distintivos del objeto de estudio y del constructo que se pretende medir. Por
otra parte, la primera version de las preguntas de todos los instrumentos fue enviada a tres expertos
en educacion que analizaron cada uno de los items en cuanto a claridad en la redaccion, coherencia
interna, induccion a la respuesta, lenguaje adecuado y si mide lo que pretende (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010), quienes dieron algunas observaciones y sugerencias, las cuales fueron
de tipo aclaratorio, para agrupar ciertas preguntas con tematicas comunes y afiadir algunas otras
preguntas al instrumento final como se muestra en el anexo J. Luego de realizar estos cambios y
validar las preguntas por los docentes, se procedio6 a realizar la validacién de campo con grupo
piloto segun tabla 6, la cual consistié en mostrar el cuestionario en forma de Taller a 57 estudiantes
de grado once, quienes ya habian visto la tematica y no participaron en la intervencion. En esta
oportunidad, se les solicitdé a las estudiantes que ademas de realizarlo informaran sobre las
preguntas que no eran claras o que tenian términos que no comprendieran, encontrando que

ninguna de las estudiantes manifesté incongruencias en la estructura de las preguntas.
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Tabla 6. Ficha técnica de la investigacion

Universo N =66 estudiantes de grado décimo en el afio 2019.
Tamafio de la muestra n = — N*Z%xqxp — 57 estudiantes
e2 x(N—1)+Z2%xpxq
Error muestral 5%
Nivel de confianza Z=196p=q=0,5

Fuente: elaboracion propia

A partir de la implementacion del cuestionario se determiné la consistencia interna por medio
del coeficiente Alfa de Cronbach = 0,852 con SPSS (version 2.0), en el cual un valor superior a
0.70 es satisfactorio para la mayoria de los casos (Vogt, 2007). A su vez, se establecio la
correlacion general para valorar si los items de cada dimension eran “consistentes” con los demas,
a partir de este procedimiento se quitaron dos de ellos que no favorecian a la fiabilidad de la escala,
obteniéndose los datos que se exponen en la tabla 7 y la version final del instrumento se muestra
en el anexo E.

Tabla 7. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en los elementos N de
Cronbach tipificados elementos
,852 ,867 31

Fuente: Elaboracion propia por medio de software SPSS

3.4.2.2 Cuestionario de competencias tipo saber

El instrumento fue construido con 30 preguntas (ver anexo F) liberadas de las pruebas saber
realizadas 2017-2019 por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)
sobre reacciones quimica y estequiometria, con las cuales se evallian tres las tres competencias
para el aprendizaje de la quimica a saber: uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacion de fendémenos y la Indagacion. En la tabla 8 se puede observar la distribucion de

preguntas por competencia. De las cuales ademdas se ha tomado la clasificacion por grado de
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desarrollo en bajo, medio y alto como se muestra en la tabla 9, con el fin de evaluar el desempeiio

de las estudiantes al final de la intervencién.

Tabla 8. Especificacion por competencia del cuestionario tipo saber

Competencia N° de pregunta Total
Indagacion 6,13,15,17,19,20,22,27,28,29 13
Explicacion de fen6menos 1,7,8,9,10,12,18,23,24,30 12
Uso comprensivo del conocimiento C 2,3,4,5,11,14,16,21,25,26 12
37
Nota: elaboracion propia
Tabla 9. Niveles de competencias propuestas por el ICFES
Nivel INDAGAR EXPLICAR USO COMPRENSIVO
Bajo En este nivel el estudiante tiene . En este nivel el estudiante da En este nivel el estudiante
nociones de elementos del razones de fendmenos y eventos reconoce y diferencia, es decir,
disefio experimental, tangibles y cercanos, a partir del discrimina fendmenos y eventos
comprende el objetivo de un dominio de nociones y tangibles y cercanos, al nivel
experimento ¥y hace relaciones logicas sencillas analitico y fisico-quimico, para
interpretaciones directas de la desde los aspectos analiticos y diferenciar sistemas materiales,
informacién presentada en fisicoquimicos de las sustancias empleando nociones construidas
graficas v tablas. v las mezclas. desde la vida cotidiana v escolar.
Medio En este nivel el estudiante hace [En este nivel el estudiante da En este nivel el estudiante
deducciones a partir de explicaciones de fendmenos, reconoce, comprende y emplea
informacién cuantitativa y eventos y procesos tangibles y caracteristicas y propiedades para
cualitativa  presentada en abstractos desde referentes diferenciar materiales; variables y
tablas, graficas y modelos analiticos y fisicoquimicos que relaciones cualitativas ¥
haciendo un uso comprensivo describen el comportamiento de cuantitativas empleando nociones
de la informacion cualitativay  los sistemas materiales, vy conceptos relacionados con los
cuantitativa que se suministra empleando para ello, la aspectos analiticos ¥
en el problema con base en comprensidn y aplicacién de fisicoquimicos de las mezclas y
nociones y conceptos. conceptos pertinentes. sustancias.
Alto En este nivel el estudiante En este nivel el estudiante da En este nivel el estudiante
abstrae e  interpreta la explicaciones a fendmenos. reconoce, comprende y analiza
informacién contenida en eventos y procesos tangibles y fendmenos y eventos tangibles y

graficas, tablas § modelos,
relaciona dicha informacion
con conceptos ¥
aproximaciones teodricas de la
quimica v emplea lo anterior

abstractos, desde referentes
analiticos y fisicoquimicos que
describen el comportamiento de
los sistemas materiales,
basandose en la aplicacién de

abstractos, para realizar
estimaciones  cualitativas  y
cuantitativas al nivel analitico y
fisicoquimico, empleando para
ello. conceptos pertinentes v

Nota: tomado de ICFES (2015)

3.4.2.3 La encuesta.

Buendia y Colas (1992) definen la encuesta como la obtencion de datos a través de preguntas

realizadas a los miembros de una poblacién o muestra. Fue seleccionada porque por medio de estas

106



se puede indagar a cerca de la satisfaccion y las percepciones de las participantes, complementado

asi los datos obtenidos por la observacion y las entrevistas.

e Encuesta de caracterizacion y preconceptos. Se conformd con un total de 33 preguntas
cerradas, distribuidas en diferentes categorias a saber: 5 preguntas en cuanto a datos generales,
3 para estilos de aprendizaje, 14 preguntas sobre conocimientos tecnoldgicos y 10 preguntas
para indagar preconceptos a cerca de los temas a desarrollar en el aula, como se especifica en
la tabla 10.

Tabla 10. Aspectos para la caracterizacion de la poblacion
N° de preguntas  Aspecto

5 Datos generales

3 Estilos de aprendizaje

14 Conocimientos tecnologicos

10 Preconceptos sobre estequiometria.

Nota: Elaboracion propia

* Encuesta de percepciones sobre el Ambiente Virtual de aprendizaje para estudiantes. Se
conformé por un total de 35 preguntas, 6 para el “desarrollo de habilidades” de PC, 11 para la
categoria estrategia b-learning, 13 para la metodologia ABP utilizada y 5 sobre la adquisicion
de “competencias para el aprendizaje de la quimica”, como se muestra en la tabla 11. El
cuestionario contempla una escala con cuatro opciones de respuesta las cuales hacen referencia
a niveles, grados de desarrollo o grados de cumplimiento de cada uno de los items, donde la
opcion marcada se entiende segun la siguiente escala: Alto: 3; Medio: 2; Bajo: 1; No hay: 0.
Este instrumento se disefio con el fin de conocer la percepcion de los estudiantes sobre el

desarrollo del curso virtual, las actividades del curso, las destrezas de pensamiento y competencias

adquiridas, la interaccién con compaieras y el docente.
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Tabla 11. Discriminacion de preguntas por variable en la encuesta de percepcion
N° de preguntas  Aspecto

6 Habilidades de pensamiento critico

11 Estrategia b-learning

13 Metodologia ABP

5 Competencias para el aprendizaje de la quimica.

Nota: elaboracion propia

3.5 Procedimiento y Disefio de la Intervencion

Figura 4. Disefio de la intervencion

O b Importancia Moédulo de PC
¢Que? o Estrategia Andlisis de o
Estrategia con TIC ! TIC 10°B Anélisis
Incidencia E-A 5 ; productos Cualitati
— Experime Observaciones ualitativo
5 L Entrevistas
(Coémo? o é
Instrumentos Analisis y =
cuali y cuanti contraste 5)
5 Tradicional Analisis
¢Donde S 10°A Cuantitativo
? Estudiantes 10° Muestra > Control
Colegio MAONA 5 est. experi g N
Cé) Global
(Para Mejorar =
49 Transformacion J 7,
que’ estilos de E-A procesos c%
Desarrollo de PC educativos E
FASES PREACTIVA
Exploracion INTERACTIVA POSTACTIVA

Implementacion Valoracion final

Fuente: Adaptado de Baquero et. al. (2007) p. 75-76.

En la primera sesion, el total de las estudiantes de los grupos control y experimental contestan
el pre-test junto con el cuestionario de caracterizacion y preconceptos con el fin de identificar las
diferencias conceptuales existentes entre estos, luego se realizan registros de observacion de las
sesiones presenciales enfocadas en la muestra seleccionada (5 participantes) de cada grupo.

Posteriormente con el fin de extraer evidencias de la adquisicion y avance progreso de las destrezas
108



de pensamiento en los niveles literal, inferencial y critico, se realiza un andlisis documental de los
productos del curso de los 33 participantes tales como los mapas conceptuales, participacion en el
foro, los espacios de interaccion y colaboracion a través de la wiki y las producciones textuales
del curso, mediante una riibrica con indicadores de evaluacion para cada uno, que se muestra en el
anexo J. Al finalizar el curso, se procede en primera instancia a realizar el post-test y la prueba de
competencias, luego a realizar las entrevistas, las cuales fueron aplicadas a una muestra de cinco
estudiantes y en ultima instancia se aplic6 la encuesta de percepcion sobre la estrategia b- learning

a las 33 participantes del grupo experimental.

3.6 Diseno del método

El trabajo se enmarca dentro del enfoque mixto de la investigacion educativa, desde la cual se
intenta hacer un acercamiento a la realidad para comprenderla y describirla desde diferentes
perspectivas, combinando diferentes instrumentos para recolectar la informacion con el fin de
integrar las perspectivas cualitativa y cuantitativa para lograr un conocimiento mas amplio y
profundo en relacion con las preguntas de investigacion, dado que las practicas educativas tienen

tanto aspectos subjetivos como objetivos (Ivankova, Creswell y Plano, 2007).

Al respecto, Newman (2003) sefala que el enfoque mixto alcanza una visiébn mas integral,
completa y holistica de un evento, resalta que se puede lograr una descripcion mas acertada del
fenémeno estudiado si se emplean las fortalezas y debilidades de cada método, para llegar a los
mismos resultados, incrementando la confianza. Siguiendo este enfoque, y teniendo en cuenta la

naturaleza del problema del presente estudio y los objetivos previamente planteados, la
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investigacion se concibe desde el paradigma pragmatico que ofrece una légica y una practica
diferentes a la investigacion, rechazando la incompatibilidad de los paradigmas, y refuerza el
pluralismo con puntos de vista objetivos, subjetivos e intersubjetivos dado que considera que el
supuesto metodologico depende del planteamiento del estudio a través de planteamientos abiertos

y flexibles.

En la aproximacién cuantitativa se realiza un cuasi experimento con dos grupos uno control y
el otro experimental, con el objetivo de determinar la incidencia de la entorno b-learning en el
desarrollo de habilidades de PC de las estudiantes del colegio Magdalena Ortega de Narifio; para
esto, se recolectaron datos por medio de la ejecucion de una prueba pre-post cuyo objetivo fue
medir el desempefio en diferentes destrezas de pensamiento antes y después de la intervencion (ver

figura 5) (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010).

Figura 5. Disefio de la investigacion cuasiexperimental

Grupo A (0] X (0] Y

Experimental Pretest Estrategia b- Postest Cuestionario de
Variable dependientel  learning Variable dependientel  competencias
Desarrollo habilidades  Variable Desarrollo habilidades Variable dependiente 2
de PC independiente de PC Competencias

X, clase tradicional
X, plataforma Moodle

Grupo B (0] X clase tradicional (0] Y

Control Pretest Postest Cuestionario de
Variable dependientel Variable dependientel  competencias
Desarrollo habilidades Desarrollo habilidades Variable dependiente 2
de PC de PC Competencias

Fuente: Elaboracion propia

A nivel cualitativo se realiz6 un estudio de casos, que implica describir y analizar una unidad
social o entidades educativas tinicas (Yin, 1994); para llegar a un acercamiento de la realidad de
acuerdo al contexto estudiado, desde una perspectiva descriptiva e inductiva y asi comprender su

actividad en circunstancias concretas (Stake, 1995). De esta manera se realizd una descripcion
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sistematica del desarrollo de habilidades de PC por parte de las estudiantes, asi como de las
caracteristicas de los procesos de aprendizaje para desarrollar dichas habilidades, esto con el
proposito de favorecerlos, su interés estd enfocado a encontrar el significado de las acciones
humanas a través de las visiones de los participantes en el estudio, junto con reflexion auténoma
y compartida sobre el sentido de las practicas educativas y las posibilidades de mejorarlas

(Heidegger, 1996).

3.6.1 Disefo

Figura 6. Disefio metodoldgico de la investigacion

Cuasi-
experimental

Pre-test PC
Ideas previas
Cuestionario de
caracterizacion

Intervencion

Estrategia b-learning

orupo experimental

Post-test
Cuestionario PC
Entrevistas
Prueba de competencias

Fuente: Elaboracion propia —>[ Explicativo ]

El disefio metodologico de la investigacion es un cuasiexperimento secuencial como se muestra
en la figura 6, debido a que no existié manipulacion en la conformacion de los grupos, ya que estos
estaban preestablecidos, se implementd un pre test y post test, con grupo control, se realizé
intervencion en el grupo experimental a través de la estrategia b-learning implementada y su

contraste con el grupo de clase tradicional. En primer lugar, se aplico el cuestionario de ideas
111



previas sobre la tematica a abordar, la prueba pre test de PC y el cuestionario de caracterizacion,
durante el trabajo de campo se realizaron las observaciones, posteriormente a la intervencion de la
estrategia b-learning se realizaron las entrevistas, se aplicaron las pruebas post test de PC, la prueba

de competencias y la encuesta de percepcion.

3.6.2 Momento de estudio

Asi pues, el disefio de esta investigacion tiene una ejecucion longitudinal, dado que fue
necesario recolectar informaciéon en dos momentos de la etapa escolar 2019-2, antes y después de
la intervencion con la estrategia b-learning, esto con el fin de recolectar datos en diferentes puntos
del tiempo, para realizar inferencias acerca de la evolucion del problema de investigacion o
fendmeno, sus causas y sus efectos. La intervencion pre experimental duro aproximadamente tres
meses, completando un aproximado de 12 clases de la asignatura de quimica, es decir 24 horas de
clase y 40 horas de trabajo independiente o virtual. Fue asi como los datos cualitativos y
cuantitativos se recogieron por separado aproximadamente en el mismo periodo temporal. Luego
estos estuvieron sujetos a comparacion para lo cual se realizan una o varias metainferencias, lo
que incluy6 también un andlisis comparativo en referencia al fendmeno.

La investigacion se orientd al mejoramiento de las practicas pedagdgicas de la institucion, con
la inclusion de estrategias didacticas apoyadas en TIC, en este caso para la ensefianza de las
ciencias naturales quimica que promuevan un aprendizaje significativo en los estudiantes y el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico, permitiéndolos acercarse en alguna medida al
conocimiento cientifico y asi mismo consolidar sistemas educativos mas competentes a nivel

nacional e internacional.
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3.6.3 Alcances del estudio

En concordancia con lo anterior, el alcance de este estudio es de tipo descriptivo y correlacional,
puesto que se pretende realizar un estudio sisteméatico del desarrollo de habilidades de PC de las
estudiantes de grado décimo del Colegio Magdalena Ortega de Narifio, asi como el perfil de sus
participantes y de esta manera comprender las caracteristicas de los procesos educativos mediados
por las TIC y su incidencia en la adquisicion de dichas habilidades, esto con el fin de favorecerlos.
De la misma manera es correlacional dado que se pretende establecer las relaciones posibles entre
la estrategia didactica apoyada en TIC, el aprendizaje de la estequiometria quimica y el desarrollo
de habilidades de PC de las educandas. La intencionalidad de la investigacion esta enfocada en
sistematizar la experiencia de trabajo con el fin de que pueda ser util para el abordaje y la
comprension de fendmenos analogos en sus contextos particulares en donde se pueda dar la

presencialidad y se puedan trabajar en ambientes b-learning.

3.7 Operacionalizacion de las variables

Las variables, son elementos fundamentales para una investigacion puesto que son una
representacion abreviada del marco tedrico y estdn compuestas por varios conceptos que se
entretejen en torno al objeto de estudio, es asi como “los supuestos tedricos deben traducirse en un
lenguaje operativo de enunciados, susceptibles a ser medidos, cuantificados y cualificados,
construyendo de esta manera un sistema de relaciones que conduzcan a resolver un problema”
(Hernéndez, Fernandez y Baptista, 2010 p.105). De esta manera se establecieron las variables del

estudio:
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Variable Independiente: Estrategia didactica apoyada en TIC o ambiente b-learning, es una

variable de tipo cualitativo de un alto caracter moderador, pues a partir de ella se observo el

comportamiento de las variables dependientes.

Variables Dependientes. Habilidades de pensamiento critico, aprendizaje de la quimica por

competencias y grado de satisfaccion con la mediacion tecnoldgica por parte de los estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, se puede observar la operacionalizacion de las mismas para el

proyecto de investigacion en la tabla 12, teniendo en cuenta la siguiente pregunta problema ;Cual

es el efecto sobre el desarrollo de las habilidades de pensamiento critico que demuestran las

estudiantes de grado 10° del Magdalena Ortega de Narifio IED, cuando interactian con una

estrategia b-learning para la ensefianza aprendizaje de la estequiometria quimica?

Tabla 12. Operacionalizacion de las variables de investigacion

CATE SUBCATEGO

GORIi
AS

RiAS

INDICADORES

DESCRIPTORES

A. PENSAMIENTO CRITICO

Al: Nivel literal

1.Clarificar
significados
2.Categorizacion de
conceptos
3Interpretar
resultados

A.1.1Define con claridad los conceptos fundamentales de la
quimica.

A.1.2 Organiza la informacion extrayendo conceptos
importantes y subordinados de forma jerarquica, completa y
equilibrada.

A.1.3 Establece relaciones entre los conceptos mediante
proposiciones logicas.

A2: Nivel 1.Examinar ideas A.2.1Examina las ideas principales de un texto y las organiza
inferencial 2.Identificar de manera logica.
argumentos A .2.2Participa de manera pertinente y con fundamento teérico
3.Analizar en las diferentes actividades propuestas.
argumentos A.2.3Analiza diferentes argumentos de los compafieros con
4.Cuestionar criterios de validez.
evidencias A.2.4Demuestra capacidad para describir un problema,
5.Proponer consultar y organizar informacion relevante para resolverlo.
alternativas A.2.5Propone diferentes estrategias para la resolucién de
6.Sacar problemas.
conclusiones A.2.6Deduce conclusiones a partir de conceptos, nociones,
afirmaciones, principios, evidencias, juicios y opiniones.
A3. Nivel 1.Enunciar A.3.10rdena y comunica a sus compaferas los resultados
critico resultados obtenidos a través del razonamiento y la metodologia ABP.
2.Presentar A.3.2 Toma de decisiones y transfiere sus aprendizajes para la
argumentos resolucion de problemas en contextos cotidianos.

3. Autoexaminarse
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4.Autocorregirse

A.3.3 Monitorea en forma consciente sus actividades cognitivas
y los resultados obtenidos mediante la autoevaluacion.
A.3.4Reflexiona sobre los logros alcanzados con el propodsito
consciente de mejorar sus resultados.

B1:
social

Presencial

1. Comunicacion
2. Trabajo en equipo

B.1.1Suscita la colaboracion, participacion y union entre los
integrantes del grupo.

B.1.2 En el historial de los espacios colaborativos se evidencia
participacion de todos los miembros que conforman el grupo.

Lj) B2: Presencia 1. Activacion B.2.1 Los recursos generan interés en el grupo.
&} cognitiva 2. Exploracion B.2.2 Los recursos favorecen el adecuado procesamiento de la
S 3. Integracion informacién y un mejor aprendizaje.
=} 4.Resolucion B.2.3 Las actividades son coherentes con los temas tratados y
6 sirven para cumplir con las metas de aprendizaje.
E 2.2.4 Las actividades promueven la adquisicion de habilidades
Z, de pensamiento.
= B3: Presencia 1. Indagacion de B.3.1 El docente emplea estrategias para indagar los saberes
% docente preconceptos. previos del estudiante antes de iniciar el curso.
= 2. Manejo de B.3.2 Nivel de dominio que el docente muestra en su materia
= contenidos. B.3.3 El profesor atiende a las dudas, permite el didlogo, es
E. 3. Interaccion con respetuoso y motiva a los estudiantes.
M los estudiantes. B.3.4 Se realizan evaluaciones acordes con lo ensefiado y con
4. Evaluacion criterios claros.
5. B.3.5 El docente retroalimenta de manera pertinente y oportuna
Retroalimentacion los avances y dificultades de los alumnos teniendo en cuenta su
de resultados. desempeno.
< Cl: 1. Indagacion C.1.1Rrepresenta datos, los interpreta adecuadamente para
= = Dimensiones 2. Explicacion de identificar patrones y tendencias.
ﬁ E de las fendémenos C.1.2 Explica fenomenos fisico quimicos basandose en patrones
2 8 competencias 3. Uso comprensivo teodricos.
E < en ciencias del conocimiento C.1.3 Reconoce las propiedades de ciertos fenomenos naturales
& = naturales cientifico partiendo del analisis de datos y nociones propias del
U % E conocimiento cientifico.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Facione (2007)

3.8 Técnicas de Analisis de Datos

Una vez obtenidos los datos de la evaluacion de los productos del curso, de las observaciones,
los cuestionarios y las entrevistas, se hace una transcripcion y reduccion de los datos, es decir, se
organiza y evalta todo el volumen de informacién recolectada, de forma que los andlisis
efectuados se centren en el problema en estudio. Esto teniendo en cuenta las pautas marcadas por

la naturaleza de los datos, el proposito del analisis y la metodologia escogida.
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Para analizar la informacion obtenida de la aproximacion cualitativa a saber entrevistas y
observaciones se realiza una categorizacion y diagramacion de la informacion, utilizando como
soporte el programa informatico de datos cualitativos ATLAS.ti, mediante el cual se hace un
analisis preliminar de los datos buscando unidades de anélisis, luego por codificacion abierta se
establecieron unidades de analisis y posteriormente una comparacion de las mismas entre si para
agruparlas en temas y buscar posibles vinculaciones o redes (Hernandez, Ferndndez y Baptista,
2010). Lo anterior teniendo en cuenta que los estudios cualitativos, las categorias pueden ser
identificadas de forma preliminar o posterior, ante lo cual cabe destacar que el establecimiento de
categorias en este estudio se ha realizado tanto deductivamente a partir de los antecedentes y marco
tedrico como inductivamente considerando los datos obtenidos en las observaciones y entrevistas,
puesto que de acuerdo con Strauss y Corbin (2002) la teoria va emergiendo fundamentada en los

datos obtenidos en el campo empirico y a través de su analisis.

Para analizar los datos obtenidos de la aproximacion cuantitativa es decir de la aplicacion de la
prueba antes y después de la intervencion y para evaluar de los productos del curso, se realiza un
andlisis descriptivo a los datos obtenidos utilizando como apoyo el software informatico SPSS
version 20, el cual permite establecer las frecuencias de las habilidades encontradas para cada una
de las dimensiones: “interpretacion, andlisis, inferencia, explicacion, evaluacion, explicacion y
autorregulacion” asociadas a los niveles literal, inferencial y critico. Posteriormente, se ejecutd en
primer lugar una prueba t con los datos obtenidos de los grupos, con el proposito de establecer si
los grupos eran similares antes de la intervencion, procedimiento esencial para poder efectuar el
estudio cuasi experimental. Después de esto, se hizo un andlisis inferencial a través de la prueba t

para los grupos que participaron del estudio, con el objetivo de comprobar si existian diferencias
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significativas entre el grupo control y el experimental.

Luego de esto se aplica la técnica de triangulacion, que segun Denzin (1994) es la mezcla de
dos o mas fuentes de datos para conseguir diferentes perspectivas en el estudio de un fendmeno
particular. Este proceso tiene como objetivo aumentar la validez de los resultados de la
investigacion mediante la comprobacion de tendencias, la reduccion de las deficiencias propias de
un solo método de recogida de datos y el control de los sesgos del investigador. De acuerdo con
esto, en el presente estudio se pretende realizar una triangulacion multiple en tres niveles, el
primero entre las valoraciones derivadas por las estudiantes en los diferentes productos del curso,
el segundo entre la informacion obtenida a partir de las observaciones, entrevistas, encuestas. Y el
tercero entre los antecedentes, el marco tedrico y los datos empiricos encontrados durante el
periodo de la intervencion con el entorno virtual, esto con el fin de verificar las tendencias

detectadas en el objeto de estudio y tener una mejor comprension de la realidad.

3.9 Aspectos éticos de la investigacion

Antes de realizar el estudio se inform6 al consejo académico y al equipo directivo de la
Instituciéon Magdalena Ortega de Narifio sobre el propdsito de la investigacion y el uso que se daria
a los datos obtenidos para mejorar las practicas educativas en el area de ciencias naturales; estos
estamentos dieron autorizacion para su aplicacion y recordaron que se debe diligenciar el formato
de consentimiento informado que es una de los aspectos éticos instituidos por el colegio Anexo H,

el cual fue firmado por los acudientes de las estudiantes para que la investigacion se desarrolle en
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un escenario de respeto y honestidad en relacion a los participantes y a la informacion conseguida,

garantizando la confidencialidad de la misma, asi como el derecho de las personas.

A su vez, la recogida de informacién a través de los diferentes instrumentos, tanto de caracter
cuantitativo como cualitativo permitié expresar la opinion de las participantes ademas de mantener
los derechos de la propiedad intelectual, dando a las interesadas la posibilidad de consultar su
informacion y expresar su vision de las cosas; ademas de retirarse de la investigacion sin ninguna
consecuencia. Un aporte valioso de las estudiantes del colegio Magdalena Ortega de Narifio, fue
su participacion activa durante toda la intervencion como sujetos autonomos y reflexivos, a
quienes se les indic6 la metodologia a seguir ofreciendo las mismas posibilidades de interaccion,

sin coaccion, libertad de expresion y retroalimentacion equitativa.

118



3.10 Descripcion de la propuesta pedagogica y desarrollo tecnologico

3.10.1 Dominio del Conocimiento

En el curso de estequiometria la estudiante tendra la oportunidad de adquirir un mayor
conocimiento sobre las nociones fundamentales sobre las reacciones quimicas y profundizar en
todo lo relacionado con propiedades cuantitativas de la materia, dicho de otra forma, en su
estequiometria; del mismo modo podré desarrollar las competencias propias de la asignatura como
lo son la indagacion, la capacidad para explicar fendémenos y el uso comprensivo del conocimiento
cientifico. Por lo tanto, este curso tiene como objetivo proveer un entorno de aprendizaje que
permita la asimilacion de los conceptos propios de la estequiometria, para su posterior aplicacion
en la soluciéon de problemas cotidianos. El proposito es crear escenarios de aprendizaje que
favorezcan la adquisicion de habilidades de PC y destrezas del area de Ciencias Naturales a partir

de ejemplos practicos y situaciones que permitan la construccion de un conocimiento cientifico.

Es asi, como el espacio académico se organiza en cuatro mddulos a desarrollar: presentacion,
generalidades, fase indagatoria, fase propositiva y fase evaluativa, en las cuales las estudiantes se
forman de una manera colaborativa; favoreciendo el aprendizaje autbnomo en cuatro aspectos
fundamentales a tener en cuenta para el aprendizaje de la quimica: conceptos fundamentales,
reacciones quimicas, balanceo de ecuaciones, relaciones estequiométricas entre reactivos y
productos y célculos cuantitativos. La organizacién y secuenciacion de contenidos se realizo
atendiendo la propuesta de Priestley (1996) las habilidades se secuenciaron en tres niveles: literal,
inferencial y critico, como téctica para incentivar el desarrollo de PC en las estudiantes de grado

décimo del colegio Magdalena Ortega de Narifio como se presenta en la tabla 13. De la misma
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manera las actividades del curso se establecieron en orden de dificultad de manera que se pueda

extraer evidencias de las habilidades en cada uno de los niveles, como se aprecia

en la figura 7.

Tabla 13. Secuencia de contenidos

NIVELES DE INDICADOR CONTENIDOS
PENSAMIENTO ASOCIADOS
CRITICO
= e Identifica con claridad los conceptos, * Mol, atomos y moléculas
3 NIVEL relaciones y leyes fundamentales para * Numero de Avogadro
=] LITERAL el aprendizaje de reacciones quimicasy * Pesos atémicos y
ﬁ estequiometria. moleculares
[ e Formula  empirica y
';! 9 Describe y aplica los conceptos basicos molecular
8 ; implicados con el proceso de balanceo * Leyes ponderales
de ecuaciones.
M
. Interpreta adecuadamente los e« Tipos de  reacciones
< 2 coeficientes de una  ecuacidn quimicas
s g NIVEL balanceada, en términos de masa y  Balance de ecuaciones
E § § INFERENCIA moles, a partir de situaciones dadas. quimi_cas
© % L Fortalece sus habilidades criticas por * Relaciones
8 w o medio del analisis a las situaciones estequiomeétricas
[N problema y del planteamiento de
: '3 'g posibles soluciones.
v
Zce Establece relaciones cuantitativas entre
4 3 reactivos y productos en una ecuacién
s quimica.
Demuestra capacidad para proponer, ¢ Reactivo limitante y en
argumentar y transferir sus aprendizajes exceso.
NIVEL en la solucién de problemas en < Rendimiento de  las
;’ » CRITICO diferentes situaciones cotidianas. reacciones '
= § Resuelve problemas estequiométricos ¢ Pureza de reactivos y
[ Rl empleando el concepto de razén molar, productos
Z‘f = % reactivo limite, reactivo en exceso, ©* Presentacion de la
b j F rendimiento y pureza experiencia, resultados y
:.1 proyecciones.

Nota: la secuencia de contenidos se realizo en tres fases segtin los “niveles de pensamiento literal, inferencial y critico”

propuestos por (Priestley, 1996).
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Figura 7. Actividades del curso organizadas por niveles de pensamiento critico

LITERAL INFERENCIAL CRITICO
Mapas concgptyales Foro de discusion Foro de discusion
Prueba objetiva WIKI WIKI
Foro c{s‘%l(slcusmn Portafolio de la Portafolio de la
cotidianidad cotidianidad

Portafolio de la cotidianidad

Fuente: Elaboracion propia

3.10.2 Estructura de cada Fase

Cada fase o unidad tuvo como propdsito proveer a las estudiantes las herramientas

fundamentales para adquirir los conocimientos propuestos, una adecuada distribucion de la

informacion, planificacion y organizacion del aprendizaje mas guiado en aspectos globales y

contenidos de aprendizaje apoyados con mayor base tecnologica.Para ello, cada uno de ellos fue

compuesto por diferentes recursos como las metas de aprendizaje, la introduccion, mapa de

contenido, actividades de aprendizaje, evaluaciones, bibliografia, enlaces externos y herramientas

tecnologicas, foros de preguntas, tal como se presenta en la figura 8.

Figura 8. Elementos del aula virtual de aprendizaje

Metas de

o Introduccion Contenido
aprendizaje

FEEINIENES Enlaces
tecnologicas SETES

Fuente: Elaboracion propia

Metas de aprendizaje: Fueron los objetivos del mddulo o unidad a trabajar.

Actividades de

aprendizaje

Bibliografia Evaluaciones
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Mapa de contenido: Consistio en los temas que se vieron en el mdodulo o unidad para que el
estudiante tuviera conocimiento de lo que iba a trabajar.

Introduccion: mostro la introduccion de cada modulo.

Contenido (explicacion de conceptos): Consistio en los recursos que se pusieron a disposicion del
estudiante a través del aula virtual en formatos .pdf, .doc, con el fin de que adquiriera los
elementos conceptuales propios de cada modulo.

Actividades de aprendizaje: Las actividades de aprendizaje del ambiente constaron de talleres,
foros y lecturas que permitieron reforzar y practicar los contenidos tratados a lo largo del
modulo (ver anexos).

Evaluaciones: al finalizar se realiz6 una evaluacion de seleccion multiple, con el objetivo de
valorar los progresos y dificultades de cada estudiante con respecto a las competencias
cientificas en el aprendizaje de la quimica.

Bibliografia: cada médulo contiene una bibliografia sugerida con la cual el estudiante pudo
reforzar los contenidos vistos en el mismo.

Enlaces externos: cada modulo tiene algunos enlaces externos que permitieron a los participantes
ahondar en los contenidos de su interés y tener informacion complementaria de la suministrada
por el curso.

Herramientas tecnologicas: Dentro de las herramientas a utilizar en el ambiente virtual hay
estrategias de apoyo continuo durante la implementacion educativa realizada, las cuales se

encuentran en concordancia con el modelo pedagogico propuestos, se encuentran:

e El correo electronico: Es un recurso comunicativo asincronico que permite tanto el envid como

la recepcion de mensajes con informacion de provecho para una persona o un grupo de
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usuarios, con la opcion de responderlos, adjuntar archivos de distinto formato (imagen, sonido,
animacion u otros), de tal forma que “se percibe como un sistema de gran simplicidad,
comodidad y familiaridad que se adapta a la situacion del usuario y permite un alto nivel de
personalizacion” (Bustos, 2005). De esta forma, permite alcanzar un aprendizaje colaborativo,
de tal forma que es posible enriquecer las temdticas tratadas, permitiendo aclarar dudas a los
estudiantes y manifestando alternativas de solucién a las problematicas presentadas;
convirtiéndose en una ayuda pedagdgica y una herramienta util para evidenciar procesos de

participacion, seguimiento y retroalimentacion.

e Conversacion en linea: Este recurso permite realizar conversaciones sincronicas, entre
usuarios que se hallan en diferentes ubicaciones, pero que requiere un convenio entre las
partes en cuanto al tema, la hora y la fecha de conversacion. Esta herramienta vista desde
el constructivismo social, es relevante en la medida en que beneficia la transferencia
reciproca de conocimiento a través del didlogo y la reflexion, facilitando asi capacidades
para analizar y resolver problemas en equipo, de la misma forma también permite al
docente orientar a los educandos en el desarrollo de destrezas metacognitivas y demostrar
la comprension de un tema. Por otra parte, este recurso facilita presentar diapositivas o
compartir pantalla, con la opcion de mostrar una serie simultanea en directo y realizar
comentarios sobre las mismas las cuales podran ser visibilizadas de forma
instantaneamente por todos los participantes del chat. Esto le da una estimulacion visual a

la conversacion, recreando una situacion, una conferencia o clase real.
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Foro de debate: Son espacios participacion virtuales a través de los cuales varios usuarios
exponen sobre una tematica en comun, el cual puede estar moderado o ser de acceso libre
(Bustos, 2005). Tal como lo evidencia el uso de las conversaciones en linea este recurso
también se constituye, como un espacio de caracter grupal, dialégico, temético, asincronico
y argumentativo, donde se fijan o son puestos a disposicion de los integrantes del grupo,
los mensajes con temas especificos de tal forma que puedan ser indagados, discutidos o
investigados. De tal forma, que incluso, posibilita la conformacion de equipos privados de

trabajo.

Por ser un recurso asincronico, permite la intervencion del estudiante en el tiempo y lugar
disponibles, preparando con anticipacion su participacion, de tal forma que permiten el
enriquecimiento de conocimiento, asi como el aprendizaje colaborativo, cooperativo,
auténomo y significativo. Cabe anotar que, en este tipo de herramientas, la argumentacion,
es lograda siempre y cuando las orientaciones y regulaciones del docente sean pertinentes.
Los foros en el ambiente también fueron disenados para resolver dudas acerca de los
ejercicios de cada una de las actividades, presentar puntos de vista de cada uno de los
estudiantes con respecto al trabajo de sus compaiieros o a una lectura propuesta. Cada foro

tiene nombre, tema, fecha inicial, fecha final y descripcion de la actividad.

Herramienta de realimentacion en tareas: por medio de este recurso se puede hacer
interaccion y seguimiento a la evolucion de un estudiante mediante tareas, talleres, trabajos
investigativos, ejercicios de aplicacion, portafolio, entre otros. Esto se hace por la

herramienta calificacion y puede realizarse mediante riibricas, o por medio de comentarios
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detallados al trabajo. Esta accion le da elementos al docente para valorar los progresos,
fortalezas y dificultades de los aprendices, ademds, permite realizar contribuciones

importantes al aprendizaje de los mismos.

e Wiki: una wiki, segin Mancho, Porto y Valero (2010), “es una pagina o conjunto de
paginas web que pueden ser editadas por varios usuarios de forma asincrona, cuya principal
caracteristica es la rapidez” (wiki-wiki significa rapido en hawaiano) y facilidad de uso;
esto, teniendo en cuenta que cualquier persona puede colaborar con su contenido, ain sin
tener conocimientos acerca de lenguajes de programacion o Sistema de Gestion de
Contenidos (CMS). Ademads, es importante anotar que debido a que contribuyen al
desarrollo de nuevas competencias, como la mejora en la comunicacion escrita, creatividad
o la actitud critica, se ha convertido en una de las herramientas que mas se esta utilizando
en educacion.

Algunos de los usos méas comunes dados a este recurso en los ambientes virtuales tienen
relacion con creacion de espacios cuyos propositos se enfocan en: la comunicacion para la
clase, la colaboracion como base de conocimientos, la realizacion y presentacion de tareas;
y la construccién de proyectos de grupo, entre otros (Lot, 2005). Todo lo anterior

fundamenta su relacion con el constructivismo social.

e J-Clic: en palabras de su creador Buquets (2006, p2) es una aplicaciéon para el disefio,
realizacion y evaluaciéon de actividades educativas multimedia, desarrollado bajo la
plataforma java”. Se encuentra conformada por varias herramientas informaticas que permiten

crear diversas actividades como rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto y palabras
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cruzadas. “Estas actividades suelen presentarse en paquetes SCORM y estan formadas por un
conjunto de actividades y una o mas secuencias, que indican el orden en el que se ha de

mostrar” (Garrido, 2013).

Entre las principales ventajas del uso de esta herramienta se encuentran su facilidad para
ajustar los diferentes niveles de dificultad, bastante util cuando se trata de impartir un
conocimiento desde su nivel basico y evaluar el progreso del estudiante; nivel de
independencia del alumno, ya que el estudiante puede orientarse solo por la aplicacion, e
implicitamente involucrarse en el desarrollo de habilidades metacognitivas; autocorreccion de

las tareas.

Hot potatoes: “Es un software orientado a la creacion de items tradicionales de evaluacion cuya
principal cualidad es su composicion en 6 moddulos distintos” (Lopez, 2008). Facilita la
realizacion de ejercicios con texto, animaciones, audio y video de forma interactiva a través de
la internet, dentro de los cuales estan los de respuestas cortas, unir con flechas, crucigramas,

rellenar huecos en blanco entre otros.

Youtube: “es una plataforma abierta, construida sobre una arquitectura basada en la
participacion de los usuarios que permite a sus usuarios la posibilidad de subir, visualizar y

compartir video clips en su pagina www.YouTube.com” (Pardo y Cobo, 2007). Esto hace de

ella un recurso valioso en la adquisicion de conocimiento de manera grupal, que vendria siendo

el objetivo primordial en un proceso educativo. Ya que permite a los estudiantes desarrollar un
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mayor entendimiento del material y ofrece la oportunidad de un aprendizaje experiencial no

solo del contenido sino de la tecnologia utilizada para crearlo.

Ademas, los links de YouTube pueden ser facilmente atados en presentaciones de Power Point,
documentos o plataformas online simplemente cortando y pegando la URL, con el fin de utilizar
un video como herramienta en una clase. De otra parte, YouTube tiene el potencial de exponer a
los estudiantes a nuevas comprensiones y habilidades, asi como enlazarlos a varias comunidades
virtuales. Por su gran acogida entre los estudiantes de la Net Generation YouTube permite
reemplazar el aprendizaje pasivo por la participacion activa, donde todos tienen voz, pueden
contribuir y el valor recae menos en el contenido por si mismo y mas en las redes de aprendices
que se forman alrededor suyo. Ademds, asi como la tecnologia 2.0, YouTube
(www.YouTube.com) hace conveniente para los docentes subir videos de conferencias o
demostraciones creadas por otros o por el mismo docente, que puedan ser utilizadas para mejorar
la clase y a las cuales se les puede también enlazar algunas preguntas o actividades a resolver a

partir de los mismos videos (Haase, 2009: 272).

o Exelearning: “es una herramienta que permite la creacion de contenidos e-learning, unidades
didacticas y actividades interactivas, a través de un editor XHML de cédigo abierto (open
source)” dicho cddigo no es necesario comprenderlo para utilizarlo (Pérez, 2010. Pag. 6). La
versatilidad de uso, la aceptacion de archivos y formatos para generar contenido, junto con la
posibilidad de trabajar individualmente, sin necesidad de hacerlo conectado a Internet, asi

como exportar el trabajo directamente a la web, documento de texto o en paquetes de contenido
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estandar IMS y SCORM 1.2, colocan a eXelearning como una de las mejores herramientas que

se pueden usar para la construccion de unidades didacticas y cursos dentro de Moodle.

Permite construir actividades de interaccion como preguntas falso verdadero, seleccion multiple,
llenar espacios, evaluaciones entre otros. Es importante mencionar que en todas las actividades es
posible realizar una retroalimentacion o feedback para las estudiantes o colocar un puntaje. Una
caracteristica de esta herramienta es la insercion de elementos de distinta procedencia, tales como
textos, imagenes, videos y audio en diferentes formatos para la construccion de material educativo.
Estos recursos se pueden integrar de forma local, o bien como un recurso que se encuentra en

Internet.
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3.10.3 Esquema de Interaccion y Navegacion
Figura 9. Esquema de interaccion y navegacion
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Nota: En este esquema se integran los elementos tomados del marco logico de la investigacion, modelo constructivista social (Not, 1983), estrategia ABP y
herramientas tecnologicas.
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3.10.4 Diseiio Tecnologico

Para el disefio y desarrollo del entorno virtual b-learning para el espacio académico Quimica
Inorgénica, se utiliz6 la metodologia GRACE acrénimo de Gestion, Requerimiento, Arquitectura,
Construccion y Evolucion. Cuyo proposito didactico estd en facilitar el disefio, construccion e
implementacion de software o aplicaciones informaticas educativas de forma que se tengan en
cuenta diferentes elementos que permitan vincular la planeacion, las necesidades de la poblacion,
las mediaciones tecnoldgicas y la puesta en marcha de los mismos. (Barros, Duque, Rojas, Sdnchez

y Velosa; 2005) que comprende las siguientes etapas:

* Gestion: consistid en planear, organizar, coordinar y orientar las actividades para el desarrollo
del espacio académico. Para lo cual en primera medida se revisd la malla curricular, realizando
adaptaciones a los “estandares de desempefio y derechos bésicos de aprendizaje” propuestos por
el Misterio de educacion Nacional (MEN, 2009). Obteniéndose una propuesta pedagogica a nivel
b-learning de esta asignatura. En el cual se describen elementos como la identificacion del curso,
la justificacion, los propositos de formacion, el cronograma, el desarrollo por moédulo, la

evaluacion y los recursos.

* Requerimientos: consiste en definir las caracteristicas del sistema identificando los actores y
casos de uso, a su vez tiene que ver con la contextualizacion y organizacion de la informacion para
obtener las condiciones apropiadas con las que debe contar un ambiente virtual. Para esta etapa,
se elabord un boceto del aula virtual, que contiene los objetivos, los medios, las herramientas

tecnoldgicas, la sinopsis de los contenidos, el andlisis de la competencia, entre otros.
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* Arquitectura: consiste en idear, disefiar, evaluar y aprobar el modelo del ambiente b-learning. Es
aqui donde se concreta el disefio del ambiente y los objetos virtuales de aprendizaje (OVA)
desarrollando una serie de guias para su posterior programacion, teniendo en cuenta aspectos como
el dominio del conocimiento, el modelo pedagogico y la representacion tecnoldgica.

* Construccion: se refiere a la implementacion y en hacer realidad el ambiente b-learning con
elementos acordes con el modelo pedagdgico establecido y las estrategias planteadas. Por lo cual
el ambiente se despleg6 en la plataforma Moodle del Colegio Magdalena Ortega de Narifio y bajo
el nombre de Estequiometria Quimica. En este proceso se tuvo en cuenta la metodologia de
(Galvis, 2005) para el modelamiento pedagdgico y el andlisis de necesidades pedagogicas,
tecnologicas y de comunicacion del ambiente, de acuerdo al publico al que va dirigido, asi como
de los contenidos, las estrategias, los roles, las actividades, las competencias y los recursos

pertinentes para el desarrollo del curso.

Las tematicas se organizaron en cuatro fases segiin el Modelo de Aprendizaje Experiencial
(Kolb, 1979) de acuerdo a los estilos de aprendizaje encontrados y la técnica (ABP), apoyada de
una retroalimentacion constante a través de foros de discusion, en las mismas entregas de las
actividades o por mensajes internos, con el fin de tener diferentes tipos de comunicacion con los
estudiantes. Finalmente, y con respecto a la evaluacion del curso se plantea de dos partes, la
primera que consiste en la validacion con un experto que evalle la parte técnica y operativa el
curso, con base en la funcionalidad, coherencia entre contenidos abordados y las actividades
propuestas para que sean claras e intuitivas. Con respecto a la segunda etapa la de implementacion

se realiza en el marco de la asignatura de Quimica, con estudiantes de grado décimo del periodo
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académico 2019-11, quienes exploran dicho ambiente a lo largo del segundo trimestre, con ocho

sesiones presenciales, completando 32 horas de trabajo guiado y 40 horas de trabajo independiente.

Al inicio de la experimentacion se aplico a este grupo el test previamente validado del inventario
de Kolb facilitado en medio digital, con el fin de identificar la manera en que dichos estudiantes
procesan la informacién, luego se aplicé un cuestionario de ideas previas, para evaluar los
preconceptos del grupo. Al finalizar la experimentacion se realiza un analisis documental de los
productos del curso, los espacios de interaccion o colaboracion, las wikis, mediante un instrumento
basado en indicadores de evaluacion para las dimensiones de las competencias cientificas, con el

fin de verificar el alcance de los logros por parte de los estudiantes del espacio académico.

» Evolucion: este paso busca adaptar y mantener el aula virtual, por tanto, se relaciona con los

posibles ajustes que se deban realizar al mismo una vez ocurra la interaccion con los estudiantes.

3.10.5 Descripcion del Aula Virtual

En este apartado, se presentan las caracteristicas del aula b-learning para el estudio de la
quimica desarrollada en la plataforma Moodle del Colegio Magdalena Ortega de Narifio. Para
ingresar a esta plataforma es necesario que el estudiante o docente acceda a la direccion

http://magdalenaortegaied.edu.co/moodle/login/index.php posteriormente, digite su usuario y

contrasefia en los espacios indicados, una vez esté en el aula virtual de clic en el curso Quimica

Inorganica 10°como se sefiala en la Figura 10. Usuario: amleong Contrasefia: Amleong2019*
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Figura 10. Ingreso al aula

Aula Virtual-Colegio Magdalena Ortega de Narifo (IED)

4 Inicio @R Area personal B2 Eventos === Mis Cursos

Quimica Organica 11° Quimica Incorganica 10°

Nota: Para ingresar al aula dar clic en el curso Quimica Inorgénica

El ambiente se organizé en cinco pestafias a saber: Presentacion, Generalidades, Fase
indagatoria, Fase propositiva y Fase evaluativa, cada una de ellas se compone por un objeto virtual
de aprendizaje (OVA) el cual da a conocer los conceptos bésicos necesarios para desarrollar las
actividades planteadas. Esta organizacion se hizo teniendo en cuenta la propuesta de un Modelo
de Aprendizaje Experiencial (Kolb, 1976) para el desarrollo de las competencias, a partir de la
cual se busco establecer la estrategia mas adecuada asociada a cada una de las fases para favorecer
la adquisicion de competencias en el aprendizaje de la quimica y las habilidades de PC, de acuerdo
con cada uno de los estilos de aprendizaje encontrados en las aprendices del espacio académico,
en forma generalizada. A su vez teniendo en cuenta “las presencias social, cognitiva y docente”
propuestas por (Garrison y Anderson, 2005). A continuacion, se presentan cada una de las pestaias

y las fases sugeridas con las respectivas estrategias a utilizar:
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Pestafias presentacion y generalidades (Presencia social)

En esta primera parte se busca hacer la bienvenida al curso, por medio de la herramienta online
Genially (figura 11) que permite crear contenidos, en este caso imagenes interactivas y animadas,
donde se da a conocer la introduccion, la intencionalidad u objetivo del espacio académico, el
temario, las metas de aprendizaje, los aspectos a tener en cuenta en la evaluacion mediante una

rubrica, la presentacion de la docente y el foro de presentacion.

Figura 11. Pagina inicial del aula

& REACCIONES Y ESTEQUIOMETRIA QUIMICA @

&

@

\/

CRITERIOS CONOCE ATU FORO
INTRODUCGION OBJETIVO GRAL TEMARIO EVALUAGION PROFESOR PRESENTAGION

Nota: Figura de la imagen interactiva en donde se hace la presentacion del aula.

A su vez, en la pestana de generalidades se realiza la invitacion al aprendizaje y al desarrollo de
competencias por medio de un video de motivacion (figura 12) el cual tiene como objetivo la
activacion cognitiva, la predisposicion, la motivacion y las expectativas, despertar el interés hacia
el aprendizaje, estimular los canales audiovisuales y en cierta medida responder a los distintas

formas y ritmos para aprender de las educandas.
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Figura 12. Herramienta multimedia para la activacion cognitiva
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Fuente: Aula Moodle

desarrollar principios de cortesia al intervenir en una conversacion o al realizar criticas a sus pares
académicos, como se puede observar en la figura 13. Finalmente se proporcion6 un formulario de
caracterizacion el cual busca indagar acerca de las caracteristicas de las estudiantes, manejo de

herramientas tecnoldgicas, estilos de aprendizaje de las estudiantes y preconceptos.

Figura 13. Foro de presentacion

Foro de presentacion
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Fuente: Aula Moodle
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Fase Indagatoria o conceptual

Esta fase se refiere a la organizacion que realiza el alumno a partir de la informacién que ha
encontrado la cual le permite establecer una posicion partiendo de la experiencia, asi como las
nociones tedricas e hipotesis que lo guiaran en la accion y en la practica de forma que lo lleven a
la construccion de una nueva teoria (Jabif, 2007). De acuerdo con lo anterior, en esta fase, los
contenidos evaluados son de tipo declarativo o del “saber decir” y pueden ser de tipo factual,
conceptual o de los principios (Coll, 1991). Entre los de tipo factual se encuentran los datos, fechas,
simbolos y hechos; y entre los de tipo conceptual aparecen los conceptos y principios. En relacion
a esta fase, las estrategias e instrumentos propuestos son: Mapas conceptuales para relacionar los
conceptos previos con otros conceptos de mayor complejidad después de la exposicion tematica.

En la figura 14 se presenta la pestafia del OVA desarrollado para la fase indagatoria.

Figura 14. Fase Indagatoria

<

——

FASE ;
INDAGATORIA: [_J ]
Estequiometria .

Fuente: Aula Moodle
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Fase propositiva (presencia cognitiva)

En la primera parte de esta fase, se busca hacer una observacion reflexiva, la cual se refiere al
andlisis que se hace de las diversas posiciones sobre un mismo acontecimiento y su confrontacion
con la propia experiencia y conocimientos, para construir o llegar incluso a cambiar ideas y teorias
personales. Este proceso es fundamental en la fase de conceptualizacion y el trabajo colaborativo,
ya que permite construir posturas propias y consensos dentro de un grupo. En esta medida se
propone su ejecucion a partir de la realizacion de un foro de discusion sobre un articulo relacionado

con la industria quimica como se evidencia en la figura 15.

Figura 15. Observacion reflexiva y activa en el foro de discusion

Foro de discusion

ra a favor o en contra de la industria quimica. El objetivo final sera que al final del debate

cada grupo de cla

Navegacion

dir si esta produce m.

Administracién

También tendremos que aportar soluciones a los problemas y sugerencias para que el desarrollo de la industria quimica perjudique cada vez menos a la Humanidad y a la

Naturaleza

rdemos que el objetivo no es solo defender nuestra postura sino también ser capaces de

Fuente: Aula Moodle

La segunda parte se refiere a una observacion activa, durante esta se pretende que las estudiantes
pongan en practica lo aprendido durante la fase de conceptualizacion o de acompaiiamiento

guiado, puesto que lo que se espera en los estudiantes es que desarrollen las competencias
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cientificas y un pensamiento critico. Esto se logra cuando ellas cuestionan situaciones que los
rodean, se les promueve a hacer y hacerse preguntas, argumentar, identificar supuestos, evaluar
informacion, explorar alternativas, valorar diferentes criterios y resolver problemas complejos. Por
tanto, las estudiantes aprenden a aplicar el conocimiento si se ven expuestas a contextos similares
a los reales, se le induce a tareas por descubrimiento y se les implica en la solucion de situaciones
problémicas. En consecuencia, la estrategia a considerar durante esta fase es el Aprendizaje Basado
por Problemas (ABP) que beneficia el trabajo de manera colaborativa y el aprendizaje auténomo,

a través de un espacio wiki como se muestra en la figura 16.

Figura 16. Presencia cognitiva en un espacio colaborativo WIKI

FORMULACION DEL PROBLEMA

Navegacion

La acidez estomacal

Administracion

Ana fue a una fiesta ayer y después de comer empezé a sentir un fuerte ardor en el estémago. Su amiga Elena,
estudiante de medicina, le explica que el estémago tiene naturalmente un medio acido para facilitar la digestion de los
alimentos y el ardor ocurre cuando el contenido acido de éste sube por el es6fago hasta la garganta. Generalmente
ocurre cuando se ha ingerido alimentos muy pesados (embutidos, carnes rojas, citricos, alcohol, etc). Cuando este
sintoma es esporadico se puede recurrir a un medicamento llamado: Antiacido, para provocar una reaccion de
neutralizacién. Elena quiere ayudar a Ana a solucionar su problema ;Cémo lo puede hacer?, ;En qué consisten
las reacciones de neutralizacion?, ;Como determinar la cantidad de medicamento que debe tomar Ana?, ;Qué tan

importante sera una alimentacion balanceada para evitar este

problema?

Fuente: Aula Moodle
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Fase Evaluativa (presencia docente)

Figura 17. Fase evaluativa
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En la figura 17 se puede observar la fase evaluativa, la cual consiste en la retroalimentacion
sobre los efectos de los comportamientos de una experiencia particular. En este sentido, se produce
de forma posterior a la experimentacion activa, como resultado de enfrentar al estudiante ante
situaciones provenientes de su contexto, lo que implica que el estudiante reflexione profundamente
sobre esa realidad y la contraste con diferentes marcos conceptuales, para poner en marcha
diferentes soluciones, ya sea de forma real o simulada (Jabif, 2007). En este sentido, la estrategia
propuesta para lograr el desarrollo de una experiencia concreta es la produccion de un portafolio
de la cotidianidad, que le permite al estudiante plasmar la experiencia de resolver un problema y
potenciar habilidades para la creatividad y la innovacidn, a la vez que favorece un proceso muy

importante en esta fase constituido como la reflexion.

Durante todo el proceso es necesario realimentar el proceso de cada estudiante de manera que

cada una complete cada fase de acuerdo a su propio ritmo y segin la practica necesaria. Las
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estrategias de comunicacion seran sincronicas y asincronicas, con el proposito de favorecer la
interaccion y el intercambio y apropiacion de conocimiento entre los participantes y el tutor, o con
el fin de motivar conductas sociales positivas en los educandos. Asi, para efectos practicos puede

decirse que sera considerada la comunicacion verbal, explicita en el lenguaje oral y escrito.

Es asi como, una vez desarrollada en este capitulo la metodologia de la investigacion aspecto
relevante y util para los propositos de la misma, en el cual se dieron a conocer los objetivos, el
escenario, la poblacion y muestra que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la intervencion
educativa, a su vez se describi6 el disefio del método como cuasi experimental, de enfoque mixto,
en el cual se ha recurrido a la complementariedad (CUAN y CUAL) con los instrumentos y
técnicas descritos para una mayor riqueza investigativa, de tipo longitudinal y de alcance
descriptivo de la poblacion y correlacional, también se planteo, el procesamiento de la informacion
recolectada para la aproximacion cualitativa una codificacion abierta y construccion de redes con
las relaciones encontradas través del programa atlas ti para su posterior analisis, y para la
aproximacion cuantitativa un analisis descriptivo e inferencial a través de la prueba t para los
grupos que participaron del estudio con el objetivo de comprobar si existian diferencias
significativas entre los grupos control y experimental. Para llegar a la triangulacion en tres niveles
como una forma de articular y validar datos, terminado con la descripcion de la propuesta
pedagogica y el desarrollo tecnoldgico utilizados en la estrategia b-learning. A continuacion, se
presentan los resultados de la investigacion y el andlisis de datos, tanto del enfoque cuantitativo

como el cualitativo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados tanto del estudio de caso como del cuasiexperimento
por separado, con el proposito de otorgar claridad a los hallazgos encontrados en cada uno de las
etapas implementadas. Por lo tanto, se inicia con la exposicion de los resultados derivados de la
aproximacion cualitativa con la intensiéon de caracterizar el proceso de aprendizaje de las
estudiantes y el desarrollo de habilidades de PC, en segunda instancia se revelan los datos
conseguidos de la aproximacion cuantitativa con el fin de valorar el desempefio de las estudiantes

antes y después de la intervencion realizada con la estrategia b-learning disefiada.

4.1 Aproximacion Cualitativa (Datos demograficos)

Con la finalidad de identificar el grado de desarrollo de las habilidades de PC de las aprendices
y el de las competencias para el aprendizaje de la quimica, se hizo uso de diferentes instrumentos
tales como la observacion, la entrevista y la encuesta de percepcion sobre el ambiente virtual los
cuales se describen a lo largo de este apartado, a su vez al principio del curso se administrd el
cuestionario de caracterizacion y el de conocimientos previos a las participantes, que sirvieran para
hacer una descripciébn mas amplia en cuanto a datos sociodemograficos como se muestra a
continuacion. Como ya se menciono la investigacion fue desarrollada en la Instituciéon Educativa
Distrital Magdalena Ortega de Narifio y la poblacion de estudio estuvo compuesta por 66
estudiantes cuya edad promedio fue de 15 anos, del género femenino, de educacion media de grado
décimo que en su curriculo contemplan la asignatura de quimica con la temdtica de estequiometria,
de estratos 1, 2 y 3 cuyas viviendas se encuentran ubicadas en su mayoria en la localidad de

Engativa, cuentan con dispositivo con conexion a internet banda ancha en un 90% desde sus casas
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y refieren tener buen conocimiento de tecnologia dado que les facilita aprender en cualquier
momento o lugar. Dichas estudiantes conformaron dos grupos de estudio (Gl y G2) control y
experimental, cada uno de estos grupos fue organizado segun el curso en el que se encontraban las

integrantes.

Las estudiantes presentan diferentes estilos de aprendizaje, pero en mayor medida segun el test
de VARK son kinestésicas y auditivas, por lo cual aprenden mejor por medio de tutoriales en
audio, grupos de discusion, chats o exposiciones, por medio de sensaciones y emociones, trabajo
en equipo, juegos de roles, dindmicas grupales entre otros. Segun el test de KOLB su estilo de
aprendizaje en mayor medida es asimilador y acomodador, se les facilita aprender haciendo
investigaciones del tema, les gusta experimentar con las diferentes formas de aprendizaje y se
adaptan facilmente a las circunstancias. En consecuencia, estas estrategias se tuvieron en cuenta

en el diseflo del aula virtual, junto con otras para favorecer los distintos tipos de aprendizaje.

4.1.1 Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de habilidades

de PC a través de la observacion y la entrevista

La informacion recabada en los protocolos de observacion durante cada una de las sesiones de
trabajo o clases se hizo describiendo los resultados obtenidos con los diferentes instrumentos y
valorando cada una de las actividades planteadas segun las rubricas dispuestas para tal fin (ver

y anexo K ), a su vez se organizo de acuerdo con las categorias planteadas en el presente
estudio en funcién del desarrollo de habilidades de PC y competencias para el aprendizaje de la

quimica, mediante la estrategia b-learning, esto con el proposito de resolver el problema planteado
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y tendientes a cumplir con los objetivos de investigacion los cuales giran en torno a los tres ejes

planteados.

4.1.1.1. Categoria A: Pensamiento critico

Durante la primera sesion de clase se realiz6 la presentacion del curso, se desarrolld el foro de
presentacion y el cuestionario de preconceptos. A continuacion, se reportan los datos encontrados
para el mismo que sirve como insumo para esta categoria, con el cual se pretendi6 indagar sobre
los conocimientos que se tenian las aprendices sobre las tematicas masa molecular, mol, cantidad
de sustancia, rendimiento de una reaccion y manejo de conceptos relacionados con estequiometria,
las puntuaciones posibles estaban en el rango de 1 a 4, recordando que una puntuacidon mas alta
representa una percepcion de mayor conocimiento por parte de las estudiantes. Asi, inicialmente

se obtuvieron las frecuencias para cada pregunta (ver tabla 14).

Tabla 14. Porcentajes de frecuencia prueba de conocimientos previos

ftem No puedo hacerlo/  Creo saber cémo Si puedo hacerlo, Si puedo hacerlo y
nunca he hacerlo, aunque pero con poca puedo explicarlo a
escuchado del con dificultad. seguridad. alguien.
tema. 2 3 4

1

CONTROL EXP CONTROL EXP CONTROL EXP CONTROL EXP
Pregunta
1. ;Puede
definir ;qué es la
estequiometria? 30% 20% 45% 40% 25% 36,7% 0% 3,3%
2. ;Sabe como
calcular la masa 10% 20% 45% 333% 35% 33,3% 2% 13,3%
molecular de un
compuesto?
3. (Puede
definir el
término mol? 10% 13,3%  40% 36,7%  30% 33,3%  20% 16,7%
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4. ;Puede
definir lo que es 5% 16,7%  55% 46,7% 35% 16,7% 5% 20%
cantidad de
sustancia?
5. Puede definir
Jqué es el
rendimiento de
una reaccion 5% 233%  40% 46,7%  40% 23,3% 15% 6,7%
quimica?
Fuente: Elaboracion propia

En los resultados se observa una tendencia en los dos grupos a obtener medianas de 2 en las 5
preguntas. lo que lleva a indicar que su conocimiento sobre lo abordado en estas preguntas es
minimo, solo las preguntas 2 y 4 se presentaron porcentajes cercanos en la mediana 3, lo cual
demuestra que s6lo un porcentaje bajo de estudiantes puede definir pero con poca seguridad los
conceptos relacionados con estequiometria, masa molecular, mol, cantidad de sustancia y
rendimiento de una reaccion, de acuerdo con esto un bajo rango de participantes lograron clarificar
significados sobre estos términos demostrando asi un nivel basico para las habilidades de tipo
literal, los argumentos que se dan son débiles y demuestran inseguridad en sus respuestas puesto
que creen saber como hacerlo, aunque con dificultad, su bajo puntuacion refleja un desarrollo

incipiente para los niveles inferencial -critico.

En la segunda sesion con la realizacion de los mapas conceptuales se notd un avance de las
estudiantes en cuanto a las habilidades del nivel literal como clarificacion y categorizacion de
significados, evidenciados en la capacidad para extraer ideas principales de un texto y organizarlas
para presentar conceptos, jerarquias y relaciones validas. Algunas participantes presentan
dificultades para la decodificacion de la informacién, lo cual se ve reflejado en la ausencia de
conectores 1dgicos, como se puede observar en la figural8, las estudiantes logran definir algunos

conceptos y les dan un grado de jerarquia, pero no logran establecer vinculos entre los conceptos.
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Figura 18. Ausencia de conectores logicos.
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elemento

elementos de una reccion

A su vez, demuestran habilidades del nivel inferencial al examinar e identificar ideas, pero
tienen dificultades para analizar y cuestionar argumentos, esto se vio reflejado en el foro de
discusion donde las participaciones demuestran fundamentado teoérico, son coherentes y
organizadas, pero en algunos casos hace falta mayor profundidad en los aportes y critica a las

participaciones de las compaifieras en el foro de discusion, como se puede observar en la figura 19.

Figura 19. Participacion en foro de discusion.

Re: LA IMPORTANCIA DE LA QUIMICA EN NUESTRA VIDA COTIDIANA
de DEISY LORENA GUZMAN CABRALES - lunes, 5 de agosto de 2019, 12:02

Estoy de acuerdo en que |a quimica es practicamente la base de nuestras vidas, que sin ella nuestra evolucion habria sido imposible, tanta s su magnitud
que su mal uso puede provocar catastrofes, un claro ejemplo es lo que sucedié en Chernobyl, debemos ser capaces de apravecharla con un buen uso, ser
conscientes de sus consecuencias y contrarrestarlas, es mejor que esté a nuestro favor.

Enlace permanente  Mostrar mensaje anterior  Editar ~ Dividir ~ Borrar  Responder

Fuente: Tomado del foro de discusion del aula virtual.
En la tercera sesion, después de la fundamentacion teodrica realizada, las estudiantes en un
espacio colaborativo WIKI abordaron una situacion problema, durante este proceso se encontraron

evidencias para el nivel literal puesto que los estudiantes tuvieron que identificar y organizar la
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informacion, asi mismo demostraron capacidad para describir el problema, proponer diferentes
estrategias para resolverlos, mostraron capacidad para deducir conclusiones a partir de conceptos,
datos y opiniones. En cuanto al nivel critico, mostraron desempefios para las subcategorias
enunciar resultados, presentar argumentos y toma de decisiones, al transferir sus aprendizajes para
la resolucion de problemas, al ordenar y comunicar a sus compaiieras los resultados obtenidos a

través del razonamiento y la metodologia ABP (ver figura 20).

Figura 20. Evidencias de habilidades del nivel critico

¢En qué consisten las reacciones de neutralizacion?

Una reaccién de neutralizacion es aquélla en la cual reacciona un &cido (o un dxido acido) con una base (u dxido basico). En la reaccidn se forma una sal y en la mayoria de
casos se forma agua. El Unico caso en el cual no se forma agua es en la combinacion de un dxido de un no metal con un éxido de un metal.

;Cémo determinar la cantidad de medicamento que debe tomar Ana?

Para poder calcular la dosis exacta de un medicamento es necesario conocer el concepto de concentracion de un farmaco.

La concentracidn de un medicamento se puede expresar de diferentes maneras:

1 Masa/Volumen: es la manera mas simple de expresar una concentracién.Por ejemplo, decir que un medicamento tiene una concentracién de 2 mg/ml, es equivalente a
decir que en ese medicamento hay 2 mg de firmaco (soluto) por cada ml de volumen de la disolucidn. Siempre se especifican las unidades de medida utilizadas.

Porcentaje (%): expresa la cantidad de soluto (farmaco) que hay en 100 unidades de disolucidn.

1 Porcentaje peso en peso: g de soluto/100 g de disolucidn.

' Porcentaje peso en volumen: g de soluto/100 ml de disolucién.

' Porcentaje volumen en volumen: ml de soluto/100 ml de disolucion.

Siempre que no se especifique, se entiende que se trata de concentracidn de peso en volumen (g/100 ml).

Razon: establece la relacién entre la cantidad de soluto que hay en una cantidad determinada de disolucion. Puede expresarse como razon entre dos cifras (5:10) o como
una fraccion (5/10).

Para el calculo de dosis se utilizan fundamentos matematicos bésicos y es que cuando dos razones matematicas son equivalentes, puede establecerse una proporcion o
regla de tres.

:Qué tan importante serd una alimentacion balanceada para evitar este problema?
Llevar una alimentacion balanceada tiene una gran influencia en el problema de la acidez estomacal. No es necesario renunciar a todas sus comidas, sold es vital y necesario

tener una consciencia clara a la hora de comer. La alimentacion balanceada crea una diferencia tanto fisica, mental y emocional. Los alimentos que disparan los sintomas de

la acidez estomacal, como las grasas, los aceites, el chocolate o los citricos, pueden resultar menos tentadores si se cuenta con una reserva de ingredientes inofensivos de la
cocina.

Fuente: Tomado de espacio WIKI
Nota: se puede apreciar una organizacion de la informacion, presentan argumentos y comunican resultados.

De acuerdo con la experiencia colaborativa en grupos de trabajos con situaciones problema a

través de la metodologia ABP y los avances logrados y como parte final del curso, las estudiantes
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debian realizar un portafolio de la cotidianidad en donde a partir de una pregunta problema de su

interés y de su contexto cercano realizaran una consulta exhaustiva para poder llegar una solucion.
A partir de esta actividad las estudiantes lograron pasar de la teoria a la préctica y evidenciar
habilidades relacionadas con el nivel literal e inferencial puesto que para la construccion del
mismo las estudiantes tuvieron que consultar, clarificar y procesar informacion, examinar y
organizar sus ideas de manera logica. Durante la socializacion participaron activamente
exponiendo sus argumentos con fundamento tedrico, demostrando coherencia en sus argumentos
y apropiacion de conocimiento para la solucién de problemas cotidianos, lo cual da cuenta de un
progreso de las habilidades del nivel critico en las subcategorias enunciar resultados, justificar

procedimientos y presentar argumentos.

En la ultima sesion se desarrollaron procesos de autoevaluacion por parte de las estudiantes con
respecto a las actividades desarrolladas, poniendo en practica de esta forma su aptitud reflexiva
sobre su propia construccion del conocimiento, sobre el esfuerzo cognitivo que hay detras de toda
actividad intelectual, la eleccion de estrategias adecuadas para la realizacion de tareas, evaluando
el procedimiento realizado al resolverlas con fines de autocorregirse y de transferir sus
aprendizajes a casos reales. En general las participantes consideran que el aspecto actitudinal y la
disposicion influye en su proceso de aprendizaje, también que la retroalimentacion de sus procesos
les permite monitorear de forma consiente sus actividades cognitivas y mejorar sus desempenos,
evaluando las destrezas alcanzadas segun las mejoras progresivas de sus productos, demostrando
asi, evidencias en cuanto al nivel critico referente a la autorregulacion en las subcategorias auto

examinarse y autocorregirse.
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4.1.1.2 Categoria B: Estrategia B-learning

Esta categoria tuvo como objetivo dar conocer como se fue dando la adquisicion de habilidades
de PC en las alumnas después de haber interactuado con las herramientas tecnologicas, el curriculo,
el profesor y con las compafieras, para lo cual segun lo enunciado en el marco tedrico se manejaron
tres subcategorias a saber presencia social, cognitiva y docente, enfocando las observaciones para

extraer evidencias de las mismas.

En este sentido, durante el desarrollo del curso y en los diferentes espacios de interaccion se
promovio la colaboracion, interaccidon y unidn entre los integrantes del equipo, esto se evidencio
en el historial de los espacios colaborativos como el foro de presentacion y foro de discusion, a su
vez en las relaciones cordiales entre estudiantes y el docente, lo cual da cuenta de la subcategoria

presencia social en las dimensiones comunicacion y trabajo en equipo.

Es asi, como al inicio del curso se indagaron las concepciones previas de las estudiantes, luego
a través de las clases presenciales la docente resuelve inquietudes promoviendo un clima de
participacion y respeto entre los miembros del grupo, retroalimenta oportunamente las dudas y las
actividades propuestas, lo cual da cuenta de la presencia docente en algunas dimensiones como la
indagacion de preconceptos, manejo de contenidos, interaccion con los estudiantes, evaluacion y
retroalimentacion de resultados.

En los espacios colaborativos WIKI también se evidencia la presencia social, cognitiva y
docente en la mayoria de las subcategorias, a través de la participacion asertiva, el respeto entre

los miembros del grupo, retroalimentacion oportuna de las dudas y las actividades propuestas. En
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estos espacios se observo trabajo en equipo y una constante comunicacion entre los participantes
y la docente, aspectos importantes para la consecucion de las metas aprendizaje y la adquisicion

de habilidades de PC (ver imagen 21).

Figura 21. Evidencia de presencia docente en espacio WIKI

ndo el paso a paso propuesto para el desarrollo del la estrategia ABP, deberan proponer soluciones frente al problema planteado, registrando sus
e espacio colaborativo WIKI.

aportesatra

Ver Editar Comentarios Historia Mapa Ficheros Administracion

Problemas cotidianos

Agregar comentario

9 de Adriana Ledn - sébado, 20 de julio de 2019, 22:52

Hola nifias pienso que han hecho un gran trabajo pero tengo algunas sugerencias para mejorarlo

El enlace debes resaltarlo o poner ver enlace

El problema deben describirlo como lo entendieron ustedes

pueden incluir imagenes alusivas con cada paso y colocar el nombre

Encerrado palabras en corchetes pueden crear una nueva pagina para separar la informacion y asi quede méas organizado.

Las preguntas realizadas son parte del paso a paso del ABP por lo cual deben incluirlas ahi

Fuente: Aula virtual espacio WIKI

Asi mismo, se observo que los recursos utilizados en el aula generaron interés y curiosidad en
el grupo, causando una activacion del aprendizaje, para resolver la situacion problema las
estudiantes tuvieron que ejercitar destrezas para explorar, asimilar y transformar la informacion,
en aras de establecer posibles soluciones fundamentadas tedricamente, luego con el portafolio
aplicaron los conocimientos adquiridos a una situacion real, demostrando asi evidencias para la

presencia cognitiva en las dimensiones activacion, exploracion, integracion y resolucion.
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4.1.1.3 Categoria C: Competencias para el aprendizaje de la quimica

Para esta categoria se trabajaron tres subcategorias a saber: Uso comprensivo del conocimiento
cientifico, explicacion de fenémenos e indagacion propuesta por el (MEN, 2009), de las cuales se
busco extraer evidencias en las sesiones observadas. Fue asi, como en la primera sesion se realizd
un diagnostico de los estudiantes en relacion con estas competencias, a través de un cuestionario
con items de seleccion multiple que buscaban identificar el desempefio de las aprendices en las
tres competencias enunciadas. Los resultados obtenidos del mismo se pueden ver en la tabla 15,
en donde se puede observar que las respuestas correctas presentaron baja frecuencia es decir menos
de la mitad de las estudiantes acertaron con la clave. Se encontrd para la primera pregunta que el
40% de las estudiantes contestaron acertadamente, para la segunda el 60% de las estudiantes
obtuvieron la respuesta correcta, para la tercera el 33% de las estudiantes lograron una respuesta
acertada, para cuarta pregunta s6lo un 16% contesto correctamente y para la quinta pregunta 40%
seleccionaron la respuesta correcta; demostrando asi un nivel de desempefio bajo en estas

competencias, especialmente en la explicacion de fendmenos.

Tabla 15. Frecuencia de preguntas con respuestas correctas.

Pregunta Clave Campo Competencia N° correctas/ N° correctas/
33 est. control 33 est. exp

1 A ASPECTOS ANALITICOS  INDAGAR 10 12

DE LAS SUSTANCIAS
2 B ASPECTOS ANALITICOS INDAGAR 15 18

DE LAS SUSTANCIAS
3 B ASPECTOS ANALITICOS USO 8 10

DE LAS SUSTANCIAS COMPRENSIVO
4 B ASPECTOS ANALITICOS EXPLICACION 8 5

DE LAS SUSTANCIAS DE

FENOMENOS

5 B ASPECTOS ANALITICOS USO 7 12

DE LAS SUSTANCIAS COMPRENSIVO

Fuente: Elaboracion propia
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Con lo cual queda en evidencia que la mayoria de estudiantes tiene dificultades para distinguir
entre reactivos y productos en una reaccion, balancear una ecuacion, interpretar ecuaciones en
términos de moles y gramos, establecer calculos cuantitativos a partir de una ecuacion balanceada
y establecer el por qué se balancea una ecuacion. Con esta informacion se procedid a encaminar
esos saberes previos naturales de las estudiantes hacia unos mas cientificos que les permita ir

desarrollando competencias.

A su vez, las actividades del curso integraron tematicas propias de la estequiometria quimica
con las labores que permitieran a las estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento critico.
Con los mapas conceptuales las estudiantes adquirieron bases tedricas en cuanto principios,
conceptos, elementos a tener en cuenta, leyes ponderales para determinar como se relacionan
cuantitativamente los reactantes y productos en una ecuacion balanceada, con la participacion en
el foro de discusion y la WIKI, las estudiantes mostraron un avance hacia la competencia
explicacion de fenomenos al enunciar argumentos a cerca de los usos y aplicaciones de la quimica

en la actualidad y en su contexto.

Finalmente, con la elaboracion del portafolio de la cotidianidad, se encontraron evidencias en

relacion con las tres competencias debido a que sus trabajos contienen una fundamentacion tedrica
que las sustenta, contempla las necesidades especificas de su contexto social, incluye procesos de
indagacion, explicacion de fenomenos y usos comprensivo del conocimiento cientifico para la

solucion de un problema y el desarrollo de pensamiento critico.
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Entrevistas

Para el analisis de la informacion las entrevistas se transcribieron a un documento de texto
(Word), se asignaron unidades de andlisis y luego se hizo una codificacion tanto inductiva como
deductiva, la primera a partir del trabajo conceptual realizado en tres temas a saber: habilidades de
pensamiento critico, estrategia b-learning y competencias para el aprendizaje de la quimica, y la
segunda a partir de los datos recabados mediante la herramienta informatica para organizacion e
interpretacion de informacion cualitativa Atlas-ti, la cual permitié establecer la coocurrencia de
codigos alrededor de una misma cita y la frecuencia con que aparecen los mismos, de alli se obtuvo
las categorias y codigos mas relevantes para los tres ejes de esta investigacion, a partir de esto se
realiz6 su respectiva matriz de andlisis (ver tabla 16) y una representacion grafica de las relaciones

encontradas, para luego efectuar el analisis a partir de los mismos.

Tabla 16. Matriz de analisis

Categoria Inductivas Categorias deductivas Subcategorias
Habilidades de Pensamiento Percepcion de habilidades de Analizar argumentos
Critico mayor desarrollo Resolucién de problemas
Conceptualizacion

Toma de decisiones
Transferencia aprendizajes

Sintesis
Abstraccion
Autorregulacion
Estrategia b-learning Percepcion de desarrollo de PC Solucién de problemas WIKI
segun actividades realizadas Mapas conceptuales

Portafolio de la cotidianidad
Foro de discusion
Simulador- Laboratorio
Competencias para el Percepcion de beneficio segiin Integrar conocimiento
aprendizaje de la quimica lo aprendido Uso comprensivo del
conocimiento cientifico
Vincular teoria y practica
La toma de decisiones

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2.1 Categoria A: Habilidades de pensamiento critico.

Esta categoria estd conformada por diez subcategorias que brindan informacion sobre la
percepcion sobre las habilidades de PC de mayor desarrollo durante las sesiones presenciales y no
presenciales que las estudiantes mencionan con mas frecuencia como facilitadoras en su proceso

de aprendizaje, relaciones que se pueden ver en la Figura 22.

Figura 22. Categoria A: Habilidades de pensamiento mas desarrolladas.

2% Habilidades de pensamiento
i 1

is associated with

[;ﬁ Solucién de problemas {9-1} | associated
is associatedavith
[iﬁ Conceptualizacion {8-1}
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[i% Autoexaminarse {4-1} ]
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i} Transferir aprendizajes {4-1} ]

[ﬁ Analizar argumentos {4-1} [ﬁ’ Autocorregirse {3-1} ]
»

'g g Identificar aral.lnentos ‘1 -1! I 's% Particiﬁién activa ‘1 -1i l
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Fuente: Elaboracion propia a través de software atlas ti

Al preguntar a los estudiantes cudles estrategias consideran resultaron mas eficientes para su
proceso de aprendizaje y para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, se obtuvieron

los resultados presentados en la tabla 17 para esta categoria:

Tabla 17. Frecuencias para la categoria habilidades de pensamiento critico de mayor
desarrollo.

Categoria Subcategoria Frecuencia Porcentaje

Habilidades Analisis 29 87,9%

de PC de Resolucion de problemas 23 69,7%

mayor Conceptualizacion 21 63,6%

desarrollo Toma de decisiones 20 60,6%
Transferencia aprendizajes 19 57,6%
Sintesis 15 45,5%
Abstraccion 4 12,1%
Autorregulacion 4 12,1%
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con las respuestas de los estudiantes (tabla 17), el andlisis con (87,9%), la
resolucion de problemas con (69,7%), la conceptualizacion con (63,6%) y la toma de decisiones
con (60,6%) son las subcategorias con porcentaje mas elevado seguida de la transferencia de la
teoria a la practica con (57,6%) y la sintesis con (45,5%). Otras subcategorias mencionadas con

frecuencias mas bajas son la abstraccion y la autorregulacion con (12,1%).

El andlisis, la resolucion de problemas y la conceptualizacion, fueron las habilidades reportadas
por las estudiantes como de mayor desarrollo, puesto que con las actividades desarrolladas
sintieron que adquirieron capacidades para conceptualizar y procesar la informacion relevante en
cuanto estequiometria quimica y algunas sustancias quimicas, asi como su efecto en los seres vivos
o en el medio ambiente, a su vez tuvieron que distinguir las partes de un todo, para luego separarlas,
analizarlas y asi entender su comportamiento bésico, tanto para la solucion de situaciones problema
como para una mejor comprension de las tematicas del curso. También se not6 la incorporacion
de terminologia nueva para ellas, como el caso de plata coloidal y nomenclatura de compuestos

inorganicos. Lo cual se evidencia en los siguientes cometarios:

Considero, desde mi punto de vista; que el analisis y la resolucion de problemas
han sido las habilidades que mas me han favorecido en las actividades propuestas,
ya que, he podido realizar un analisis claro y también he podido proponer una
resolucion a los problemas presentados. (Participante 3, comunicacidon personal,

30 de agosto de 2019)
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De esta manera la subcategoria solucion de problemas con una recurrencia de 9 segun las
percepciones de las estudiantes, mostro mayor grado de relacion la categoria habilidades de
pensamiento mas desarrolladas por lo que se confirma que la solucion de problemas es una de las
metodologias mas efectiva para la adquisicion o fortalecimiento de este tipo de capacidades y
competencias para el aprendizaje de la quimica, en un ambiente de aprendizaje.

Yo creo que los que mas se favorecieron fueron la conceptualizacion, porque
tuvimos que investigar y saber de los conceptos que se utilizaban en la
Estequiometria para entender el problema como se debe; el andlisis, porque
teniamos que analizarlo para poder resolverlo y la resolucion de problemas,
porque teniamos que investigar para resolver el problema en el aula virtual.

(Participante 1, comunicacion personal, 30 de agosto de 2019)

Para mi las que se favorecieron la conceptualizacién puesto que nos ayudo a
desarrollar el mapa conceptual, tuvimos que averiguar acerca de los conceptos
relacionados con Estequiometria, y la Resolucion de los problemas porque tuve
que ponerlo en préctica en las actividades de la wiki y en el portafolio acerca de
un problema generado por algiin elemento quimico que en mi caso es la Plata
coloidal o el efecto del K3PO4 como fertilizante que desarrollo otra compaiiera.

(Participante 2, comunicacion personal, 30 de agosto de 2019)

A su vez la conceptualizacion y el andlisis con una recurrencia de 8 y 4 respectivamente segin
la red realizada, se vinculan de manera importante como una de las habilidades mas desarrolladas,

lo cual demuestra que conceptualizar es una capacidad fundamental en los procesos de ensefianza
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aprendizaje de estas facultades, ya que cuando un estudiante asiste a una clase y toma nota de los
puntos mas importantes y construye un mapa conceptual, estd conceptualizando, es decir, esta
organizando la informacién de un tema de lo general a lo especifico, para luego estudiarlo y
comprenderlo de manera mas facil. En este sentido, el procesamiento de esa informacion también
es importante, la idea es que los alumnos sepan utilizar los datos que estan recibiendo de modo
que infieran conclusiones, reflexionen acerca de ellos y hagan generalizaciones y aplicaciones, en

harés también del desarrollo de competencias.

Otra de las subcategorias importante a resaltar por las recurrencias presentadas es la
autorregulacion, dentro del proceso de desarrollo de habilidades de PC, como se observa en la
figura 22. Tiene que ver con monitorear en forma consciente las actividades cognitivas, los
elementos utilizados en dichas actividades y los resultados obtenidos aplicando, principalmente,
las habilidades de autoexamen y de evaluacion a los propios juicios con el proposito consciente de
cuestionar, validar, o corregir bien sea los razonamientos o resultados (Facione, 2007). Este
aspecto se ve evidenciado en algunos comentarios de los estudiantes cuando realizan su
autoevaluacion:

La verdad para mi el curso ha sido un poco complejo porque involucra todo un
cambio de habitos, no? entonces ya no es lo mismo que tener un horario en el
colegio, donde basicamente la profesora estd insistiéndote en qué hacer y qué no
hacer, entonces si, primero que todo es como un cambio de habitos pero siento
que eso también es algo positivo porque también fomenta la autonomia de

nosotras, al no haber alguien que te esté diciendo como “oye haz esto, haz lo otro”
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sino que ya es responsabilidad de cada una si entrega o no y como organiza su

tiempo. (Participante 1, comunicacién personal, 19 de octubre de 2019)

Habia puesto 4.3 porque aun asi académicamente considero que es esta materia
me hace falta un poco mas, en cuanto al tema de la atencion porque estando desde
casa me distraigo un poco mas y si he sentido que tal vez me hace falta como un
poco mas de atencidn y tal vez un poco mas de disposicion, como ir mas alla de
lo que generalmente pides (Participante 2, comunicacion personal, 19 de octubre

de 2019)

Creo que ha sido un trabajo dificil porque no estamos acostumbradas a esto, pero
en general me ha ayudado a esforzarme un poco mas y a salir de lo que ya tenia,

a dar un extra mas (Participante 3, comunicacion personal, 19 de octubre de 2019)

Como se aprecia la autorregulacion es asociada por las estudiantes como la disposicion para
realizar las actividades, el cambio de hébitos, el desarrollo de la autonomia, la organizacion del
tiempo y el esfuerzo que son factores importantes para llevar a cabo tareas a buen término, asi
mismo el no quedarse inicamente con la informacioén que se les da en clase, si no ir mas alla, la
mayoria de ellas consideran que la autoevaluacion de sus actividades les permite ser conscientes
de su proceso de aprendizaje asi como de sus aciertos o dificultades y trabajar para superarlas.

Siento que también es como un tiempo que nos ayuda a formar autonomia y a
darnos cuenta de si realmente deseamos aprender o no, porque en muchos casos

uno a veces no entiende un tema o tiene alguna duda y como que uno dice no, no
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voy a seguir porque no entiendo y la idea no es esa, la idea es seguir buscando
mas apoyos en internet, buscar videos como dijo mi compainera Sofia y no sé,
buscar como otras alternativas que te ayuden como a mejorar y a engrandecer esos
conocimientos que se tienen; pero pues si creo que esta es una oportunidad para
que crezcamos y poder generar una mayor autonomia en nosotras (Participante 5,

comunicacion personal, 19 de octubre de 2019)

La autoevaluacion para mi es un proceso de reconocimiento propio, en el cual uno
sabe cuales son sus dificultades y también cudles son sus cualidades, entonces esto
es lo que nos permite mejorar en esas falencias que podamos llegar a tener y
también como a situar esas cualidades que nos puede ayudar muchisimo a la hora
de realizar trabajos tanto individuales como grupales. Considero que la
autoevaluacion es algo muy necesario porque sin ello no habria una especie de
introspeccion en la cual todas tenemos un proceso de autoconocimiento y
honestidad con uno mismo y es una de las Unicas formas en que se puede mejorar
y seguir creciendo como persona y también en la vida académica. (Participante 1,

comunicacion personal, 19 de octubre de 2019)

La autoevaluacién me permite analizar como me he desempefiado en las diferentes
actividades de la materia, si necesito mejorar en alguna o estoy realizandola bien.
En si, me permite medir mi nivel de desempeio y a través de esto identifico en lo
que tengo que mejorar y lo aplico para proximas ocasiones. (Participante 3,

comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).
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Este auto monitoreo propio y a voluntad da cuenta de las habilidades de pensamiento de mas
alto nivel ya que segtin Facione (2007) integra recursos, contenidos, capacidades tanto afectivas y
de motivacion como de caracter cognitivo e intelectual, que se interaccionan de forma flexible para
generar comportamientos que permitan cumplir los objetivos y metas previamente planteados por
una persona, importante componente que se debe tener en cuenta en los procesos formativos dado
que es un proceso de autodireccion, a través del cual los alumnos transforman sus aptitudes

mentales en competencias académicas creando asi un ambiente positivo de trabajo para ellos.

4.1.2.2 Categoria B: Estrategia B-learning

Para esta categoria, la informacion recogida de la entrevista se organiz6 en funcion del objetivo
de la investigacion el cual pretende determinar el efecto de la estrategia b-learning en el desarrollo
de las habilidades de PC de las estudiantes, y para esto en primer lugar, se les pregunto cudles
fueron las actividades desarrolladas durante el curso que en mayor medida facilitaron este proceso;
en segundo lugar se extrajeron evidencias relacionadas con presencia social, cognitiva y docente
importantes en un entorno virtual educativo y para la adquisicion de destrezas de pensamiento

como se sefialo en el marco tedrico de la presente investigacion.

De acuerdo con lo anterior, esta categoria resulto conformada por cinco subcategorias que
brindan informacién sobre las actividades desarrolladas durante las sesiones presenciales y no
presenciales que las estudiantes mencionan con mas recurrencia como facilitadoras para la

ejercitacion de habilidades y para su aprendizaje (Figura 23).
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Figura 23. Categoria B: Estrategia B-learning

ﬁ Estrategia B-Learning {1-5}

[ﬁﬁ Foro de discusion {8-1} ]

Simuladores-Laboratorios {2-1) [2} Portafolio de la cotidianidad {11-1} J

Fuente: Elaboracion propia a través de software atlas ti
Durante las encuestas y entrevistas, se enfoco las preguntas en el desarrollo de pensamiento
critico con las diferentes actividades realizadas, de lo cual se obtuvieron los resultados presentados

en la tabla 18 para esta categoria segun las respuestas de los estudiantes:

Tabla 18. Frecuencias para la categoria estrategia b-learning segun las actividades
desarrolladas.

Categoria Subcategoria Frecuencia Porcentaje
Estrategia Solucion de problemas WIKI 12 37.5%
b-  learning Mapas conceptuales 7 21.8%
segiin las Portafolio de la cotidianidad 7 21.8%
actividades Foro de discusion 4 12.5%
desarrolladas. Simulador- Laboratorio 2 6.2%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los comentarios de las participantes, la estrategia ABP desarrollada en la WIKI
es la subcategoria con porcentaje mas elevado (37.5%), seguida de los mapas conceptuales y el
portafolio de la cotidianidad con (21,8%). Otras subcategorias mencionadas con frecuencias mas

bajas son foro de discusion con (12,5%) y simulador- laboratorio con (6,2%).
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Es asi, como la subcategoria (ABP) o Aprendizaje Basado en Problemas con una recurrencia
de 19 citas estd vinculada a la categoria: estrategia b-learning segun la percepcion de las
estudiantes es considerada como una de las actividades que en mayor medida aportaron a su
aprendizaje y a la ejercitacion de habilidades, esta metodologia se utilizé como eje central de la
estrategia didactica a través de la cual se busco que las aprendices pusieran en marcha todas las
habilidades y procesos desarrollados en las fases anteriores para definir y resolver un problema.
Algunas percepciones de las estudiantes al respecto se muestran a continuacion.

Creo que la metodologia ABP fue muy pertinente en el aula virtual porque nos
guiaba para resolver los problemas correctamente y en orden”. Pienso que ha sido
una metodologia muy asertiva para facilitar el proceso de aprendizaje en las
estudiantes. Te da como una guia de los pasos a seguir para llegar a una solucion.

(Participante 1, comunicacion personal, 30 de octubre de 2019).

Me parecid6 una metodologia excelente e intrigante porque me ayudo a
fundamentar nuestro trabajo fomentando una nueva técnica de aprendizaje en la

wiki. (Participante 2, comunicacion personal, 30 de octubre de 2019).

Pienso que he adquirido capacidades con el ABP, porque de acuerdo a las
actividades propuestas en clase y en el aula virtual, he podido desarrollar y
solucionar un problema para poder ayudar a mis compaieras y ayudarme a mi
para poder tener un mejor entendimiento en la clase. (Participante 3, comunicacion

personal, 30 de octubre de 2019).
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Como se puede observar las estudiantes consideran el ABP como una metodologia asertiva que
les ensefio una nueva técnica de aprendizaje para entender los temas de las clases, les guio el
camino para solucionar un problema, permite organizar el aprendizaje, seleccionar informacion
para resolver un problema y trabajar de forma colaborativa para un mismo fin, asi mismo se notod
que las motivo a aprender y a fomentar la autonomia lo cual se demuestra en los momentos cuando
a partir de la informacion se les solicitaba encontrar rutas para la respuesta a la pregunta inicial de
la actividad, o cuando a se invitaba a los estudiantes construir respuestas con informacion adicional

a lo trabajado en clase.

Asi mismo, la subcategoria mapas conceptuales con 11 recurrencias mostro relaciones positivas
con la estrategia b-learning pata la adquisicion de habilidades de pensamiento critico, con esta
actividad se pretendi6 facilitar el aprendizaje de tdpicos especificos, o una serie de ideas
estrechamente relacionadas, que inducen al estudiante a operar conceptualmente con en el material
teodrico que procuran dominar, a su vez que aprendieran a proyectar sus conocimientos de la
realidad por medio de esquemas en los cuales involucraran conceptos primarios, secundarios y
terciarios, relacionados entre si por proposiciones logicas que den cuenta de su nivel de
comprension de los temas. Para ejemplificar la experiencia de las participantes con esta actividad
se presentan los siguientes fragmentos:

Fue chévere hacer los mapas conceptuales porque si en algin momento necesito
repasar los conceptos es como una manera super grafica de verlo y ya es mucho
mas sencillo de absorber la informacion. (Participante 1, comunicacion personal,

19 de octubre de 2019)
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Los mapas conceptuales son de gran apoyo ya que me ayuda a sintetizar la
informacion de una forma organizada y concreta. Fueron muy claros y didécticos
para el aprendizaje. (Participante 2, comunicacion personal, 30 de octubre de

2019).

Los organizadores graficos resultaron eficientes para mi proceso, ya que fue una
parte fundamental en nuestro aprendizaje sobre todo en el aula virtual, porque ya
que podemos ver las cosas graficamente, podemos expresar nuestros
conocimientos y es mas visual. (Participante 4, comunicacidon personal, 30 de

octubre de 2019).

Segun la percepcion que tienen las participantes es que son herramientas graficamente muy

llamativas y didacticas que sirven para resumir o condesar la informacion, les permite una

asimilacion mas facil de la materia para generar aprendizajes, algunas comentan que son

fundamentales de acuerdo a su forma de aprender y asociar conocimiento. Las habilidades que

vinculan directamente con la realizacion de mapas conceptuales son el procesamiento de la

informacion, la relacion entre conceptos y la sintesis, indispensables a tener en cuenta dentro de

los procesos de ensefianza aprendizaje para desarrollar destrezas o habilidades ya que es

importante que los estudiantes no solo memoricen datos, sino que aprendan a procesarlos

adecuadamente para una posterior aplicacion.

En lo concerniente a la subcategoria portafolio de la cotidianidad con 11 recurrencias se

concibi6 como una de las actividades que aporto de manera importante al desarrollo de habilidades
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de pensamiento, se utilizo para relacionar los contenidos vistos en clase sobre estequiometria con
la vida cotidiana, en el cual las estudiantes debian hacer recepcion, procesamiento y
transformacion de la informacion para resolver un problema de su entorno cotidiano. Las
evidencias de sus percepciones se muestran a continuacion.
El portafolio es una oportunidad, como todos los trabajos que ustedes nos dan
porque nos enseia a traer a la realidad, traer a la cotidianidad conceptos de la
quimica que generalmente lo vemos como algo aislado entonces como que nos
ayuda a ver que todo estad relacionado entre si y eso también nos hace ver la
importancia que tiene la quimica. (Participante 1, comunicacion personal, 19 de

octubre de 2019).

Creo que es una gran dindmica para poder ver la importancia de la quimica en la
cotidianidad, pues de esta manera vemos la relacion de la quimica con nuestro dia
a dia y ademads nos ayuda a mejorar muchos aspectos académicos como redaccion,
vocabulario y en general ampliar el conocimiento del tema enfocado en

determinado afio. (Participante 2, comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

Pienso que el portafolio sirve para desarrollar pensamiento critico ya que nos
ayuda a ver las cosas como diarias, las cosas como normales desde otra
perspectiva, un ejemplo, mi portafolio habla de las fibras sintéticas naturales y las
fibras artificiales y como esto tiene relacion con la quimica que tiene tanto sus

ventajas como sus desventajas, nos ayuda a ver pues eso de otro modo, como
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aterrizar lo que estamos viendo a la vida cotidiana. (Participante 4, comunicacién

personal, 19 de octubre de 2019).

Como se puede ver las estudiantes opinan que es una oportunidad de traer a la realidad los
conceptos de la quimica para una mejor comprension de los mismos, que las ayuda a ver la quimica
un poco menos abstracta y mas cercana a sus vidas. Asi mismo consideran que les ayuda con
habilidades relacionadas con la lecto-escritura, la redaccion, el vocabulario y son conscientes que
estan desarrollando habilidades de pensamiento. A su vez ven la importancia de la quimica en la
vida cotidiana en su cuerpo y en los diferentes productos que se utilizan a diario. Aspecto
importante a tener en cuenta ya que si se relaciona el contexto propio del estudiante el aprendizaje
puede ser mas significativo y perdurable a través del tiempo, esto se logra cuando se vinculan la
teoria y la practica.

En cuanto a la presencia cognitiva un elemento de gran importancia en los ambientes de
aprendizaje, se ve evidenciado en la activacion o rol dindmico del educando dentro del proceso y
la necesidad de implicarse en el aprendizaje, a su vez en la comprensiéon de un problema, la
construccion de significados y la resolucion de un problema, lo anterior se corrobord mediante los
protocolos de observacion, en donde se destaca la disposicion y motivacion de los estudiantes al
momento de realizar las actividades practicas; lo cual se puede evidenciar en los siguientes
comentarios:

Participé en la mayoria de las actividades formativas y realicé cosas como el mapa
y aporté en el foro de discusion creando mi contribucion con fundamento tedrico
y replicando a algunas de mis compafieras. (Participante 1, comunicacion

personal, 19 de octubre de 2019).
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He aprendido mucho en el aula virtual, por medio del mapa conceptual, he podido
desarrollar habilidades para interpretar. Con el foro de discusion argumento de
una mejor forma, debido a los pensamientos que he compartido con mis
compafieras y he podido proponer por medio del portafolio de la cotidianidad mis
pensamientos, argumentos y definiciones quimicas acerca de los componentes de

la tabla periddica (Participante 3, comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

La verdad desde mi opinidn personal y desde lo que yo sé que hice y que no hice
y que entendi y que no entendi considero que me fue bastante bien, con respecto
a lo que me ha ido en otros afios, yo siento que he dado todavia mas mi esfuerzo
y yo siento que merezco una buena nota porque me he esforzado. (Participante 4,

comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

Las estudiantes mencionan con seguridad su participacion activa dentro de cada una de las
actividades, el intercambio de ideas con fundamento te6rico y con un conocimiento mas cercano
al cientifico, también mencionan que han obtenido mejores resultados gracias al esfuerzo
dedicado. Sin duda el papel dindmico del estudiante y la interaccién educativa son determinantes
dentro de los procesos educativos, en la que docente y estudiante gestionan de manera conjunta la
ensefianza y el aprendizaje como un proceso activo, donde se promueva a su vez, la participacion,
la reflexion, el aprendizaje y el didlogo, con una conciencia activa de lo que se esta conociendo y

transformando en el conocimiento (Not, 1983).

Otro elemento que sobresale y que las estudiantes mencionan como facilitador de su
proceso de aprendizaje, es la presencia docente como componente implicito dentro del aula
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virtual que hace referencia al acompafiamiento que realiza el docente durante las practicas
educativas, la retroalimentacion del aprendizaje y el seguimiento de los resultados obtenidos.
Lo que se evidencia en los siguientes comentarios y en la figura 24:
La docente siempre estuvo ahi, siempre que realizdbamos una actividad ella
retroalimentaba y daba indicaciones de lo que nos habia quedado bien y mal.
Maneja muy bien los temas y cualquier pregunta que tengamos la responde

correctamente. (Participante 1, comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

Ella responde las dudas de nosotras oportunamente cuando se presenta, nos brinda
algunos argumentos acordes con el tema y en el aula nos califica todo de una buena
manera y pertinente. Pienso que tiene un conocimiento avanzado en cuanto al
asunto se refiere, en este caso la Estequiometria y nos ofrece ayuda cuando lo

necesitamos. (Participante 2, comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

Ella retroalimenta nuestro trabajo porque no todas somos iguales, ni aprendemos
al mismo nivel; asi que la docente se detiene cuando es necesario para explicarle
mejor un tema a las estudiantes, ella lo hace. Cuenta con el total manejo de los
temas y cuando tengas dudas acerca de un tema, ella nos los explica para poder
comprenderlos y avanzar de una manera grupal hacia un nuevo objetivo.

(Participante 3, comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

Las estudiantes mencionan que el acompafiamiento del docente fue fundamental para su
aprendizaje y adquisicion de habilidades, manifiestan satisfaccion con el manejo claro de las
tematicas a tratar, la motivacion por el aprendizaje, en el &nimo y reconocimiento del esfuerzo
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de los educandos y en la evaluacion adecuada del proceso. De esta manera el docente asume

el rol de mediador entre el conocimiento y el estudiante; una relacion que implica la transicion

entre lo que el estudiante es capaz de hacer con la guia de una persona competente y lo que

posteriormente es capaz de hacer por si mismo. Por lo tanto, su rol es direccionar los procesos,

respetando el papel activo del estudiante.

sura 24. Motivacion de los estudiantes v presencia docente.

Presentacién para el foro
de JEIMMY LORENA RIVAS PULIDO - viernes, 26 de abril de 2019, 14:10

Buenas tardes,

Mi nombre es Jeimmy Lorena Rivas Pulido , soy una de las pocas alumnas con la oportunidad de participar en el
proyecto virtual, tengo 15 afos y segun el test de Vark mi manera de aprendizaje es auditivo que tiene como
caracteristicas que se aprende mas facilmente al escuchar o hablar.Por lo tantc aprendo mejor por medio de
tutoriales en audio,grupos de discusion, chats o expocisiones. Algunos de las estrategias que se sugieren para
este tipo de aprendizaje las lecturas reflexivas, los debates, confrontaciones .lluvia de ideas.etc.

Segun el test de Kolb mi estilo de aprendizaje es el divergente por lo tanto se me facilita aprender con ejercicios
de simulacién y ejercicios practicos.

Mi objetivo principal es aprender a utilizar esta herramienta de manera responsable y efectiva para lograr mi
entendimiento en el area de quimica, entender la percepcidn de mi entorno y entender la utilidad de la quimica
en la cotidianidad; mejorando asi también mis habilidades colaborativas y comunicativas.

GRACIAS

Enlace permanente Editar Borrar Responder

Re: Presentacién para el foro
de Adriana Leon - sabado, 20 de julio de 2019, 19:24

Bienvenida al aula virtual Jeimmy. es importante que reconozcas tu estilo de aprendizaje puesto que de esta
manera podras favorecerio. En cuanto a tus propositos. Ia mejor manera para adquirir aprendizaje es
mostrando una buena disposicién y encaminando tus acciones al cumplimiento de tus objetivos. Animo de
seguro lo lograras!

Fuente: Tomado del foro de presentacion

Para finalizar, la presencia social es un elemento que sobresale, lo cual evidencia en la

constante comunicacion que los estudiantes establecen entre ellos y con la docente durante las

diferentes sesiones relaciones basadas en el trabajo en equipo, el compromiso y el respeto, entre

ellas se resaltan los momentos de intercambio de preguntas y respuestas, la mayoria de las

estudiantes solicitan orientacion de la maestra para aprender a trabajar en el aula, ademas de las

distintas etapas donde las mismas buscaron validacion de sus argumentos a través del apoyo del
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docente, a su vez en la socializacion de sus trabajos en donde muestran mayor fluidez y dominio

del tema. Lo cual se evidencia en la figura 25.

Figura 25. Relaciones cordiales entre estudiantes.

Re: LA QUIMICA Y SU IMPORTANCIA EN LA VIDA COTIDIANA

a de NICOL SOFIA QUIMBAYO RODRIGUEZ - lunes, 22 de julio de 2019, 14:05
La quimica es muy importante ccmo lo mencionaba mi companera ya que nos ayuda a mejorar nuestra salud
por medio de antibidticos y productos tépicos. lo cual me parece bueno, Perc a su vez piensoc que las
industrias quimicas deberian tratar de realizar ciertos productos entre otras cosas, de manera natural para no
tener tantos efectos negativos sobre nuestro medioc ambiente.

Enlace permanente Mostrar mensaje anterior Editar Dividir Borrar Responder

Re: LA QUIMICA Y SU IMPORTANCIA EN LA VIDA COTIDIANA
de JEIMMY LORENA RIVAS PULIDO - lunes, 22 de julio de 2019, 14:11

gracias Sofia, claro es muy importante entender que aungque estos productes son importantes hay que
intentar minimizar el impacto hacia el medio ambiente.

Enlace permanente Mostrar mensaje anterior Editar Dividir Borrar Responder

% Re: LA QUIMICA Y SU IMPORTANCIA EN LA VIDA COTIDIANA
de MELAINE NAHOMI CANON SASTRE - viernes, 26 de julio de 2019, 18:44

la quimica nos a ayudado a entender muchas cosas y nos a ayudado a mejorar la vida pero estoy
totalmente de acuerdec con sofia ya que al irnos a el extremo de tedo hacerlo a través de |la quimica causa
danfos colaterales en la vida como |la vemos hoy en dia

Enlace permanente Mostrar mensaje anterior Editar Dividir Borrar Responder

Fuente: Tomado del foro de discusion

4.1.2.3 Categoria C: Competencias para el aprendizaje de la quimica

Las estudiantes al valorar su proceso de aprendizaje tanto en las sesiones presenciales como no
presenciales han relacionado el desarrollo de habilidades de pensamiento como un elemento
facilitador dentro de su proceso de aprendizaje y adquisicion de las competencias cientificas.
Seglin su opinidén los beneficios han sido integrar conocimientos, “vincular la teoria con la
practica, el uso comprensivo del conocimiento cientifico y la toma de decisiones”. De esta manera
esta categoria queda conformada por estas tres subcategorias que han emergido del tratamiento de

los datos recabados de las encuestas y entrevistas, tal como se puede ver en la (figura 26).
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Figura 26. Categoria C: Competencias para el aprendizaje de la quimica

‘ﬁ Competencias para el aprendizaje
imica {0-5

is part of — = part of
E& Integrar conocimientos {23-1} l =P Is pygt of 'ﬁ Toma de decisiones {3-2} '
L% Uso comprensivo del E& Vincular Teoria-Practica {1 6-1}]
conocimiento cientifico {18-1}

Fuente: Elaboracién propia a través del software atlas ti

Las derivaciones obtenidas en cuanto a esta categoria en las entrevistas y observaciones de los
estudiantes se presentan en la tabla 19. La subcategoria con frecuencia mas alta es la de integrar
conocimiento (69,6%) seguida por el uso comprensivo del conocimiento cientifico con un (54,5%),
luego por vincular la teoria y practica (48,4%) y para finalizar con la toma de decisiones con un

(9,09%).

Tabla 19. Frecuencias para la categoria competencias para el aprendizaje de la quimica.

Categoria Subcategoria Frecuencia Porcentaje
Competencia Integrar conocimiento 23 69,6%
Para el Uso comprensivo del 18 54,5%
dizaie de | p
aprendizaje de fa  .,nocimiento cientifico
quimica Vincular Teoria y practica 16 48,4%
La toma de decisiones 3 9,09%

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto a la primera subcategoria integrar conocimientos con una recurrencia de 23 estd
relacionada significativamente con la categoria competencias para el aprendizaje de la quimica en
cuanto a las percepciones de beneficio segin lo aprendido; al respecto las estudiantes manifiestan
que el interactuar con el aula virtual, les ha servido en primera medida para integrar nuevos

conocimientos y adquirir conceptos importantes para el aprendizaje de la quimica; elemento de
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gran relevancia dado que es el primer paso para desarrollar competencias estuvo evidenciado en
habilidades como la percepcidon, organizacidn, interpretacion, utilizacion de la informacion y
adquisicion de vocabulario aspecto importante para fundamentar teéricamente sus aportes en las
diferentes actividades propuestas como el portafolio, el foro y la wiki, es decir en la dimension
indagacion. Lo cual se puede apreciar en los siguientes comentarios:
Logramos adquirir muchos conocimientos, ya que necesitamos investigar
informacion del problema que nos planteaban. Por ejemplo, sobre el portafolio de
la cotidianidad, yo personalmente escogi el Manganeso e investigué sobre los
efectos que tiene en el ser humano. (Participante 1, comunicacion personal, 19 de

octubre de 2019).

Creo que logré integrar conocimientos, esto se reflejo en el portafolio de la
cotidianidad que en el caso de este afio fue de enfermedades producidas por algiin
elemento quimico, como lo dije anteriormente el mio era la plata y tuvimos que
averiguar las causas, las caracteristicas y las consecuencias y esto tuvo que ver
mucho con la resolucion del problema. (Participante 2, comunicacion personal, 19

de octubre de 2019).

He podido desarrollar nuevas capacidades y habilidades, esto ha sido bueno
porque desarrollar e interpretar la informacion son nuevas habilidades en el
estudio y para la comprension de los temas. (Participante 3, comunicacion

personal, 19 de octubre de 2019).
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La subcategoria uso comprensivo del conocimiento cientifico con una recurrencia de 18 citas
estd relacionada con las competencias para el aprendizaje de la quimica y como percepcion de
beneficio segin lo aprendido, ya que esté relacionado con las destrezas de las participantes para
asimilar y utilizar nociones, preceptos y modelos de las ciencias naturales en la resolucion de
situaciones problemadticas, y de crear vinculos entre sus preconcepciones, el nuevo conocimiento,
y los fenémenos cotidianos. Hecho que se evidencia en algunas participaciones en el espacio
colaborativo wiki en la figura 27:

Figura 27. Evidencias de uso comprensivo del conocimiento cientifico.

A Inicio @ Area personal £ Eventos Mis Cursos s Este curso

CONCLUSIONES:
Podemos concluir de la experiencia realizada en la wiki que:

1)Los fertilizantes aportan tres tipos de nutrientes,que son: Nutrientes principales,nutrientes secundarios y oligonutrientes.
2)Los fertilizantes también puede llegar a ser contaminante y afectar los alimentos cémo al ser humano

3) Gracias a la estequeometria logramos resolver una ecuacion en la que se pudo hacer reaccionar 828g de carbonato
potasico, con acido fosforico en exceso, y con operacion de estequiometria poder saber que el problema anterior equivale a
4 moles.

4)Aprendimos como funciona la estequeometria ya que nos permite analizar reacciones quimicas presentes en la
cotidianidad

5). Gracias a la realizacion de la wiki logramos aprender a trabajar en grupo y repartir cargas y responsabilidades.

Fuente: espacio colaborativo WIKI

La subcategoria vincular la teoria y practica con 16 recurrencias también esta vinculada al
desarrollo de competencias seguin las percepciones de las estudiantes, se refiere a las relaciones
conscientes entre el conocimiento académico y su accidn cotidiana, es decir que las estudiantes no
solo se adquieren aprendizajes de forma tedrica, sino que los utilizan para explicar fendmenos
cotidianos a partir de una teoria cientifica, esto es la dimension: explicacion de fendmenos
evidenciada en la capacidad de las participantes de construir y comprender modelos cientificos,

esto quedo reflejado cuando por ejemplo en las proporciones que se deben tener en cuenta para la
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elaboracion de un producto o para una receta de cocina, que pasa si agrego un poco mas de un
reactivo que de otro y las consecuencias que puede acarrear. Como se evidencia en los siguientes
comentarios:
La quimica nos ayuda a entender y/o comprender su uso en la vida cotidiana, ej:
Los moles, gramos se utilizan cuando cocinamos, en el maquillaje ya que en estos
es importante un punto de balance para llegar a un objetivo pleno. (Participante 1,

comunicacion personal, 19 de octubre de 2019).

La clase de quimica siempre ha tratado de relacionarse con la cotidianidad, genera
un aporte a nuestro aprendizaje tomando como ejemplo los productos que
utilizamos a diario y sus componentes que en su mayoria deben estar en una
proporcion adecuada. (Participante 3, comunicacion personal, 19 de octubre de

2019).

A su vez se ve reflejada cuando las estudiantes de los diferentes grupos asimilaron y
comprendieron durante el desarrollo de la actividad en la wiki que todo lo que nos rodea es
quimica, que en el cuerpo humano suceden reacciones quimicas y que son importantes para un
adecuado metabolismo, y ayudan a descubrir como cuidar su cuerpo con una alimentacion
saludable adicionalmente, aprendieron como es el funcionamiento del pH en el cuerpo o la teoria

acido base, de las cuales pudieron sustraer informacion para su posterior asimilacion.

Basandome en la clase de quimica, con el portafolio y el aula virtual. He entendido
que el cuerpo tiene cambios en su sistema y las alteraciones en el estomago hacen

parte de ella y para calmarla se puede ingerir Milanta la cual tiene unos
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componentes neutralizadores para regular o controlar la acidez. la quimica sucede
en nuestro cuerpo; cuando inspiramos o expiramos, cuando comemos algo y se
digiere en el estdbmago. (Participante 2, comunicacion personal, 19 de octubre de

2019).

Y por ultimo la subcategoria Toma de decisiones con una frecuencia de 3 esta relacionada con
las competencias para el aprendizaje de la quimica segln las percepciones de beneficio segun lo
aprendido, la cual hace referencia al mecanismo por el cual se hace eleccion entre las diversas
opciones que puede haber para solucionar una problematica ya sea del &mbito cotidiano, personal
o laboral, es decir al desarrollo de habilidades para actuar en una situacidon concreta en la vida
cotidiana o académica dimension, esto es el uso comprensivo del conocimiento cientifico. Para
ejemplificar este hecho se presentan los siguientes fragmentos de participaciones de las estudiantes
en el foro de discusion:

En mi opinién la quimica solo nos ha beneficiado en parte a los humanos, pero si
nos acordamos de las multiples guerras tanto mundiales como civiles que traen
consigo muerte y destruccion, los desastres causados por bombas; como hiroshima
y nagasaki o el caso de chernobil producto de un fallo en la central nuclear, toda
la contaminacion que hoy en dia hay en las ciudades. Esto por culpa del mismo
ser humano y por ello necesitamos un cambio desde jovenes como: reciclar,
reutilizar, no botar basura, no comprar en exceso y haciendo un uso adecuado del

aguay la energia.

174



Estas son algunas de las formas en que podemos ayudar y concientizar a las demas
personas de que la quimica puede resolver muchos de nuestros problemas, pero
también generarlos uno de estos casos la contaminacion, que nos afectan asi que
con este escrito pretendo concientizar a las personas de los beneficios tanto
desventajas y como fomentar un cambio. (Participante 5, comunicacién a través

del foro de discusion, 28 de julio de 2019)

Aunque muchos efectos de los productos quimicos son ciertamente nocivos o
dafiinos al medio ambiente, la quimica como tal no es responsable o culpable. El
ser humano es quien tiene el poder y conocimiento para discernir entre lo bueno y
lo malo, y el unico responsable en utilizar el conocimiento y recursos que posee
para darle un buen o un mal funcionamiento. (Participante 2, a través del foro de

discusion, 5 de agosto de 2019).

Pero todo tiene su doble cara, a pesar de que la quimica ha avanzado muchisimo
con un propdsito noble, hay cosas que nos afectan y no de buena manera, como lo
son las gaseosas, los aerosoles, fertilizantes, ya que cosas como estas o afectan al
ser humano en si 0 a su entorno, el medio ambiente. Por eso hay que utilizar todos
estos conocimientos de manera responsable, buscando siempre el bien comun.

(Participante 4, comunicacion a través del foro de discusion, 5 de agosto de 2019).

Los comentarios de las estudiantes reflejan una vision critica en cuanto a los beneficios y perjuicios

que puede traer la quimica a sus vidas, reflexionan sobre los hechos historicos que han afectado a
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la humanidad y sientan una decision o posicion responsable con el entorno y consigo misma en
busca de un bien comin. Como se puede observar es importante que en los procesos formativos
se privilegie que los estudiantes tengan iniciativa para resolver sus propios conflictos, sin dejar de
lado el acompafiamiento del adulto experimentado que les podra ayudar a poner en perspectiva los

diferentes factores que influyen en cada situacion, y llevar asi, a la toma de decisiones reflexiva.

En conclusion, gracias al analisis realizado con el software Atlas ti se logra comprobar la correcta
operacionalizacion de variables, la implementacion varios instrumentos para determinar el
conocimiento acerca de las caracteristicas de los procesos de ensefianza aprendizaje para el
desarrollo de habilidades de pensamiento y competencias, entre ellas estdn que la ensefianza de las
mismas debe hacerse de manera intensional de manera infusa con las tematicas de la clase, con
una planificacién adecuada tanto de recursos como de actividades en diferentes grados de
complejidad, encontrando para este fin que la resolucion de problemas es una de las metodologias
mas efectiva para el fortalecimiento de este tipo de capacidades, también es importante trabajar la
conceptualizacion y el adecuado procesamiento de la informacidon que vaya desde su ubicacion,
andlisis, transformacion y aplicacion. En donde la autorregulacion juega un papel fundamental

para generar habitos positivos para el estudio y el aprendizaje.

A suvez, se encontrd que entre las actividades que pueden aportar en mayor medida a este proceso
estan el ABP ya que organiza puntualmente el aprendizaje, los mapas conceptuales porque
permiten resumir o condesar la informacion y una asimilacion mas fécil de los conceptos para
generar aprendizajes y el portafolio de la cotidianidad ya que permite vincular los contenidos vistos

en la clase con la vida cotidiana de las estudiantes. También se destacan aspectos importantes para
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mediar estos procesos entre ellos el papel activo del educando, el acompafiamiento del docente
para el andamiaje cognitivo y la interaccion educativa basada en una buena comunicacion, el

intercambio de ideas el trabajo en equipo para crear un ambiente positivo de trabajo.

Por ultimo, se encontré que un primer paso para desarrollar habilidades y competencias es el
integrar conocimientos ya que estas facultades no se pueden desarrollar en el vacio o sin
fundamento, un segundo paso para que las estudiantes puedan hacer uso comprensivo del
conocimiento cientifico es relacionar en las actividades de aprendizaje su contexto o con
fendémenos cotidianos, de esta manera los contenidos se hacen menos abstractos y tienen mayor
asimilacion de forma que se pueda vincular la teoria con la practica y tomar decisiones acertadas

ante una problematica del entorno académico o social.
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4.1.2 Estado de desarrollo de las Habilidades de Pensamiento a nivel literal, inferencia y

critico

Para evidenciar como las aprendices fueron desarrollando habilidades de PC al interactuar con
la estrategia B-learning, se realiz6 un analisis de los diferentes productos del curso que se fueron
secuenciando con los contenidos en orden de complejidad (Mapas conceptuales, prueba objetiva,
foro de discusion, solucion de problema a través de ABP en un espacio colaborativo WIKI y
portafolio de la cotidianidad), como se especifica en la figura 28. Esto con el fin de valorar los
procesos asociados a cada uno de ellos, en relacion con los niveles de pensamiento [literal,
inferencial y critico, asi como las destrezas asociadas a cada uno de ellos: interpretar, analizar,

inferir, explicar, evaluar y autorregular.

Figura 28. Analisis de los productos del curso

|
A CRITICO

A | Foro de discusion
INFERENCIAL WIKI
| Foro de discusion Portafolio de la
LITERAL WIKI cotidianidad
Mapas conceptuales Portafolio de la
Prueba objetiva cotidianidad
Foro de discusion

WIKI
Portafolio de la cotidianidad

Fuente: Elaboracion propia

A los datos extraidos se les efectué un tratamiento estadistico descriptivo apoyado en el

software IBM SPSS Statistics, el cual facilito agrupar y ordenar la informacion de acuerdo con las
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habilidades estudiadas y la frecuencia en que se presentaban en cada una de las actividades

propuestas.

4.1.4.1 Mapa Conceptual y Prueba Objetiva.

En la tabla 20 y 21 se muestran los resultados de frecuencias para las habilidades asociadas al
nivel literal de pensamiento critico, después de realizar un analisis mediante rubrica de los mapas
conceptuales y la prueba objetiva desarrollados por las estudiantes. Esta actividad estuvo asociada
a la sintesis de documentos y presentaciones sobre estequiometria y la representacion grafica de

los conceptos mas relevantes y sus relaciones.

Tabla 20. Frecuencias para las habilidades del nivel literal desarrolladas a través de mapa
conceptual.

LITERAL MAPA
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Viélidos Interpreta 2 6,1 6,1 6,1

Clarifica resultados 10 30,3 30,3 36,4
Categoriza 15 45,5 45,5 81,8
No interpreta 6 18,2 18,2 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con SPSS

Para este nivel se observa que la habilidad con mayor puntuacion (15) es categoriza y la de
menor puntuacion (2) es interpreta, en un nivel intermedio (10) se encuentra clasifica resultados
y (6) estudiantes no interpretan. Lo cual pone en evidencia que gran parte del estudiantado tiene
claridad en los conceptos fundamentales de la estequiometria, pero tienen dificultad para

interpretarlos y relacionarlos entre si. La creacion de nodos en los mapas muestra capacidad de los
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estudiantes para la sintesis y los conectores permiten formar preposiciones logicas a través de la

relacioén de conceptos.

En la figura 29, se muestra un ejemplo de mapa conceptual realizado por una estudiante, el cual
muestra una estructura con jerarquia adecuada y en equilibrio, con un orden claro y sencilla de
interpretar.

https://www.gocongr.com/es/p/18277360-Estequiometria-flowcharts
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Figura 29. Mapa conceptual realizado por una estudiante del curso 10B

ESTEQUIOMETRIA
Composicion
Porcentual
es
Los calculos estequiometricos de g \

manera rutinaria en el analisis
quimico y durante la produccion
de todas las sustancias quimicas.

La medicién de las cantidades
de reactivos y productos en una
reaccién quimica. La estequiometria
cuenta con diferentes bases.

se conocen

Como composicion porcentual. Los cambios quimicos que

Es un compuesto en particulas se utlliza experimenta |a materia,ya sea forma
equivale al nimero de gramos s0n natural o provocada por causas externas
del elemento. — I
_—son
3 R 2 S en la que se encuentra
. 3t ] \ 2% eacciones quimicas y
'Ecuauones qq1m|clasly & se encuentra J‘ Leyes ponderal —tambmn—’"‘ Estequiometria
se divide en Calculos estequiométricos — e La mol
- T Es la cantidad de una
- sustancia que contiene
6.022x10 23
Relacion entre el porcentaje |
¥ las formulas minima y Aquellas que rigen el comportamiento
Molecular de la materia en los cambios
/ | quimicos.
es ]
/ se divide en
El porcentaje en masa de un /
elementa presente en un ) \
compuesto en particulas equivale Ley de las lDf0|DOT ciones . ; 3
al nimero de gramos del elementa | mdltiples Le ( ) Ley de las proporciones
d y y de la conservacién Ley de las proporciones :
presente en 100g del compuesta, f . de la masa ‘ reciprocas “deﬁmdas o constantes. La/‘
\, A ¥ /
es 1 ? \
se divide en es establece
/ es
|
Formut Esta ley se aplica a compuestos Esta ley sostiene que la materia Las masas de dos elementos Que los elementos que se
°”““A:Iei""9'"‘a 2 Férmula molecular o diferentes que se conforman de (masa) no puede crearse o diferentes que se combinan con combinan para formar un
e Verdadera los mismos elementos. destruirse durante una reaccién una misma cantidad de un compuesto siempre lo hacen
7 quimica. tercer elemento. En proporciones de masas
es f \ J definidas.
\ afirma an " \ \
A ejemplo
Proporciona la minima i " T ejemplo
relacion de ndmeros es Que cuando existe la combinacion 3 Las ";adc'ﬂ":ees QI:IH:ICES.
enteros de los atomos de de elementos para formar diferentes a cantidal materia que 7 e :
un elemento presente en compuestos pla relacién entre las interviene permanece https://www.fullquimica.com/2014/02/ hl'tp.ll100c1a‘slte/mdex4phplfisnca/
un compuesto masas de uno o més elementos que constante. ley-de-proporciones-reciprocas.html item/2528-que-es-la-ley-de-las-
P i e s Ty proporciones-definidas-o-constantes
de otro elemento se expresan
nimeros enteros pequefios ejemplo
Proporciona el namero real
de adtomos de cada elemento I
presente en una molécula. ejemplo [hltps://www. lifeder‘com/ley-conservacion-material]

(hups:/Iliceoagb.es/quimigenlleyqui3.html)
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Tabla 21. Frecuencias para las habilidades del nivel literal desarrolladas a través de la
prueba objetiva.

LITERAL POB
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos Categoriza 14 42.4 42.4 42.4
No interpreta 19 57,6 57,6 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con SPSS

Mediante la prueba objetiva se encontro para la habilidad categoriza una puntuacion de (14) y
para no interpreta (19) (ver tabla 22). Lo cual confirma lo encontrado con el mapa conceptual
algunas estudiantes logran identificar algunos conceptos relacionados con estequiometria quimica,

pero se les dificulta interpretarlos y aplicarlos a una situacion.

4.1.4.2 Foro de discusion

En las tablas 22 y 23 se muestra los resultados de frecuencias para las habilidades asociadas al
nivel literal e inferencia de pensamiento desarrollado por medio del foro de discusion. Esta
actividad estuvo enfocada a la participacion en este espacio exponiendo las ideas principales y
apreciacion con respecto a un articulo de la industria quimica, argumentando si esta produce mas
beneficios o perjuicios a la humanidad, a su vez replicando las participaciones de las compaieras
y defendiendo una postura a favor o en contra.

Tabla 22. Frecuencias para las habilidades del nivel literal desarrolladas a través del foro
de discusion.

LITERAL FORO
Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Viélidos Interpreta 4 12,1 12,1 12,1
Clarifica significados9 27,3 27,3 39,4
Categoriza 19 57,6 57,6 97,0
No identifica 1 3,0 3,0 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con SPSS
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En el nivel literal se observa que la habilidad categoriza es la de mayor puntuacion con una
puntuacion de (19), seguida de clarifica significados con (12), la menor puntuacion es interpreta
con (4). Lo cual indica que gran parte de las aprendices identifica con claridad los conceptos
fundamentales para la cuantificacion de reacciones quimicas, pero la mayoria no logra

interpretarlos, s6lo categorizarlos.

Tabla 23. Frecuencias para las habilidades del nivel inferencial desarrolladas a través de
foro de discusion.

INFERENCIAL FORO
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélidos Analiza argumentos-saca3 9,1 9,1 9,1

conclusiones
Cuestiona  evidencias-7 21,2 21,2 30,3
propone alternativas
Examina ideas-identifica2l 63,6 63,6 93,9
argumentos
No infiere-No argumenta?2 6,1 6,1 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con SPSS

En el nivel inferencial se observa que la habilidad con mayor puntuacion (21) fue la de examinar
ideas, seguida de cuestiona evidencias con (7) y la de menor puntuaciéon (3) fue la de analiza
argumentos. Lo cual demuestra que las estudiantes logran examinar las ideas fundamentales de un
contenido y organizarlas de manera logica, no obstante, presentan dificultad para argumentar sus

ideas y debatir las de los demés desde referentes teoricos.

A modo de ejemplo se presenta la figura 30 del foro de discusion de ideas, donde se muestra

que para dar su opinion las estudiantes tuvieron que hacer un proceso de sintesis de la informacion,
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puesto que los significados surgen a partir del ejercicio, dicho proceso va mas alld de resumir un
texto, es captar las ideas esenciales y relacionarlas para darles un significado.

Figura 30. Foro de discusion

LA QUIMICA Y SU IMPORTANCIA EN LA VIDA COTIDIANA
| de JEIMMY LORENA RIVAS PULIDO - domingo, 21 de julio de 2019, 14:53

La quimica siempre ha sido y serd una parte fundamental de nuestra vida, muchas personas estereotipan a los
individuos que les gusta la ciencia en general como "Nerds", como si esto fuera algo malo, lo cual deja en
evidencia la profunda ignorancia a la que nos lleva la desinformacidn, realmente estos cientifices quimicos son
muy importantes, gracias a sus arducs estudios han pedidoc mejorar notablemente no sélo la calidad de vida sino
también la cantidad de la misma, ademas de responder a distintes enigmas que revolucionaron para siempre
nuestra manera de ver la vida, por eso es importante destacar a los mejores quimicos a lo largo de nuestra
historia cémo lo son:

1)Amedec Avogrado(1776-18569): postulo que:

Volimenes iguales de gases diferentes, en las mismas Volumi uguali di gas diversi, alla stessa
condiciones de presién y temperatura, contienen €l mismo temperatura e pressione, contengono lo stesso
ndmero de moléculas. numere di molecole.

lo cual estaba escrito en galego y fue traducido al espariol.

2)Antoine Laurent de Lavoisier(1743-1794):Este quimico francés es cosiderado el padre de la quimica mederna y
demostré que en una reaccion quimica, la cantidad de materia es la misma al final y al comienzo de la reaccion,
estos experimentos proporcicnaron pruebas para la ley de la conservacion de la materia.

3)Louis Pasteur (1822-1895): inventd la Pasteourizacidon que es un proceso que permite la conservacion sin
descompocisién de una gran cantidad de productos, ademas de que, tuvo la hipdtesis de que las enfermedades
se pedrian transmitir debide a seres microscopicos y propuso esterilizar todo el material médico que fuera
usado.

Fuente: Foro de discusion

El foro de discusion favorece que las alumnas vayan desarrollando habilidades para analizar e
identificar argumentos, conocer nuevas perspectivas, comparar informacion, elaborar

conclusiones, inferir, tomar decisiones y reflexionar.

4.1.4.3 Wiki.

En este espacio, después de la fundamentacion teodrica previamente realizada con los mapas

conceptuales, el foro de discusion y la prueba objetiva, las estudiantes debian proponer soluciones
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frente al problema planteado, siguiendo la metodologia de la estrategia ABP, registrando sus
aportes en el espacio dispuesto para cada grupo, como se puede observar en la figura 31 cada grupo
debia describir el problema, las hipotesis, establecer que elementos conocian y desconocian para

resolverlo, para finalmente llegar a proponer ideas para su solucion.

Figura 31. ABP en un espacio WIKI

DEFINICION DEL PROBLEMA:

¢Cuél es la relacion entre la quimica y los fertilizantes y cuél ha sido su evolucidn a ravés del tiempo?

LLUVIA DE IDEAS:

Estos son algunos de los datos que tenemos antes de realizar la operacion:
Reactivos y productos
Masa molar
Ndmero de moles

Datos que desconocemos pero queremos llegar a conocer:

La relacion de estequiometria entre los compuestos K2CO3 y K3P0O4

Fuente: Tomado de espacio colaborativo WIKI

En las tablas 24, 25 y 26 se exponen los datos de frecuencias para el nivel literal, inferencial y

critico desarrollado a través del espacio colaborativo WIKI.
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Tabla 24. Frecuencias para las habilidades del nivel literal desarrolladas a través del
espacio WIKI.

LITERAL WIKI
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Viélidos Interpreta 7 21,2 21,2 21,2
Clarifica significados 10 30,3 30,3 51,5
Categoriza 16 48,5 48,5 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Para el nivel literal se observa que la habilidad con mayor puntuacién (16) es Categoriza, luego
sigue clarifica significados con (10) y la de menor puntuacion (7) es interpreta. Lo cual expresa
que la mayoria de estudiantes tienen habilidad para identificar y delimitar un problema, de la
misma manera tienen claridad de los pasos necesarios para solucionar problemas, pero so6lo

algunos logran relacionarlos coherentemente en situaciones de la vida cotidiana.

Tabla 25. Frecuencias para las habilidades del nivel inferencial desarrolladas a través del
espacio WIKI.

INFERENCIAL WIKI
Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Analiza argumentos-
saca conclusiones 5 15,2 15,2 15,2
Cuestiona evidencias-
Validos propone soluciones 8 24,2 242 39,4
Examina ideas-
identifica argumentos 20 60,6 60,6 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

En cuanto al nivel inferencial se encontrd que la habilidad con mayor puntuacion (20) es
examina ideas, seguida de cuestiona evidencias con (8), la de menor puntuacion es analiza
argumentos con (5). Lo que muestra que solo un 24,2% de las estudiantes participan de manera

pertinente, proponiendo ideas para la resolucion de un problema cotidiano con fundamento tedrico,
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un 75, 8% se limitan a examinar ideas de un texto e identificar ideas de sus compafieras y organizan

ideas de forma logica.

Tabla 26. Frecuencias para las habilidades del nivel critico desarrolladas a través del
espacio WIKI.

CRITICO WIKI
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos Transferencia- 5 15,2 15,2 15,2
resolucion
Justifica procedimientos 8 24,2 24,2 39,4
Enuncia resultados 19 57,6 57,6 97,0
No transfiere 1 3,0 3,0 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

En el nivel critico se encontr6 que la habilidad con mayor puntuacion (22) es enuncia
resultados, seguida de justifica procedimientos con (9) y la de menor recurrencia (1) fue
transferencia. Lo cual demuestra que los estudiantes tienen la capacidad para describir un
problema, consultar, organizar informacion relevante y para proponer diferentes estrategias en la
resolucion de problemas cotidianos, pero les resulta mas dificil deducir conclusiones y transferir
sus aprendizajes a partir de los conceptos, nociones, posiciones, leyes, certezas, razonamientos y

percepciones dados en el espacio colaborativo WIKI.

Las estudiantes del curso en un espacio colaborativo WIKI solucionaron las situaciones
problema propuestas y para esto utilizaron los pasos de la metodologia ABP como formular
hipotesis, considerar informacion pertinente, cuestionar evidencias, proponer alternativas, deducir

consecuencias a partir de los datos y finalmente deducir conclusiones razonables.
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6.1.4.4 Portafolio de la cotidianidad.

En las tablas 27, 28 y 29 se muestran las frecuencias para las habilidades relacionadas con el
nivel literal, inferencial y critico desarrollado a través de la construccion de un portafolio de la
cotidianidad, en donde las estudiantes aplicaron los conocimientos y destrezas adquiridas con la

metodologia ABP a problemas de su contesto cotidiano.

Tabla 27. Frecuencias para las habilidades del nivel literal desarrolladas a través del
portafolio de la cotidianidad.

LITERALP
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Interpreta 11 333 333 33,3
Clarifica 13 39,4 39,4 72,7
Validos significados

categoriza 9 27,3 27,3 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Para el nivel literal se encontré6 que la habilidad con mayor recurrencia (13) fue clarifica
significados, seguida de Interpreta con (11) y la de menor frecuencia (9) fue categoriza. Lo que
demuestra que en mayor medida las estudiantes no sélo clarifican y categorizan informacion
importante para resolver problemas cotidianos, sino que también comienzan a interpretar a

relacionar modelos y conceptos vistos en clase con sus portafolios como fundamento teorico.
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Tabla 28. Frecuencias para las habilidades del nivel inferencial desarrolladas a través del
portafolio de la cotidianidad.

INFERENCIALP
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Analiza argumentos-11 333 333 33,3
saca conclusiones
Cuestiona  evidencias-13 39,4 39,4 72,7
Validos propone soluciones

Examina ideas- Identifica9 27,3 27,3 100,0
argumento
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Para el nivel inferencial se observa que la habilidad con mayor frecuencia fue cuestiona
evidencias y propone soluciones con (13), seguido de analiza argumentos- sacar conclusiones con
(11) y la de menor frecuencia es examina ideas identifica argumentos con (9). De acuerdo con esto
las estudiantes comienzan a desarrollar capacidad para deducir conclusiones a partir de conceptos,
de los conceptos, nociones, posiciones, leyes, certezas, razonamientos y percepciones para
solucionar problemas en sus contextos cotidianos; aunque algunas sélo llegan hasta el nivel de

cuestionar evidencias, proponer alternativas de solucion y examinar ideas.

Tabla 29. Frecuencias para las habilidades del nivel critico desarrolladas a través del
portafolio de la cotidianidad.

CRITICOP
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
validon acumulado
Validos Trasferencia- 11 333 333 33,3
Resolucion
Justifica procedimientos 13 39,4 39,4 72,7
Enuncia resultados 9 273 273 100,0
Total 33 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS
Con respecto al nivel de pensamiento critico a través de la elaboracion del portafolio, se
encontro que la habilidad con mayor frecuencia fue la de justifica procedimientos con (13), seguida

de transferencia-resolucion con (11) y la de menor frecuencia fue enuncia resultados con (9), lo
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que indica que la mayoria de estudiantes demuestran capacidad para justificar los procedimientos
y transferir sus aprendizajes para resolver problemas en sus contextos cotidianos, puesto que sus
portafolios evidencian una fundamentacion tedrica que las sustenta, a partir los diferentes
elementos, relaciones y teorias de la ciencia naturales. Aunque algunos solamente enuncian
resultados. Lo cual pone de manifiesto un desarrollo en las dimensiones indagacion, explicacion
de fenomenos y uso comprensivo del conocimiento cientifico de las competencias para el
aprendizaje de la quimica. A modo de ejemplo en la figura 32 se presenta una imagen y el link de

un portafolio elaborado por una participante del curso.

Figura 32. Ejemplo de portafolio de la cotidianidad

ANEMIA POR
DEFICIENCIA

DE HIERRO

LAURA VALENTINA TIQUE
GUERRERO
10%

:QUE ES Y POR QUE SE PRODUCE
LA ANEMIA?

0 e
i SRS 4
T

Fuente: https://es.calameo.com/read/0045658979384746e02ed
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4.2 Aproximacion Cuantitativa (Comparacion entre grupos entre grupos)

De acuerdo al disefio de la investigacion, inicialmente se aplico un pre-test de 31 preguntas
agrupadas segin las dimensiones establecidas para el PC a saber inferpretacion, andlisis,
inferencia, explicacion, evaluacion y autorregulacion, a valorar con escala de Likert de cinco
niveles. Posteriormente se le da una puntuacion a cada item, con el objetivo de clasificarlos de
acuerdo con el comportamiento positivo o negativo que reflejen, para luego asignar puntuaciones
a las participantes; el puntaje de cada participante se logra por medio de la suma de las
puntuaciones de los diferentes items. Este test tuvo como objetivo valorar el estado inicial de las

habilidades de Pensamiento de las estudiantes de grado décimo.

Al finalizar la investigacion se aplico el mismo instrumento como pos-test a cada una de las
integrantes de los dos grupos de estudio con el propdsito de analizar el estado final y las relaciones
existente entre estos con respecto a las dimensiones de PC, después de que las estudiantes del
grupo experimental interactuaron con el ambiente de aprendizaje (ANEXO E). Para tal efecto se
realizd una prueba T-student que permite vislumbrar si hay diferencias estadisticamente

significativas entre dos muestras de una poblacion con respecto a una variable especifica.

4.2.1 PRE-TEST: Nivel de entrada de las participantes en Pensamiento Critico

Como se menciono, se realizd un pretest utilizando la prueba de pensamiento critico en escala
Likert de cuyos resultados se pueden extraer el nivel de entrada de las participantes en la

experiencia, respecto a su grado de desarrollo de habilidades de PC, como se indica a continuacion.
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Tabla 30. Medidas de tendencia central y variabilidad de la puntuacion total con pretest.

Estadisticos de grupo

GRUPO N Media Desv1’ac10n Error tlp. de
tip. la media
EXPERIMENTAL
PRETEST 33 3,603 ,3321 ,0578
CONTROL 33 3,679 ,3389 ,0590

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

En la tabla 30 se exponen los resultados globales del test de PC aplicada como pretest, de los
cuales se hallan las medidas de tendencia central y variabilidad. Como se observa, no hay grandes
diferencias entre el grupo control y experimental, en cuanto a los valores de la media y desviacion
tipica, de modo que, se cuenta con dos grupos de perfiles iniciales similares en cuanto al desarrollo
de Pensamiento Critico. En relacion a este aspecto se establecio la correlacion entre los resultados
globales de la prueba de cada grupo para el pretest obteniendo un resultado de 0,363 lo que

confirma la homogeneidad de los grupos.

También, es importante sefialar que, seglin estos resultados, los valores obtenidos en la prueba
corresponden a un desempefio basico, la media de los grupos oscila entre el 3,603 y 3,679 sobre
una puntuacion global posible de 5,0 que representaria el maximo a desarrollar de PC. Ante lo
cual, se puede deducir que los grupos de estudio de esta investigacion tienen habilidades muy
similares de PC, en el momento de iniciar la experimentacion, garantizando una cercania muestral
entre estos, de tal forma que los datos resultantes dependen exclusivamente de la intervencion

realizada en cada grupo y no del estado inicial de los mismos.
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Figura 33. Medias del grupo control y experimental por dimensiones en la prueba PC pre test

Medias por dimensiones pretest control y
experimental
45
. 3.89
3.69 3.75 3.73
3.5 : 3.66
3.48
3.3
3
Interpretacion Analisis Inferencia Explicacidon Evaluacion  Autoregulacidn
e Pretest C === pPretest E

Fuente: Elaboracion propia

En contraste con lo anterior, en la figura 33 se muestra la distribucion de la media por las
dimensiones relacionadas al desarrollo de Pensamiento Critico del pre-test, observandose en cada
una de ellas puntuaciones un poco mas bajas para el grupo empirico que para el control, hallindose
una mayor diferencia en la dimension interpretacion con una variacion de (0.21), seguida de
andlisis con (0.14), la inferencia con (0.06), la explicacion con 0,03, la autorregulacion con 0.07
y la Evaluacion con igual puntuacion. De esta manera en los datos se encuentra una propension en
las participantes a conseguir puntajes mas altos, en las dimensiones de evaluacion (3.89),

inferencia (3.75) y autorregulacion (3,73), esta tlltima tan importante en los procesos cognitivos.
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4.2.2 POS-TEST: Nivel de las participantes en Pensamiento Critico post intervencion

Después de desarrollar el curso, en su respectivo ambiente de aprendizaje uno mediado con TIC
y otro con clase tradicional, cada una de las estudiantes solucion6 el pos-test de 31 preguntas escala
Likert, con el objeto de indagar sobre la adquisicion de habilidades de PC. Este instrumento manejo
la misma estructura a la empleada en el pretest, con el fin de analizar los mismos aspectos y poder

realizar una comparacion objetiva.

Tabla 31. Medidas de tendencia central y variabilidad de la puntuacion total con pos-test
Estadisticos de grupo

GRUPO N Media

Desviacion Error tip. de

tip. la media
EXPERIMENTAL 33 3,976 ,4381 ,0763
POSTEST CONTROL 33 3,700 ,3597 ,0626

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Los resultados globales de la prueba de PC aplicada como pos-test, se exponen en la tabla 31
junto con las medidas de tendencia central y variabilidad. Como se observa la media del grupo
experimental (3,976) es significativamente mas alta que la del grupo control (3,700) para el pos-
test. Lo que indica que, se cuenta con dos grupos con perfiles finales un tanto diferentes en cuanto
al desarrollo de Pensamiento Critico. Fue asi como se establecié una correlacion entre los
resultados globales de la prueba para los dos grupos en el pos-test encontrando una significancia

de 0,007 lo que confirma la heterogeneidad de los grupos.

En concordancia con lo anterior, la figura 34 muestra la distribucion de la media por
dimensiones relacionadas al desarrollo de Pensamiento Critico del pos-test, observandose una

diferencia marcada entre las puntuaciones obtenidas, la mayor en la autorregulacion con (0.44) y
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la menor en la evaluacion con (0.14), asi mismo el valor més bajo en la habilidad analisis (3,80) y
el mas alto en la autorregulacion (4,10). Encontrandose una tendencia en los datos de las
participantes a obtener puntuaciones mas altas, en aquellas dimensiones que son de caracter

actitudinal como la autorregulacion.

Figura 34. Medias del grupo control y experimental por dimensiones en la prueba PC pos — test

Medias por dimensiones pos-test

4.5
401 4.03 41
3.9 3.94
4 3.8
3.77 >89
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Interpretacion Analisis Inferencia Explicacion Evaluacién Autoregulacion
e \ledia control Media experimental

Fuente: Elaboracién propia con SPSS

4.2.3 Pre test y post test: Analisis descriptivo total y de las dimensiones de PC en las

estudiantes en de la prueba de Pensamiento Critico

Al realizar la comparacion de las medias se obtuvo las puntuaciones expuestas en la Tabla 32
sobre la aplicacion antes y después del grupo experimental segiin la estrategia pedagdgica b-
learning implementada en el aula, se observa que se ha pasado de una puntuacion de 3,603 en el

test inicial a una puntuacion de 3,976 en el test final, lo cual plantea una diferencia significativa,
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una mejora en las estudiantes como resultado de la implementacion realizada y por tanto un

progreso en el desarrollo de PC en este grupo.

Tabla 32. Medidas de tendencia central y variabilidad de la puntuacion sumatoria total en
la prueba pre y post test para el grupo experimental

Estadisticos de muestras relacionadas
Desviacion  Error tip. de

Media N , .

tip. la media

| PRETEST EXPERIMENTAL 3,603 33 3321 0578
a' L pOSTEST EXPERIMENTAL 3,976 33 4381 0763

Fuente: Elaboracién propia con SPSS

A su vez, en la figura 35 y tabla 33 se muestra la distribucion de la media por las dimensiones
relacionadas al desarrollo de Pensamiento Critico, al valorarlas se observa que hubo un incremento
en cada una de ellas, notdndose un mayor progreso en la dimension andlisis con una variacion de
0.5, seguida de la Interpretacion con 0.42, la inferencia con (0.4), la explicacion con (0.32), la
Autorregulacion con (0.37) y la diferencia més baja se encontr6 en la Evaluacion con 0.17.

Figura 35. Medias del grupo control y experimental comparadas por dimensiones en la
rueba PC pre test

Comparacion pretest y postest grupo experimental
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Comparacion entre la media obtenida por dimensiones en el pre y post test del
grupo experimental

Dimensiones de PC Pretest Control Postest Control
Interpretacion 3,88 3,8
Analisis 3,65 3,78
Inferencia 3,99 3,99
Explicacion 3,73 3,83
Evaluacion 4,14 4,07
Autorregulaciéon 4,05 4,19

Fuente: Elaboracion propia

Al comparar las medias de la sumatoria total por dimensiones del pre y el post test para el grupo
sin estrategia pedagdgica en el aula, se obtuvo las puntuaciones mostradas en la Tabla 34, al
estimarlas se puede decir que no se presentd gran variacion en el desarrollo del PC en este grupo,
dado que la media del pos-test 3,700 es muy cercana a la media del pretest 3,679. Lo cual muestra

que no hay un progreso significativo en las estudiantes como resultado de la clase tradicional.

Tabla 34. Medidas de tendencia central y variabilidad sumatoria total en la prueba prey
post test para el grupo control
Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip. dela

Media N Desviacion tip. .

media

ParlPRETEST CONTROL 3,679 33 ,3389 ,0590
POSTEST CONTROL 3,700 33 ,3597 ,0626

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Con forme a lo anterior, en la figura 36 se muestra el valor de la media por dimensiones
relacionadas al desarrollo de PC, al contrastarlas se ve una escasa variacion por ejemplo Andlisis
con una diferencia de (0.004), seguida de la Interpretacion con (0.01), la Inferencia y la
Explicacion con (0.02), en las dimensiones Evaluacion y autorregulacion no se observd cambio.
De esta manera en los datos hallados se encuentra que no hubo un cambio significativo como se

observa en la tabla 36.
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Figura 36. Medias comparadas por dimensiones pre-test y pos-test grupo control

"Comparacion pretest y postest grupo control"
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35. Comparacion entre la media obtenida por dimensiones en el pre y post test del
grupo control

Dimensiones de PC Pretest Control  Postest Control
Interpretacion 3,88 3,8
Analisis 3,65 3,78
Inferencia 3,99 3,99
Explicacion 3,73 3,83
Evaluacion 414 4,07
Auto regulaciéon 4,05 4,19

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4 Analisis inferencial resultados prueba de Pensamiento Critico

De acuerdo con el disefio de la presente investigacion, se trabajo con un total de 66 participantes
33 del grupo control y 33 del experimental a quienes se les aplico el test antes y después de la
implementacion de la estrategia b-learning, con la finalidad de poder probar el incremento
significativo de las habilidades de PC de las educandas de grado décimo de colegio Magdalena

ortega de Narifio.
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El primer paso para comprobar los resultados de la intervencion realizada fue comprobar la
normalidad de la muestra, esto teniendo en cuenta que el tamafio de los grupos (33 estudiantes) y
la rigurosidad, credibilidad o importancia de las pruebas paramétricas frente a las no paramétricas,
para lo cual se decidid aplicar la prueba Kolmogoérov-Smirnov, la cual permite contrastar la
hipotesis en la cual se considera que las puntuaciones provienen de una “distribuciéon normal”

como se puede ver en las tablas 36 y 37.

Tabla 36. Resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov por significacion asintotica
bilateral en pre y pos-test prueba de Pensamiento Critico grupo experimental.

a. GRUPO = EXPERIMENTAL PRETEST POSTEST

N 33 33

Pardmetros normales® Media 3,603 3,976
Desviacion tipica  ,3321 ,4381

Z de Kolmogoérov-Smirnov ,961 , 744

Sig. asint6t. (bilateral) ,314 ,638

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Tabla 37. Resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov por significacion asintotica
bilateral en pre y pos-test prueba de Pensamiento Critico grupo control

a. GRUPO = CONTROL PRETEST POSTEST
N 33 33
Parametros normales’ Medlg . ) 3.924 3,700
Desviacion tipica , 3775 ,3597
Z de Kolmogoérov-Smirnov ,015 1,132
Sig. asint6t. (bilateral) ,844 ,154

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Los resultados obtenidos presentados en la Tabla 36 y 37 evidencian la significacion asintotica
bilateral mayor de 0,05 en los dos casos, ello significa que “los datos proceden de una distribucion
normal y en consecuencia se puede utilizar pruebas paramétricas” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2010).

A su vez, se realizo la prueba de Level para comprobar el supuesto de igualdad de varianza para

los dos grupos, esto es que las poblaciones de las que se toman las muestras son similares; a un
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nivel de significacion del 5%., arrojando un resultado de 0,982 para el pre-test y de 0,051 para
postest ambos mayores a 0,05 como se aprecia en la tabla 38, indicando que no hay “diferencias

significativas” entre las varianzas de las dos poblaciones con las que se realizo6 la investigacion.

Tabla 38. Resultados de la prueba Level por significacion asintdtica bilateral en pre y pos-
test

Prueba de Levene para la
igualdad de varianzas

F Sig.
PRETEST Se han asumido varianzas iguales ,001 ,982
POSTEST Se han asumido varianzas iguales 3,950 ,051

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Es asi, como el sustento estadistico propuesto por la investigadora consiste en la realizacion de
la prueba paramétrica “t-student para muestras relacionadas”, la cual permite evaluar si los grupos
experimental y control se diferencian entre si de forma significativa en sus medias como
consecuencia de la intervencion con el ambiente b-learning, es decir que da “la posibilidad de
comparar las medias de los grupos antes y después de la intervencion, a su vez calcular la diferencia
entre valores de las dimensiones y contrastar si la media difiere de cero” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2010).

Para este fin, las hipotesis propuestas son:

Ho: MedA'MedB (La estrategia b-learning utilizada durante la intervencion no tiene efecto en
el desarrollo de Pensamiento Critico y competencias para el aprendizaje de la quimica de las

estudiantes de grado décimo del colegio Magdalena ortega de Narifio).
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Hi: MedA » MedB (La estrategia b-learning utilizada durante la intervencion tiene efecto
positivo en el desarrollo del Pensamiento Critico y competencias para el aprendizaje de la quimica

de las estudiantes de grado décimo del colegio Magdalena ortega de Narifio).

Partiendo de esta premisa, se procedid a su calculo, obteniendo la significacion de la prueba t
para los dos grupos como se aprecia en la tabla 39, se comprueba que hay diferencias significativas
en aquellos casos que se han resaltado en rojo dado que “la significacion bilateral” es menor de
0,05, por consiguiente, se puede afirmar que la estrategia b-learning implementada ha mejorado o

ha ayudado a desarrollar habilidades de PC.

Tabla 39. Resultados prueba t por puntuacion global y dimensiones: valor y su
significancia en pre y post test de la prueba de Pensamiento Critico

Prueba t Sig. (bilateral) Experimental Control
Pre test sumatoria de todas las dimensiones- 0,000 0,737
Postest sumatoria de todas las dimensiones

Pretest interpretacion — pos-test interpretacion 0,001 0,847
Pretest analisis — pos-test analisis 0,169 0,795
Pretest inferencia — pos-test inferencia 0,024 0,769
Pretest explicacion — pos-test explicacion 0,079 0,808
Pretest evaluacion — pos-test evaluacion 0,421 1
Pretest autorregulacion — pos-test 0.015 1
autorregulacion ’

Fuente: Elaboracion propia con software SPSS

Respecto al grupo experimental, tanto en la sumatoria global de todos los items, como en las
dimensiones interpretacion, inferencia 'y autorregulacion los resultados evidencian que existe una
diferencia significativa entre las medias obtenidas en las puntuaciones de pre y post test, lo que
indica que el uso de la estrategia b-learning para la ensefianza de la estequiometria, presenta una
relacion positiva con el desarrollo de habilidades de PC en las alumnas de grado décimo del

Colegio Magdalena Ortega de Narifo.
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Por ultimo, en el grupo control se encontrd que no se producen diferencias significativas en la
sumatoria total de los items, ni en las dimensiones. De lo cual se deduce que los grupos
experimental y control difieren entre si de forma significativa como consecuencia de la
implementacion realizada. Para confirmar estos datos se determin el tamaio del efecto por medio
de la prueba d de Cohen (TE), y la correlacion del tamafio del efecto, r Y 1, utilizando el valor de
la prueba t para una prueba t entre sujetos y los grados de libertad, la cual informa sobre el grado

de mejora alcanzado con la estrategia b-learning en la poblacion estudiada

D de Cohen=2t/ (dl)=2(2,795)/ \(64)= 0.69875

rY 1=V (t2/(t2+dh)=V (2,795 / (2,795 +64))=0,3298

Arrojando una estimacion de TE=0.69875 y un tamaiio de 0,3298; lo que indica que la estrategia
desarrollado tuvo un efecto medio sobre la adquisicion de habilidades de pensamiento de las
estudiantes esto considerando las convenciones (Cohen 1988) Bajo (0,2) Medio (0,5) Alto (>0,8)

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).
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4.2.5 Nivel alcanzado en la Prueba de competencias tipo saber

Como ya se menciond se hizo la aplicacion del cuestionario de competencias tipo saber sobre

estequiometria (ver anexo F) a las 33 estudiantes del grupo experimental y a las 33 del grupo

control, esto con el fin de observar el desempeio de las mismas en las competencias a saber: uso

comprensivo de conocimiento cientifico, explicacion de fendomenos e indagacion después de la

implementacion del aula virtual, cuyos resultados se indican en la tabla 40.

Tabla 40. Frecuencia de preguntas con respuestas correctas.

No
Pregunta CLAV
E
A
1
C
2
A
3
C
4
C
5
B
6
B
7
C
8
A
9
D
10
B
11
A
12
C
13
C
14
C
15

COMPONENTE

ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS FISICOQUIMICOS
DE SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS FISICOQUIMICOS
DE SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS FISICOQUIMICOS
DE SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS
ASPECTOS ANALITICOS DE
SUSTANCIAS

USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
USO
COMPRENSIVO
EXPLICACION

EXPLICACION
EXPLICACION
EXPLICACION

EXPLICACION

No de
Correctas/

29

3

30

15

28

25

23

24

25

22

4

24

32

30

28

No de

Correctas/
COMPETENCIA 33 Est experim 33 Est Control

26

q

19

11

19

13

18

16

17

15

3

16

19

21

18
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B ASPECTOS FISICOQUIMICOS ~ EXPLICACION 23 13
16 DE SUSTANCIAS
A ASPECTOS ANALITICOS DE EXPLICACION 22 14
17 SUSTANCIAS
A ASPECTOS ANALITICOS DE EXPLICACION 14 8
18 SUSTANCIAS
B ASPECTOS FISICOQUIMICOS  EXPLICACION 20 14
19 DE SUSTANCIAS
A ASPECTOS ANALITICOS DE EXPLICACION 25 17
20 SUSTANCIAS
21 C ASPECTOS FISICOQUIMICOS INDAGAR 31 18
DE SUSTANCIAS
22 B ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 27 19
SUSTANCIAS
23 B ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 27 11
SUSTANCIAS
24 B ASPECTOS ANALITICO DE INDAGAR 20 15
SUSTANCIAS
25 B ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 25 16
SUSTANCIAS
26 A ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 6 4
SUSTANCIAS
27 C ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 9 3
SUSTANCIAS
28 C ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 20 16
SUSTANCIAS
29 D ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 14 11
SUSTANCIAS
30 C ASPECTOS ANALITICOS DE INDAGAR 18 11
SUSTANCIAS

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos de la prueba. (Ver anexo F)

Es asi como en los datos obtenidos para el grupo experimental se encuentra que las preguntas
con menor frecuencia de respuestas correctas (por debajo de la mitad) fueron la nimero 2 con
(9,09%), la 4 con (45,4%) correspondientes a la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico, a su vez las preguntas 11 con (12,1%) y la 18 con (42,4%) del grupo de la competencia
explicacion de fendomenos y las preguntas 26 con (18,2%), la 27 con (27,3%), 1a 29 con (42,4%)
de la competencia indagar. De tal manera que, al calcular los porcentajes totales por competencia,
se encuentra un 67,8% para uso comprensivo del conocimiento cientifico, un 67,2% para la

explicacion de fenomenos y la indagacion con un 59,6% es la de menor desempefio, tal como se
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aprecia en la figura 61. Pero en general se puede considerar como un desarrollo medio de las
competencias para el aprendizaje de la quimica y es necesario seguir trabajando en ellas para

alcanzar mejores desempefios.

Por otro lado, los resultados obtenidos por el grupo control se encontré que las preguntas con
menor frecuencia de respuestas correctas (por debajo de la mitad) fueron la ntimero 2 con
(12,12%), la 4 con (33,3%), la 6 con (39,3%) y la 10 con (45,4%) correspondientes a la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, del mismo modo para la competencia
explicacion de fenomenos se encontrd mayor porcentaje de error en las preguntas 11 con (9,09 %),
16 con (39,3 %), 17 con (42,4 %), 18 con (24,2 %) y 19 con (42,4 %). Para la competencia
indagacion las preguntas con mayor dificultad fueron la 23 con (33,3 %), 24 con (45,4%), 26 con

(12,1%), 27 con (9,09%) y 29 con (33,3 %).

Conforme a esto, se calculo los porcentajes totales por competencia como se aprecia en la figura
37, encontrando para el grupo experimental un 67,8% para uso comprensivo del conocimiento
cientifico, en este nivel “la estudiante examina, asimila y utiliza caracteristicas y propiedades para
diferenciar materiales; variables y relaciones cualitativas y cuantitativas empleando nociones y
conceptos relacionados con los aspectos analiticos y fisicoquimicos de las mezclas y sustancias”

(ICFES, 2018).

Para la explicacion de fenomenos un 67%, en este nivel “la estudiante da explicaciones de

fenémenos, eventos y procesos reales y simulados a partir de referentes analiticos y fisicoquimicos
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que describen el comportamiento de los sistemas materiales, empleando para ello, la comprension
y aplicacion de conceptos pertinentes” (ICFES, 2018, p24).

Para la competencia indagacion un 59,6% es la de menor desempefio, en este nivel “el
estudiante hace deducciones a partir de informacion cuantitativa y cualitativa presentada en tablas,
graficas y modelos haciendo un uso comprensivo de la informacién cualitativa y cuantitativa que
se suministra en el problema con base en nociones y conceptos” (ICFES, 2018.p25). En general,
estos resultados corresponden a un desempefio medio de acuerdo con los niveles de competencias

propuestos por el ICFES (ver tabla 11).

Figura 37. Comportamiento de las Competencias en la prueba de competencias tipo saber
aplicada al grupo experimental y control.

Competencias para el aprendizaje de la quimica

80 67.8% 67%
70 59.6%

60 47.8%
50
40
30
20
10

42.7%
’ 37.5%

Uso comprensivo Explicacién de fendmenos Indagacién

B G. experimental G. Control

Fuente: Elaboracion propia
De la misma manera se calcularon los porcentajes totales por competencia para el grupo control,
encontrandose resultados un poco mas bajos, un 47,8% para uso comprensivo del conocimiento

cientifico, en este nivel “la estudiante reconoce y diferencia, es decir, discrimina fendémenos y
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eventos tangibles y cercanos, al nivel analitico y fisico-quimico, para diferenciar sistemas

materiales, empleando nociones construidas desde la vida cotidiana y escolar” (ICFES, 2018.p23).

Para la competencia explicacion de fendémenos un 42,7%, en este nivel “la estudiante da razones
de fendbmenos y eventos tangibles y cercanos, a partir del dominio de nociones y relaciones logicas
sencillas desde los aspectos analiticos y fisicoquimicos de las sustancias y las mezclas” (ICFES,

2018).

La competencia indagacion es la de menor desempefio un 37,5%, en este nivel “el estudiante
tiene nociones de elementos del disefio experimental, comprende el objetivo de un experimento y
hace interpretaciones directas de la informacion presentada en graficas y tablas” (ICFES, 2018).
Estos resultados en general demuestran un desempefio bajo de las competencias para el aprendizaje
de la quimica, de ahi la importancia de reforzar los temas con apoyo del aula virtual laboratorios,
simulaciones y mediaciones b-learning, es necesario seguir trabajando en ellas para alcanzar

mejores desempeiios.

De acuerdo con lo anterior los dos grupos presentaron mayor dificultad en la competencia
“indagacion”, siendo una de las fundamentales desarrollar en el area de Ciencias Naturales,
definida por el ICFES (2018), como: “la capacidad para plantear preguntas y procedimientos
adecuados para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar
respuesta a esas preguntas”. En consecuencia, se hace necesario revisar las practicas pedagogicas

para fortalecer esta habilidad y permitan una mejor comprension de conceptos.
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Partiendo de estos resultados y un analisis profundo que permita relacionar el item, con el grado
de dificultad y los inconvenientes en la resolucion por parte del estudiantado, se puede
retroalimentar los aprendizajes, esto teniendo en cuenta que la plataforma Moodle puede facilitar
esta labor, dado que ella no es necesario calificar, hacer calculos y sacar datos estadisticos, al final
solo seria necesaria la retroalimentacion por parte del profesor de forma continua para ir mejorando
los desempefios académicos, a su vez contemplando una vision de la evaluacion mas formativa en
la cual se realiza un acompafiamiento oportuno de los progresos y dificultades de los estudiantes
para facilitar la asimilacién de conocimiento y la comprension de la realidad, el intercambio de
saberes, la interaccion entre estudiantes o con el docente y finalmente un mejoramiento de las

practicas educativas.
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4. 2.6 Percepciones de satisfaccion post intervencion

En este apartado se presentaran los resultados obtenidos de la encuesta de percepcion contestada

por las estudiantes cuando termino la intervencion con el entorno b-learning, estos se organizan en

funcién de las categorias

de investigacion como se muestra a continuacion:

4.2.6.1 Categoria A: Habilidades de pensamiento critico

Al indagar sobre ;cudl o cudles habilidades de pensamiento considera usted se favorecieron en

mayor medida con el desarrollo de las actividades propuestas?, se encontraron los resultados que

se muestran en la figura 38.

Figura 38. Percepciones de habilidades mas desarrolladas

Conceptualizacion
Sintesis

Analisis

Abstraccion

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Transferencia (de la teoria a la
practi...

21 (63,6 %)
15 (45,5 %)
29 (87,9 %)
23 (69,7 %)
20 (60,6 %)
19 (57,6 %)
0 10 20 30

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 38, se muestran las habilidades que se desarrollaron en mayor medida segun la

percepcion de las estudiantes a saber, el andlisis con 87,9%, la resolucion de problemas con un

69,7%, la conceptualizacion con un 63,6%, la toma de decisiones con un 60,6 %, la trasferencia
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de la teoria a la practica con un 57,6 %, la sintesis con un (45,5%), y la abstraccion con un 12,1%;
de acuerdo con esto la mayoria de habilidades se ejercitaron durante la implementacion realizada.

En cuanto a las habilidades a nivel literal se encontré que un 42,4% de las estudiantes considera
en grado alto que logro definir con claridad los conceptos fundamentales de la estequiometria
quimica y establecer relaciones, un 51,5% en grado medio y s6lo un 6,1% un grado bajo, dato que

se puede ver en la figura 39.

Figura 39. Percepciones de habilidades de nivel literal

17 (51,5 %)

14 (42,4 %)

0 (ﬂ %) 2 (6,1 %)
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0

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a las habilidades del nivel inferencial se evidencia que un 57,6% de las estudiantes
considera en grado alto que el ambiente de aprendizaje le permitid participar con criterios de
validez, un 33,3% en grado medio y s6lo un 9,1% un grado bajo, comportamiento se puede ver en

la figura 40.

Figura 40. Percepciones de habilidades de nivel inferencial
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Fuente: Elaboracion propia

3(9,1%)
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En relacion a las “habilidades de pensamiento del nivel critico” un 51,5 % de las estudiantes
consideran en grado alto que la metodologia realizada le permitié transferir sus aprendizajes a la
vida cotidiana, un 42,4% en grado medio y s6lo un 6,1% un grado bajo, esto se puede ver en la

figura 41.

Figura 41. Percepciones de habilidades de nivel critico

20

15 17 (51,5 %)

14 (42,4 %)

10

qu

2 (6,1 %)
0 1 2 3

Fuente: Elaboracion propia

Un 66,7% de las estudiantes considera en grado alto que la asignatura le permite reflexionar
sobre sus actividades cognitivas mediante la autoevaluacion, un 30,3% en grado medio y sélo un

3% un grado bajo, como se muestra en la figura 42.

Figura 42. Percepciones sobre habilidades reflexivas
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10 (30,3 %)
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Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con lo anterior las estudiantes tuvieron percepciones positivas en cuanto al desarrollo
de habilidades a nivel general consideran que la mayoria de habilidades se ejercitaron durante la
implementacion realizada; a su vez reportan destrezas para el nivel literal, inferencial y critico
dado que lograron ejercitar capacidades para conceptualizar, relacionar conceptos, participar con
criterios de validez en el ambiente de aprendizaje, trasferir sus aprendizajes a situaciones de la

vida cotidiana y reflexionar sobre sus actividades cognitivas.

4.2.6.2 Categoria B: Estrategia b-learning

Un 75,8 % de las estudiantes consideran en grado alto que las estrategias de ensefianza del
ambiente de aprendizaje promueven el desarrollo de habilidades de PC, un 24,2% en grado medio,

como se puede apreciar en la figura 43.

Figura 43. Percepciones de desarrollo de pensamiento critico con el ambiente virtual
30

20

0 (0 %) 0 (0 %)

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 44 se muestra como un 75.8% de las estudiantes considera en grado alto que el
ambiente permitid la comunicacion entre estudiante—docente y estudiante—estudiante, un 18,2%

en grado medio y s6lo un 6,1% un grado bajo.
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Figura 44. Percepciones de comunicacion

30

25 (75,8 %)
20

10

6 (18,2 %)

0(0%)
0 |
0

Fuente: Elaboracion propia

Un 75,8 % de las estudiantes considera que el ambiente virtual de aprendizaje promovi6 el
trabajo colaborativo en grado alto, un 21,2% en grado medio y un 3 % en grado bajo, datos que se

pueden ver en la figura 45.

Figura 45. Percepciones de trabajo colaborativo
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Fuente: Elaboracion propia

Al preguntar a las estudiantes si las estrategias utilizadas generan un ambiente propicio para el
aprendizaje, un 75,8 % mostr6 un grado de satisfaccion alto, un 24,2 % en grado medio,
percepciones que se muestran en la figura 46.
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Figura 46. Percepciones de ambiente propicio para el aprendizaje
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Fuente: Elaboracion propia

Un 84,8 % de las estudiantes tiene un grado de satisfaccion alto frente a las actividades y un
15,2% un grado medio, al considerar que son coherentes con los temas tratados y sirven para

cumplir con los objetivos de aprendizaje, como se poder ver en la figura 47.

Figura 47. Percepciones frente a actividades
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Fuente: Elaboracion propia

Un 63, 6% de las estudiantes mostro un grado de satisfaccion alto frente a la presentacion del
aula virtual al considerar que los recursos del aula son atractivos y con colores adecuados para
favorecer el procesamiento de la informacion, un 27,3% un grado medio y un 9,1% bajo,

porcentajes que se pueden apreciar en la figura 48.
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Figura 48. Percepciones en cuanto a presentacion del aula

20 21 (63,6 %)
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Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, un 75.8% mostré un grado de satisfaccion alto con respecto a la retroalimentacion
de la docente y un 24,2 % un grado medio, puesto que la consideran pertinente y oportuna con las
actividades propuestas de acuerdo con los avances y dificultades de las estudiantes, datos que se
muestran en la figura 49.

Figura 49. Grado de satisfaccion segun la retroalimentacion docente
30

25 (75,8 %)

20

10
8 (24,2 %)
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Fuente: Elaboracion propia
Un 90,9 % de las estudiantes considera en grado alto que el profesor atiende a las dudas, permite
el didlogo, es respetuoso y motiva a los estudiantes, un 6,1% en grado medio y un 3% en grado

bajo, comportamiento que se puede ver en la figura 50.
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Figura 50. Grado de satisfaccion en cuanto al trato docente
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Fuente: Elaboracion propia

Un 72,7 % de las estudiantes considera en grado alto que el ambiente emplea estrategias para

indagar por los saberes previos del estudiante, un 21,2 % en grado medio y un 6,1% en grado bajo,

como lo muestra la figura 51.

Figura 51. Percepciones en cuanto a saberes previos
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Fuente: Elaboracion propia

Un 93,9% de las estudiantes tienen un grado alto de satisfaccion frente al nivel de dominio que

la docente muestra en su asignatura, un 6,1% en grado medio, como se ve en la figura 52.

Figura 52. Percepciones en cuanto dominio de la asignatura por parte del docente
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Un 81,1% de las estudiantes tiene un grado de satisfaccion alto en cuanto a las estrategias
evaluativas utilizadas para verificar sus aprendizajes, un 18,2% en grado medio, dado que son
acordes con lo ensefiado y de acuerdo a las rubricas de evaluacion, como se parecia en la figura
53.

Figura 53. Percepciones en cuanto a estrategias evaluativas
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la utilidad de la metodologia ABP en la tabla 41. se muestra que la mayoria de
estudiantes manifestaron que les permitié en mayor proporcion sistematizar el conocimiento en
base a teorias y modelos, involucrar nuevas experiencias para resolver problemas, al igual que
incentivar la curiosidad por adquirir nuevos conocimientos con un 69,7%, seguido de identificar
las necesidades de aprendizaje, exponer claramente ideas de una situacion problema, presentar en
forma organizada la informacion del caso, seleccionar y analizar informacion desde diferentes
perspectivas, hacer una planificacion de acciones para alcanzar los objetivos de aprendizaje con
un 63,6%, a su vez formular preguntas e indagar soluciones de forma secuencial con un 60,6% y
finalmente proponer ideas y ponerlas en practica para resolver un problema con un 54,5%, seguido
de intervenir activamente con multiples quehaceres en las actividades y aplicar los conocimientos
adquiridos de forma tedrica a cualquier fenomeno de la vida real con 51,5%, lo cual coincide en
cierta forma con los hallazgos encontrados en la observaciones y entrevistas.
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Tabla 41. Percepciones sobre utilidad del ABP post intervencion

Aspecto F %
Identificar las necesidades de aprendizaje 21 63,6
Exponer claramente ideas de una situacion problema 21 63,6
Presentar en forma organizada la informacion del caso. 21 633
Sistematizar el conocimiento en base a teorias y modelos. 23 69,7
Intervenir activamente con multiples quehaceres en las actividades. 17 51,5
Seleccionar y analizar informacion desde diferentes perspectivas. 21 63,6
Proponer ideas y ponerlas en préctica para solucionar un problema. 18 54,5
Formular preguntas e indagar soluciones de forma secuencial. 20 60,6
Involucrar nuevas experiencias para resolver problemas. 23 69,7
Aplicar los conocimientos adquiridos de forma tedrica a cualquier fenémeno de lal7 51,5
vida real

Incentivar la curiosidad por adquirir nuevos conocimientos 23 69,7
Desarrollar un plan de acciones para alcanzar los objetivos de aprendizaje. 21 63,6
Reflexionar para llegar al fondo de las cuestiones 21 63,6

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos presentados en cuanto al ambiente b-learning las estudiantes reportan
un grado de satisfaccion alto en cuanto a las actividades de aprendizajes y estrategias utilizadas en
especial el ABP puesto que les permitio ejercitar diferentes capacidades para ubicar, procesar,
aplicar informacion y cumplir con los objetivos de aprendizaje, a su vez para factores relevantes
como la comunicacion, el trabajo colaborativo y los recursos que lo hicieron un entorno propicio
para el aprendizaje. También se mostraron satisfechas en cuanto a la labor del docente en cuanto

a la indagacion de saberes previos, el trato recibido, retroalimentacién oportuna y las estrategias

evaluativas empleadas con la rubrica.

4.2.6.3 Categoria C: Competencias para el aprendizaje de la quimica

Un 75,8% de las estudiantes considera que la estrategia utilizada en el curso propicid

aprendizajes en un grado alto, un 18,2% en grado medio y un 6,1% en grado bajo, como se aprecia

en la figura 54.



Figura 54. Percepciones en cuanto a aprendizaje
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Fuente: Elaboracion propia

Un 36,4% de las estudiantes considera en grado alto que puede interpretar adecuadamente una

reaccion balanceada, tanto en moles como en gramos de los reactivos y productos, un 45,5% en

grado medio y un 18,2 en grado bajo, respuestas que se muestran en la figura 55.

Figura 55. Percepciones en cuanto balanceo de ecuaciones
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Fuente: Elaboracion propia

Un 39,4 % de las estudiantes considera en grado alto que puede explicar las aplicaciones que
tiene la estequiometria quimica en los fendmenos de la vida cotidiana, basdndose en sus
conocimientos, un 48,5% en grado medio y un 12,1% en grado bajo, datos que se aprecian en la

figura 56.
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Figura 56. Percepciones en uso del conocimiento cientifico
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Fuente: Elaboracion propia

Un 48,5% de las estudiantes considera en grado alto que ha desarrollado competencias
intelectuales a través del estudio de las reacciones y ecuaciones quimicas balanceadas, un 42,4%

en grado medio y un 9,1% en grado bajo, como se observa en la figura 57.

Figura 57. Percepciones de desarrollo de competencias
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Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, en la figura 58 se muestra que un 45,5 % de las estudiantes considera que la dimensién que
en mayor medida desarrollaron de las competencias para aprender quimica es el uso comprensivo del
conocimiento cientifico, seguido de la indagacion con un 30,3% y la explicacion de fendmenos con un

24,2%.
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Figura 58. Dimensiones de la competencia de mayor desarrollo
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Fuente: Elaboracion propia

Al preguntar a las estudiantes sobre cuales son los beneficios de adquirir competencias, un 30,3%
considera que ayuda al mejoramiento de los procesos educativos, 24,2% opina que sirve para la toma de
decisiones, un 21,2 % que permite vincular la teoria con la practica, un 15,2% manifiesta que facilita realizar
un uso comprensivo del conocimiento cientifico y un 9,1% dice que sirve para integrar nuevos

conocimientos, percepciones que se pueden ver en la figura 48.

Figura 59. Percepciones en cuanto al beneficio de competencias
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la categoria competencias para el aprendizaje de la quimica los datos recabados
muestran satisfaccion por parte de las estudiantes en cuanto lo aprendido del tema, la mayoria
reporta poder interpretar una ecuacion y balancearla, a su vez consideran que pueden explicar las
aplicaciones que tiene la estequiometria en la vida cotidiana, aunque en algunas participantes aun
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persisten las dificultades y se debe seguir trabajando. En este sentido reportan percepciones de
desarrollo de las competencias cientificas en mayor medida para el uso del conocimiento

cientifico, seguido de la indagacion y la explicacion de fendmenos.
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4.3 Triangulacion de resultados

El proceso de triangulacion se realizo en tres niveles, en el primero se realiz6 un contraste entre
las habilidades del nivel literal, inferencial y critico alcanzado por las participantes segiin los
productos desarrollados en cada una de las fases de la estrategia, en el segundo se hizo un cotejo
entre los datos logrados a través de varios instrumentos y se triangulo los resultados obtenidos en
la parte cuantitativa y cualitativa, en el tercero se efectué una confrontacion entre antecedentes,
marco teorico y resultados experimentales obtenidos que se presentaran en el capitulo de discusion

y finalmente se presentan las conclusiones; dando respuesta a los objetivos plateados.

4.3.1 Nivel 1: Segun los resultados obtenidos por las participantes

Figura 60. Comparacion del nivel literal alcanzado con los diferentes productos
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Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo con los datos obtenidos de los productos realizados por las participantes, en el nivel

literal se observa un aumento progresivo en la frecuencia para la habilidad identificar, siendo (0)
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en la prueba objetiva, (2) en los mapas conceptuales, (4) en el foro de discusion, (7) en la WIKI y
(11) en el portafolio de la cotidianidad segin como se expone en la figura 60.

Estos datos ponen en evidencia que las estudiantes entrenaron la habilidad para la interpretacion
de forma progresiva durante el desarrollo de la estrategia, este hecho se demostré cuando
realizaron procesos de transformacion de la informacion como la clarificacion, categorizacion y
decodificacion de la informacion. En la primera fase de fundamentacion las estudiantes pudieron
evaluar qué contenidos de los textos era relevante incluir, asi mismo tuvieron que sintetizar la
informacion mediante un concepto principal y otros secundarios en orden jerarquico, estableciendo

relaciones entre los mismos mediante proposiciones logicas en un proceso activo y consciente.

Luego en la wiki las estudiantes demostraron comprension de las situaciones problema, y de
los pasos a seguir para tomar decisiones, asi como en la seleccion de mecanismos de resolucion de
la situacion estudiada soportadas tedricamente. En el foro tuvieron que captar las ideas esenciales
de un texto y relacionarlas para darles un significado, lo cual da cuenta de la comprension e
interpretacion de la informacion. Asi mismo, el analizar las participaciones de sus pares da la
posibilidad de crear una opinién propia. Finalmente, en el portafolio se observd que las
participantes delimitaron la informacién necesaria para cumplir con la tarea, seleccionaron y
organizaron los datos relevantes en causas, caracteristicas y consecuencias y luego los utilizaron

para comunicar los resultados obtenidos.

Seglin el analisis realizado, este tipo de habilidades tienen un caracter procesual y se va
haciendo més potente a medida que la tarea se va haciendo mas compleja, por esta razon las

estrategias implementadas deben atender dos ambitos el cognitivo y el accionar en un contexto.
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En la figura 61 se visualizan los datos obtenidos para el nivel inferencial, los cuales presentan
un comportamiento similar que, para el nivel literal, en el foro de discusion se obtuvo una
puntuacién de (3) para la habilidad sacar conclusiones y analizar argumentos, en la wiki se tuvo

una recurrencia de (5) y en el portafolio (11).

Figura 61. Comparacion del nivel inferencial alcanzado con los diferentes productos
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Fuente: Elaboracion propia

Esto sugiere que durante el curso las estudiantes desarrollaron habilidades para realizar un
razonamiento o conclusion partiendo de realidades, nociones generales o especificas, asi como
para formular y cuestionar argumentos de sus compafieros y un mayor avance en las habilidades
para resolver problemas y para fundamentar teéricamente sus ideas. El espacio WIKI permiti6 a
las estudiantes contextualizar la situacion, analizar e interpretar los datos para comprender el
problema, asi mismo los pasos del ABP les permitié organizar el proceso de la busqueda de la
informacion, la participacion de cada integrante dio la posibilidad de contrastar la informacion
obtenida en términos de utilidad, relevancia y validez. Los participantes argumentan sus posiciones

a partir de una revision del conocimiento adquirido, tanto tedrico como de procedimientos a seguir
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de forma integrada. Lo cual posibilita la solucion de un problema desde diferentes perspectivas y
conclusiones razonables, aproximéandolos a formas de actuar en situaciones reales en sus contextos
escolares.

En este espacio las estudiantes demostraron amplio interés, realizando una descripcion de los
problemas a partir de hechos reales de la vida cotidiana. Asi mismo, afinidad y respeto por las
participaciones de los pares en la solucion de problemas. Se hizo intercambio de ideas,
cuestionamientos y dudas sobre el tema, dando lugar a didlogos fluidos sobre diferentes temas de
quimica, evidenciando asi ejercitacion de capacidades para el andlisis y la profundizacion. Durante
el desarrollo de las tareas de aprendizaje las aprendices pusieron en ejercicio capacidades
intelectuales, y aunque el grado de dificultad fue diferente para las distintas habilidades del nivel
inferencial, se not6 un avance en habilidades para sacar conclusiones, analizar argumentos y

proponer soluciones a un problema por parte de la mayoria de ellas.

Figura 62. Comparacion del nivel critico alcanzado
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Fuente: Elaboracion propia

Para el nivel critico, se encontrd en los datos una frecuencia para la habilidad transferencia de

(5) en la WIKI y de (11) para el portafolio como lo muestra la figura 62, lo cual demuestra un
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desarrollo creciente en las habilidades asociadas a este nivel como trasferir aprendizajes, resolver

problemas, justificar procedimientos y enunciar resultados.

Tanto en la WIKI como en la propuesta evaluativa las estudiantes, demostraron desempeios
para las habilidades relacionadas con la capacidad para usar sus conocimientos y destrezas en la
solucion de problemadticas de sus contextos cotidianos, a su vez para ordenar y comunicar los
resultados de un razonamiento de forma clara. Lo cual se ve reflejado, cuando establecen
relaciones entre la teoria y la practica en una situacion dada, asi como en la resolucion de
problemas a partir de los fundamentos teérico demostrando que va aplicando lo que ha aprendido,

sino que ha sido capaz de encontrarle una aplicacion a un determinado problema.

Los resultados obtenidos de la intervencion de campo y la interpretacion correspondiente,
demuestran que el desarrollo de habilidades se fue dando en forma progresiva con cada una de las
actividades propuestas, lo cual pone en evidencia que la formacién de PC se dio de forma implicita
con los contenidos de estequiometria quimica, esto coincide con la idea de que no es viable educar

habilidades de PC en el vacio sin un contenido, totalmente carente de conocimiento.
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4.3.2 Nivel 2: Entre instrumentos y enfoques

Tabla 42. Triangulacion entre instrumentos

Instrumentos Observaciones Entrevistas Cuestionario Triangulacion
Categoria
A. Habilidades Se realizé un diagnostico de El analisis, la Las habilidades que se La informacidon recabada a

de pensamiento
critico

preconceptos, con el cual queda en
evidencia que con el cual queda en
evidencia que s6lo un porcentaje
bajo de estudiantes puede definir
con claridad los conceptos de
estequiometria, masa molecular,
mol, cantidad de sustancia y
rendimiento de una reaccion, de
acuerdo con esto un rango de
cuatro a siete participantes
lograron clarificar significados,
los argumentos que se dan son
débiles y demuestran inseguridad
en sus respuestas, lo cual refleja un
desarrollo incipiente de
habilidades de pensamiento. Se
not6 avance de las estudiantes en
cuanto a las habilidades del nivel
literal como la clarificacion y
categorizacion de la informacion,
evidenciados en la capacidad para
extraer ideas principales de un
texto y organizarlas para presentar
conceptos, jerarquias y relaciones

validas.  Algunas  establecen
conectores 16gicos.
A su vez, demuestran

habilidades del nivel inferencial al
examinar e identificar ideas, pero
tienen dificultades para analizar y
cuestionar argumentos, esto se vio

conceptualizacion, y la resolucion
de  problemas  fueron las
habilidades reportadas por las
estudiantes como de mayor
desarrollo, puesto que con las
actividades desarrolladas sintieron
que adquirieron capacidades para
conceptualizar y procesar la
informacién, distinguir las partes
de un todo, para luego separarlas,
analizarlas y asi entender su
comportamiento basico, tanto para
la  solucion de  situaciones
problema como para una mejor
comprension de las tematicas del
curso.

A su vez reconocen que el
trabajar con situaciones
problémicas favorece el
tratamiento de la informacion, la
resolucion de problemas y tomar
de decisiones.

Por la cantidad de recurrencias
la autorregulacion se dispone
como una habilidad relevante
dentro del proceso, la mayoria de
estudiantes consideran que una
buena disposicion y la
autoevaluacion de sus actividades
les permite ser conscientes de sus

desarrollaron en mayor medida
segin la percepcion de las
estudiantes son el analisis con
87,9%, la resolucion de problemas
con un 69,7%, la
conceptualizaciéon con un 63,6%,
la toma de decisiones con un 60,6
%, la trasferencia de la teoria a la
practica con un 57,6 %, la sintesis
con un (45,5%), y la abstraccion
conun 12,1%.

Para el nivel literal se encontrd
que un 42.4% de las estudiantes
considera en grado alto que logro
definir con claridad los conceptos
fundamentales de la
estequiometria quimica y
establecer relaciones entre ellos un
51,5% en grado medio y solo un
6,1% un grado bajo.

En cuanto a las habilidades del
nivel inferencial se encuentra que
un 57,6% de las estudiantes
considera en grado alto que el
ambiente de aprendizaje le
permitio participar con criterios de
validez.

Con respecto a las destrezas de
pensamiento a nivel critico un 51,5
% de las estudiantes consideran en
grado alto que la metodologia

partir  de los diversos
instrumentos coincide en que las
estudiantes desarrollaron
habilidades de pensamiento
critico, en el nivel literal

demostraron capacidades para
ubicar, conceptualizar y procesar
la  informacion en  orden
jerarquico en relacion con los
conceptos fundamentales de la

estequiometria.
En el nivel inferencial
mostraron  desempefios para

participar asertivamente, sacar
conclusiones, argumentar, tomar
decisiones, lograron transferir
sus aprendizajes para solucionar
problemas reales a través del
razonamiento y la metodologia
ABP.

La  autorregulacion  se
configuro como una habilidad
del nivel critico de mayor
desarrollo  puesto que las
estudiantes demostraron
habilidades para auto
examinarse y autocorregirse por
medio de la autoevaluacion.
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reflejado en el foro de discusion
donde las participaciones
demuestran fundamentado teorico,
son coherentes y organizadas. Asi
mismo en la WIKI demostraron
capacidad para describir el
problema, proponer diferentes
estrategias  para  resolverlos,
mostraron capacidad para deducir
conclusiones a partir de conceptos,
datos y opiniones. En cuanto al
nivel critico, mostraron
desempefios para las subcategorias
enunciar resultados, presentar
argumentos y toma de decisiones,
al transferir sus aprendizajes para
la resoluciéon de problemas, al
ordenar y comunicar a sus
compaiieras los resultados
obtenidos a través del
razonamiento y la metodologia
ABP. Durante la autoevaluacion
evidenciaron desempefos del
nivel critico relacionadas con la
autorregulacion en las
subcategorias auto examinarse y
autocorregirse.

dificultades 'y
superarlas.

trabajar  para

realizada le permitio transferir sus
aprendizajes a la vida cotidiana y
Un 66,7% de las estudiantes
considera en grado alto que la
asignatura le permite reflexionar
sobre sus actividades cognitivas
mediante la autoevaluacion.

B. Estrategia
B-learning

En los diferentes espacios del
curso y en la interaccion se
observd un papel activo del
estudiante, promovio el respeto, la
colaboracion, interaccion y union
entre los integrantes del grupo.
También se notaron relaciones
cordiales entre estudiantes y la
docente, lo cual da cuenta de la
presencia social en las
subcategorias comunicaciéon 'y
trabajo en equipo.

Las estudiantes manifiestan
que la estrategia ABP desarrollada
en la WIKI (37.5%), seguida de los
mapas conceptuales y el portafolio
de la cotidianidad con (21,8%)
facilitaron el desarrollo de
habilidades de PC. Otras
subcategorias mencionadas con
frecuencias mas bajas son foro de
discusion  con  (12,5%) vy
simulador- laboratorio con (6,2%).

Algunos aspectos clave del
aprendizaje relacionados con la

Un 75,8 % de las estudiantes
consideran en grado alto que las
actividades del ambiente de
aprendizaje promueven la
adquisicion de habilidades de PC.

Un 75.8 % del estudiantado

considera que el ambiente
favoreci6 la comunicacion, el
trabajo colaborativo, el
aprendizaje 'y el adecuado

procesamiento de la informacion.
En general un 84.8% tiene un
grado de satisfaccion alto frente a

Aspectos relevantes dentro
de la estrategia b- learning que
propiciaron la adquisicion de
habilidades de PC fueron:

La presencia social

Relacionado con el buen
clima dentro del aula para el
aprendizaje, caracterizado por la
participacion, trabajo en equipo,
integracion, disposicion para el
aprendizaje y la comunicacion
entre estudiante- estudiante y
estudiante-docente.
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Al iniciar el curso se indagaron
las concepciones previas de las
estudiantes, la docente promueve
un clima de participacion y respeto
entre los miembros del grupo,
retroalimenta oportunamente las
dudas y las actividades propuestas,
dando cuenta de la presencia
docente en todas las subcategorias,
aspectos importantes para la
consecucion de las metas de
aprendizaje y el desarrollo de
habilidades de PC.

Los recursos y actividades
propuestos facilitaron que las
estudiantes realizaran procesos de
activacion, exploracion,
integracion y trasferencia de los

presencia social en concreto es el

trabajo  colaborativo y las
relaciones cordiales entre los
participantes.

En cuanto a la presencia
cognitiva, un elemento que Ila
evidencia es el papel activo del
estudiante dentro del proceso y la
necesidad de implicarse en el
aprendizaje.

Sobresale la presencia docente,
por su idoneidad,
retroalimentacion y evaluacion
oportuna de actividades.

las actividades 'y  recursos
utilizados al considerarlos
homogéneos, funcionales,
atractivos 'y con  colores
adecuados.

Un 75.8% de las estudiantes
mostraron un grado de satisfaccion
alto con respecto a la
retroalimentacion de la docente y
las estrategias evaluativas
empleadas. Un 90,9 % considera
en grado alto que el profesor
atiende a las dudas, permite el
didlogo, es respetuoso, motiva a
las estudiantes y tiene buen
dominio de conocimiento.

La mayoria de estudiantes
manifestaron que la estrategia

La presencia cognitiva

Puesta en evidencia con el
Papel activo del estudiante, su
satisfaccion  frente a  los
contenidos, estrategias y
recursos dado que facilitaron el
adecuado procesamiento de la

informacion (activacion,
exploracion,  integracion y
trasferencia). ~ Ademas,  se

menciona la estrategia ABP
como una de las que mas
favorecié la construccion de
conocimiento.

La presencia Docente
Observada cuando el docente

aprendizajes. ABP les permiti6 en mayor acompaila el proceso de
proporcion sistematizar el aprendizaje de las estudiantes,
conocimiento en base a teorias y indaga conceptos previos, tiene
modelos, involucrar nuevas un adecuado dominio de
experiencias para resolver conocimientos,  retroalimenta
problemas, incentivar la oportunamente las actividades y
curiosidad por adquirir nuevos utiliza estrategias evaluativas
conocimientos, identificar las adecuadas.
necesidades de  aprendizaje,
exponer claramente ideas de una
situacion problema, presentar en
forma organizada la informacion
del caso.
C. Se realizO una  prueba Las estudiantes al valorar su Un 75,8% de las estudiantes Los datos obtenidos
Competencias diagnoéstica de competencias, en la  proceso de aprendizaje tanto en las considera que la  estrategia demuestran que al comenzar el
1 cual menos de la mitad de las sesiones presenciales como no utilizada en el curso propici6 curso las estudiantes tenian un
para L. €l estudiantes contestaron de forma presenciales han relacionado la aprendizajes y la adquisicion de desarrollo incipiente de las
aprendizaje de la correcta, demostrando asi un nivel adquisicién de habilidades de competencias. competencias cientificas, que
quimica de desempefio bajo de pensamiento como un elemento Un 36,4% sefiala que puede luego fueron ejercitando a través
competencias, especialmente en la  facilitador dentro de su proceso de interpretar correctamente una de las diferentes actividades

explicacion de fenomenos.

adquisicion de las competencias
cientificas. Segun su opinion los

ecuacion estequiométrica, puede
explicar las aplicaciones que tiene

propuestas, logrando mejores
desempenos evidenciados en la
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Las actividades del curso
integraron las tematicas propias de
la estequiometria quimica con las
operaciones que permitieran a las
estudiantes desarrollar habilidades
de PC y favorecieron el desarrollo
de las competencias para el
aprendizaje de la quimica. A su
vez, con la elaboracién de las
diferentes actividades, se
encontraron evidencias en relacion
con las tres competencias debido a
que los productos contienen una
fundamentacion tedrica que las
sustenta, contempla las
necesidades especificas de su
contexto social, incluye procesos
de indagacion, explicacion de
fenomenos y usos comprensivo del
conocimiento cientifico para la
solucion de un problema y el
desarrollo de pensamiento critico.

beneficios han sido integrar
conocimientos para fundamentar
sus trabajos, relacionar teoria y
practica en las  relaciones
conscientes entre el conocimiento
académico y su accion cotidiana,

“uso comprensivo del
conocimiento  cientifico” para
asimilar y utilizar nociones,

preceptos y leyes de las ciencias
naturales a la hora de explicar
fenomenos de la vida real y la
toma de decisiones que hace
referencia al proceso mediante el
cual se efectlia una seleccion entre
los diferentes mecanismos para
solucionar diversas situaciones
cotidianas de acuerdo al contexto.

la estequiometria quimica en los
fendmenos de la vida cotidiana,

Un 45,5 % considera que la
dimension en mayor desarrollo es
el  “uso  comprensivo  del
conocimiento cientifico”, seguido
de “la indagacion” con un 30,3%
y “la explicacion de fenémenos”
con un 24,2%.

Seflalan como beneficios de
adquirir competencias, un 30,3%
el mejoramiento de los procesos
educativos, 24,2% opina que sirve
para la toma de decisiones, un 21,2
% que permite vincular la teoria
con la practica, un 152%
manifiesta que facilita realizar un
“uso comprensivo del
conocimiento cientifico” 'y un
9,1% dice que sirve para integrar
nuevos conocimientos.

fundamentacion teérica de sus
trabajos y en las relaciones
conscientes entre el
conocimiento académico y su
accionar en contextos cotidianos.

Las estudiantes al valorar su
proceso de aprendizaje han
relacionado la adquisicion de
habilidades de pensamiento
como un elemento facilitador
dentro de su proceso de
adquisicion de las competencias
para el aprendizaje de quimica.

Se evidencian desempefios
para la  dimension  “uso
comprensivo del conocimiento
cientifico, explicacion de
fenomenos e indagacion”.

Nota: Comparacion de los datos obtenidos de las observaciones, entrevista y encuesta. Elaboracion propia.

Tabla 43. Triangulacion entre enfoques

CATEGORIAS INFERENCIAS CUALITATIVAS INFERENCIAS CUANTITATIVAS METAINFERENCIAS
A. La informaciéon recolectada por medio de En los datos se encuentra una propension en Tanto los datos cualitativos y cuantitativos
Habilidades de Varios instrumentos de corte cualitativo coincide las participantes a alcanzar puntajes mas altos, coinciden en que las habilidades de
pensamiento en que los estudiantes desarrollaron habilidades de en las dimensiones de evaluacion (3.89), pensamiento en los tres niveles presentaron un
. PC, en el nivel literal demostraron capacidades inferencia (3.75) y autorregulacion (3,73), esta grado de progreso con las diferentes
critico para ubicar, conceptualizar y procesar la ultima tan importante en los procesos actividades  desarrolladas, siendo  la
informacién en orden jerarquico en relacién con cognitivos. autorregulacion una parte importante del
los conceptos fundamentales de la estequiometria. proceso.

En el nivel inferencial mostraron desempefios
para participar asertivamente, sacar conclusiones,
argumentar, tomar decisiones, lograron transferir
sus aprendizajes para resolver situaciones

Al valorar las medias por dimensiones
relacionadas al desarrollo de Pensamiento
Critico, se observa que hubo un incremento en
cada una de ellas, notandose un mayor progreso

Al realizar la comparaciéon de las medias
para el pre y el post test del grupo experimental
segin la estrategia pedagodgica b-learning
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cotidianas través del
metodologia ABP.

La autorregulacién se configuro como una
habilidad del nivel critico de mayor desarrollo
puesto que las estudiantes demostraron habilidades
para auto examinarse y autocorregirse por medio
de la autoevaluacion.

razonamiento y la

en la dimension analisis con una variacion de
0.5, seguida de la interpretacion con 0.42, la
inferencia con (0.4), la explicacién con (0.32),
la Autorregulacion con (0.37) y la diferencia
mas baja se encontr6 en la Evaluacion con 0.17.

implementada en el aula, se observa que se ha
pasado de una puntuacioén de 3,603 en el test
inicial a una puntuacion de 3,976 en el test
final, lo cual plantea una diferencia
significativa, una mejora en las estudiantes
como resultado de la implementacion realizada
y por tanto un progreso en el desarrollo de PC
en este grupo.

B. Estrategia
B-learning

Aspectos relevantes dentro de la estrategia b-
learning que propiciaron la adquisicion de
habilidades de PC fueron:

La presencia social

Relacionado con el buen clima dentro del aula
para el aprendizaje, caracterizado por la
participacion, trabajo en equipo, integracion,
disposicion para el aprendizaje y la comunicacion
entre estudiante- estudiante y estudiante-docente.

La presencia cognitiva

Puesta en evidencia con el Papel activo del
estudiante, su satisfaccion frente a los contenidos,
estrategias y recursos dado que facilitaron el
adecuado procesamiento de la informacion
(activacion, exploracion, integracion y
trasferencia). Ademas, se menciona la estrategia
ABP como una de las que mas favorecio el proceso
de aprendizaje

La presencia Docente

Observada cuando el docente acompaiia el
proceso de aprendizaje de las estudiantes, indaga
conceptos previos, tiene un adecuado dominio de
conocimientos, retroalimenta oportunamente las
actividades y utiliza estrategias evaluativas
adecuadas.

Un 75,8 % de las estudiantes consideran en
grado alto que las actividades del ambiente b-
learning promueven el desarrollo de
habilidades de PC.

Un 75.8 % del estudiantado consideran que
el ambiente favorecié la comunicacién, el
trabajo colaborativo, el aprendizaje y el
adecuado procesamiento de la informacion. En
general un 84.8% tiene un grado de satisfaccion
alto frente a las actividades y recursos

utilizados al considerarlos homogéneos,
funcionales, atractivos y con colores
adecuados.

Un 75.8% de las estudiantes mostraron un
grado de satisfaccion alto con respecto a la
retroalimentacion de la docente y las
estrategias evaluativas empleadas. Un 90,9 %
considera en grado alto que el profesor atiende
a las dudas, permite el dialogo, es respetuoso,
motiva a las estudiantes y tiene buen dominio
de conocimiento.

La mayoria de estudiantes manifestaron que
la estrategia ABP les permiti6 en mayor
proporcion sistematizar el conocimiento en
base a teorias y modelos, involucrar nuevas
experiencias  para  resolver  problemas,
incentivar la curiosidad por adquirir nuevos
conocimientos, identificar las necesidades de
aprendizaje, exponer claramente ideas de una
situacion problema, presentar en forma
organizada la informacion del caso.

Los resultados descritos dejan evidenciar
que las actividades propuestas, el material
instruccional, los mapas conceptuales, los foros
de discusion, la soluciéon de problemas ABP,
las pruebas tipo ICFES y el pre-test y postest,
fueron las adecuadas para alcanzar las metas
propuestas; lo que coincide con las cuatro fases
de la presencia cognitiva (activacion,
exploracion, integracion y resolucion).

Asi mismo queda en claro que es necesario
el trabajo en equipo y una buena comunicacion
tanto entre estudiantes como con el docente
para construir y poner en practica el
conocimiento, la retroalimentacion de los
procesos es un elemento facilitador, aspectos
tenidos en cuenta dentro de la fundamentacion
del aula virtual a saber presencia social y
docente.
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C.
Competencias
para el
aprendizaje de la
quimica

Los datos obtenidos demuestran que al
comenzar el curso las estudiantes tenian un
desarrollo incipiente de las competencias
cientificas, que luego fueron ejercitando a través de
las diferentes actividades propuestas, logrando
mejores desempefios evidenciados en la
fundamentacion tedrica de sus trabajos y en las
relaciones conscientes entre el conocimiento
académico y su accionar en contextos cotidianos.

Las estudiantes al valorar su proceso de
aprendizaje han relacionado la adquisicion de
destrezas de pensamiento como un elemento
facilitador dentro de su proceso de adquisicion de
las competencias para el aprendizaje de quimica.

Se evidencian desempefios para la dimension
“uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacion de fenomenos e indagacion”.

Al calcular los porcentajes totales por
competencia, se encuentra un 67,8% para uso
“comprensivo del conocimiento cientifico”, un
67,2% para “la explicacion de fenomenos y la
indagacion” con un 59,6% es la de menor
desempefio. Pero en general se puede
considerar como un desarrollo medio de las
competencias para el aprendizaje de la quimica
y es necesario seguir trabajando en ellas para
alcanzar mejores desempefios.

De acuerdo con lo anterior los dos grupos
presentaron mayores problemas con la
competencia  “indagacion”, siendo una
competencia que se debe desarrollar en el area
de Ciencias Naturales, definida por el ICFES
(2018), como: “la capacidad para plantear
preguntas y procedimientos adecuados para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar
informacion relevante para dar respuesta a esas
preguntas”. Se hace necesario revisar las
practicas pedagdgicas para fortalecer esta
habilidad y permitan una mejor comprension
de conceptos.

Durante la implementacion del ambiente de
aprendizaje las estudiantes demostraron un
progreso en el desarrollo de competencias para
el aprendizaje de la quimica, asi mismo en la
prueba de competencias mostraron un grado de
desarrollo medio.

Alcanzando un 67,8% para  uso
comprensivo del conocimiento cientifico, en
este nivel “la estudiante reconoce, comprende
y emplea caracteristicas y propiedades para
diferenciar materiales; variables y relaciones
cualitativas y cuantitativas” (ICFES, 2018)

Para la explicacion de fenomenos un 67%,
en este nivel “la estudiante da explicaciones de
fenémenos, eventos y procesos tangibles y
abstractos” (ICFES, 2018).

En cuanto a la competencia indagacion un
59,6% es la de menor desempefio, en este nivel
“el estudiante hace uso comprensivo de la
informacion cualitativa y cuantitativa que se
suministra en el problema con base en nociones
y conceptos” (ICFES, 2018).

No obstante, para el grupo control con clase
tradicional estos niveles fueron menores al
50%. Por lo tanto, la estrategia didactica b-
learning, tiene un efecto importante en los
desempeifios de las educandas, en comparacion
con los obtenidos con la metodologia
tradicional.

Fuente: Elaboracion propia
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En resumen y a modo de andlisis interpretativo, el presente capitulo se organizo6 con el propdsito
de confirmar si los planteamientos teéricos enunciados se soportan con los datos empiricos, a
continuacion, se analiza la informacioén desde cada uno de los objetivos. Se parte del supuesto
tedrico que el uso de la estrategia didéctica b-learning para la ensefanza de la estequiometria
quimica, tiene un efecto significativo con el desarrollo de habilidades de PC y en las competencias
cientificas de las alumnas de grado décimo del Colegio Magdalena Ortega de Narifio, por tanto, se
plante6 como primer objetivo, conocer las caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
para desarrollar habilidades de PC y competencias cientificas. Para dar respuesta en la primera
parte desde la aproximacion cualitativa a través de las observaciones y entrevistas se pretendi6 dar
a conocer los datos encontrados en cuanto al estado inicial de las participantes en cuanto a
habilidades y competencias, asi como las caracteristicas que deben tener los procesos de enseflanza
aprendizaje para desarrollarlas, encontrandose que las estudiantes tenian vacios conceptuales y un
nivel incipiente de habilidades de pensamiento critico posiblemente debido a paradigmas
tradicionales susceptibles a mejorar (esto se pudo confirmar con el pretest), por lo cual se
implemento la estrategia b-learning para ensefianza aprendizaje de la estequiometria quimica
enfocado al desarrollo de estas habilidades y competencias cientificas, segun los datos recabados
se encontrd los procesos a tener en cuenta como la resolucion de problemas, la elaboracion de
mapas conceptuales y el procesamiento de la informacion, las mediaciones a tener en cuenta como
el papel activo del estudiante, el acompafiamiento del docente y la interaccion educativa. A su vez
elementos para favorecer el desarrollo de competencias como el integrar conocimientos, relacionar
los contextos cotidianos de las estudiantes y vincular la teoria a la practica.

En segundo lugar, se dio a conocer el estado de desarrollo de las habilidades de pensamiento

en los niveles literal, inferencial y critico mediante un andlisis descriptivo a partir de la valoracion
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de los productos del curso; los resultados obtenidos de la intervencion de campo y la interpretacion
correspondiente, demuestran que el desarrollo de habilidades se fue dando en forma progresiva
con cada una de las actividades propuestas evidenciando desempefios para los niveles literal,
inferencial y critico, lo cual pone en evidencia que la formacién de PC se dio de forma implicita
con los contenidos de estequiometria quimica, esto coincide con la idea de que no es viable educar
habilidades de PC en el vacio sin un contenido, totalmente carente de conocimiento.

En tercer lugar, se hizo una comparacion entre los grupos experimental y control en cuanto al
desarrollo de habilidades de PC total y por dimensiones a partir de los datos arrojados del
cuestionario aplicado antes y después de la intervencion realizada mediante un andlisis inferencial
con el fin de comprobar si existian diferencias significativas entre los mismos. Encontrandose que
para el grupo experimental, tanto en la sumatoria global de todos los items, como en las
dimensiones interpretacion, inferencia y autorregulacion los resultados evidencian que existe una
diferencia significativa entre las medias obtenidas en las puntuaciones de pre y post test, lo que
indica que el uso de la estrategia b-learning para la ensefianza de la estequiometria, presenta una
relacion positiva con el desarrollo de habilidades de PC en las alumnas de grado décimo. Con lo
cual se evidencia que por medio de las actividades planteadas las aprendices han apropiado un
conjunto de conocimientos y habilidades no solo cognitivas, también actitudinales que favorecen
su proceso educativo. Por otro lado, en el grupo control se encontrd que no se producen diferencias
significativas en la sumatoria total de los items, ni en las dimensiones. De lo cual se deduce que
los grupos experimental y control difieren entre si de forma significativa como consecuencia de la
implementacion realizada.

En cuarto lugar, se valor6 el nivel alcanzado por las estudiantes en las competencias uso

comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion los fendémenos e indagacion por medio de
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una prueba saber de competencias; encontrandose un nivel medio para el grupo experimental con
un 67,8% para uso comprensivo del conocimiento cientifico, un 67% para explicacion de
fendomenos y un 59,6% para indagacion; en contraste, para el grupo control estos niveles estan por
debajo del 50%. A partir de lo cual se puede deducir que la implementacion de la estrategia
didactica b-learning, tuvo un efecto significativo en los desempeios de las estudiantes en las tres
competencias con respecto a los obtenidos con respecto a la metodologia tradicional.

Para posteriormente mostrar los datos encontrados en cuanto a satisfaccion por parte de las
estudiantes en relacion a la estrategia b-learning implementada, hallindose que tuvieron
percepciones positivas en cuanto al desarrollo de habilidades a nivel general, reportan destrezas
para el nivel literal, inferencial y critico; en cuanto a la estrategia b-learning tienen un grado de
satisfaccion alto en cuanto a las actividades de aprendizajes y estrategias utilizadas en especial el
ABP puesto que les permitio ejercitar diferentes capacidades; para la categoria competencias para
el aprendizaje de la quimica los datos recabados muestran satisfaccion por parte de las estudiantes
en cuanto lo aprendido del tema y manifiestan percepciones de desarrollo en las competencias
cientificas en mayor medida para el uso del conocimiento cientifico, seguido de la indagacién y la
explicacion de fendmenos.

Finalmente se realizé una triangulacion de datos en tres niveles objetivo aumentar la validez de
los resultados de la investigacion mediante la verificacion y contrastacion de tendencias,
encontrando que tanto los datos cualitativos y cuantitativos coinciden en que las habilidades de
pensamiento en los tres niveles presentaron un grado de progreso con las diferentes actividades
desarrolladas, siendo la autorregulacion una parte importante del proceso. A si mismo que durante
la implementacion del ambiente de aprendizaje las estudiantes demostraron un progreso en el

desarrollo de competencias para el aprendizaje de la quimica.
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CAPITULO V. DISCUSION

La informacion obtenida de la implementacion realizada fue contrastada con las perspectivas
tedricas y empiricas, poniendo de manifiesto las coincidencias, recurrencias y los puntos de
desacuerdo alrededor de las categorias establecidas y el objetivo general de la investigacion el cual
se remitio a establecer el efecto de una estrategia b-learning para la ensefianza aprendizaje de la
estequiometria en el desarrollo de habilidades de pensamiento; mediante el disefio,
implementacion y evaluacion en el aula de clase. Es asi, como este proceso comenzd con la
revision de antecedentes y el marco tedrico se hizo una aproximacion alrededor de tres ejes
fundamentales segiin el problema de investigacion: la necesidad de desarrollar PC en el
estudiantado de secundaria, la importancia de su formacién en competencias cientificas para el
aprendizaje de la quimica y las estrategias de enseflanza que pueden resultar mas efectivas para

mediar este proceso.

En cuanto a las mediaciones para favorecer dichos procesos, las investigaciones realizadas por
David (2017), Ordaz, Ramirez, Flores y Ramirez (2016), Tovar, Sanchez, Serny, y Ruette (2020),
Loépez y Albornoz (2021), Fernandez y Ortiz (2017), Conde, et al. (2019), muestran que es posible
aprovechar las TIC para la educacion en ciencias y el fomento de las habilidades del pensamiento,
convergen en que la combinaciéon de ambientes virtuales con la presencialidad trae muchas
ventajas en el aprendizaje de los estudiantes ya que extrae lo bueno de los dos métodos para
complementar las falencias de uno u otro. A su vez que el disefiar ambientes apoyados en TIC
basados en el Aprendizaje Basado en Problemas puede hacer progresar el PC de los educandos y

el aprendizaje de la quimica dado que es una metodologia de ensefianza-aprendizaje en la que se
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da relevancia tanto a la asimilacion de conocimientos como a la adquisicion de destrezas y
actitudes.

A partir de esta revision y teniendo en cuenta que las aprendices de grado décimo del Colegio
Magdalena Ortega de Narifio demostraron un desarrollo incipiente de habilidades de pensamiento
critico ya que solo pocas estudiantes que afirmaron tener algiin conocimiento referente a la
tematica, emitieron ideas cotidianas que no devenian desde la evidencia real, ni tampoco desde el
enfoque competencial, por lo cual se disefio e implement6 una estrategia pedagdgica b-learning
para la asignatura de quimica en especifico para el tema de estequiometria, encaminada a
desarrollar este tipo de habilidades para mejorar los procesos educativos, para luego finalizar con

la recoleccién de los resultados obtenidos del estudio de campo.

Es asi, como en el presente estudio, teniendo como referente a Albertos y De la Herran (2018)
se considera que las habilidades de pensamiento critico implican emplear o poner en practica un
conocimiento para mejorar un accionar frente a situaciones reales o hipotéticas, de esta manera el
pensamiento critico es una habilidad superior de caracter procesual que se desarrolla de forma
conjunta con otras habilidades de orden mas bésico. Es asi, que las habilidades de los campos
cognitivo, procedimental y actitudinal son constitutivas del PC.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el marco tedrico de este estudio se construyd una definicion
para el concepto de pensamiento critico a partir de las concepciones de diferentes autores tales
como Glaser (1980), Ennis (1989), Lipman (1991), Stenberg (1999), Facione (2007), Paul y Elder
(2003), Saiz y Rivas (2008) y Roca (2013): el pensamiento critico estd relacionado con procesos
activos de razonamiento, la emision de juicios de valor, la soluciéon de problemas y tomar de

decisiones. Algunas particularidades de este tipo de pensamiento son el cardcter procesual que

238



combina habilidades, conocimientos, experiencias y actitudes para que una persona actie

eficazmente tanto en la vida personal como profesional.

En esta linea, los resultados de la intervencion demuestran que las estudiantes al valorar su
proceso de aprendizaje tanto en las sesiones presenciales como no presenciales han relacionado la
adquisicion de habilidades de pensamiento como un elemento facilitador dentro de su proceso de
adquisicion de las competencias cientificas. Segiin su opinion los beneficios han sido integrar
conocimientos, relacionar la teoria con la practica y uso comprensivo del conocimiento cientifico
y toma de decisiones. Lo que demuestra que no s6lo adquieren conocimientos de forma tedrica,
sino que también adquieren habilidades para actuar en situaciones concretas de su entorno personal

o escolar, sin dejar de lado la reflexion sobre sus aprendizajes.

De esta manera el PC se proyecta como una capacidad relevante en la educacion de estudiantes
para que estos puedan ser competentes, es decir para que pongan en practica sus conocimientos en
la solucidn eficaz las situaciones problematicas de su contexto personal, académico o laboral, asi
mismo con capacidad de reflexion sobre sus aciertos y dificultades para la mejora continua.
Precisamente pensando en ello el presente estudio parte del supuesto de que las habilidades de PC
son educables, es decir que es posible favorecer a su adquisicion a través de ejercicios con
diferentes grados de complejidad que contengan mecanismos basicos para razonar, conceptualizar,
resolver problemas, transferir y aplicar aprendizajes de la teoria a la practica, hasta el desarrollo
de destrezas de pensamiento, considerando siempre que las tematicas sean significativas para el

educando, como lo sefnalan (Roca, 2013), (Moreno y Velasquez, 2016).
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Por lo cual se concluye, que este tipo de habilidades son transformables y se pueden favorecer
mediante diferentes metodologias activas que incluyan procesos que vayan desde la
conceptualizacion, la logica, pasando por la resolucion de problemas, aplicacion de teoria a la
practica, hasta el desarrollo de habilidades de pensamiento con diferentes grados de complejidad,
todo esto relacionado con tematicas significativas para el educando, que involucren el contexto de
los mismos y partan de sus ideas previas para poder encaminarlas adecuadamente hacia el

conocimiento cientifico.

Desde la perspectiva de Priestley (1996), el pensamiento critico se desarrolla de forma
secuencial en diferentes niveles que van desde el literal donde se hace un procesamiento de la
informacion recibida, pasando por el inferencial en donde se hace uso de la capacidad para
distinguir si existe un problema y planear su solucion, hasta el nivel superior o critico en donde se
pretende que el alumno tenga la habilidad de autorregular su cognicion y procesos mentales. Por
lo tanto, la incorporacién de pensamiento critico para la estrategia b-learning se hizo de forma
organizada y progresiva, de manera que se pudieran disponer las habilidades que son bésicas y las
que son de orden superior, esto con el fin de lograr el dominio de pensamiento deseado e incentivar
la adquisicion de competencias cientificas importantes para la asimilacion de conceptos quimicos
como el de estequiometria, por parte de las estudiantes de grado décimo del Colegio Magdalena
Ortega de Narifio JT.

De acuerdo con lo anterior, los resultados obtenidos de la intervencion realizada con la
estrategia b-learning y con las diferentes actividades evidenciaron que las estudiantes desarrollaron
habilidades para identificar, interpretar, sacar conclusiones, analizar argumentos, resolver

problemas y transferir aprendizajes relacionados con los procesos de balanceo de ecuaciones,
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cuantificacion de reacciones quimicas. Este proceso se dio de manera secuencial, cada una de estas
habilidades fue necesaria para que al final estudiante pudiera realizar un portafolio de la
cotidianidad en donde se ve también reflejado un progreso de las competencias para el aprendizaje

de la quimica.

En la primera etapa las estudiantes tuvieron que hacer uso de las habilidades para identificar,
interpretar y evaluar la informacion en la construccion de mapas conceptuales, luego sacaron
conclusiones y analizaron argumentos en el foro de discusion, posteriormente en la WIKI
adquirieron habilidades para delimitar un problema, buscar informacioén para resolverlo y sacar
conclusiones consistentes, finalmente trasfirieron y aplicaron sus aprendizajes plasmandolos en el
portafolio con fundamento tedrico, con el fin de relacionar los contenidos abordados en clase con

situaciones de la vida cotidiana o las necesidades de su contexto especifico.

Lo cual coincide con las percepciones de desarrollo de PC de las educandas, puesto que
mencionaron que con las actividades desarrolladas adquirieron capacidades para conceptualizar y
procesar la informacion tanto para la solucion de situaciones problema como para una mejor
asimilacion de las nociones esenciales de la estequiometria quimica y la cuantificacion de
relaciones. De acuerdo con sus respuestas todas las habilidades tuvieron algun grado de desarrollo,
el andlisis con (87,9%), la resolucion de problemas con (69,7%), la conceptualizacion con
(63,6%) y la toma de decisiones con (60,6%) son las subcategorias con porcentaje mas elevado
seguida de la transferencia de la teoria a la practica con (57,6%) y la sintesis con (45,5%). Otras
subcategorias mencionadas con frecuencias mas bajas son la abstraccion y la autorregulacioén con

(12,1%). Lo que comprueba que las habilidades de PC no se dan de forma aislada sino por el
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contrario se desarrollan y expanden en forma acumulativa en el momento de afrontar un problema

determinado, para hacer la destreza de mayor potencia y cada vez més grande (Lipman, 1998).

En este sentido, las investigaciones desarrolladas por Mosquera (2018), Conde et al, (2019) y
Lépez y Albornoz (2021) muestran que es posible aprovechar b-learning para la ensefianza de las
ciencias y para incentivar las habilidades del pensamiento, proceso para el cual es indispensable
pensar en un modelo pedagogico de aprendizaje activo que sustente los planteamientos del curso,
que incentive la participacion del estudiante, el rol del docente como mediador y el conjunto de
estrategias didacticas que permitan movilizar nociones previas, presentar la informacion y la
asimilacion del conocimiento, siendo el Aprendizaje Basado en Problemas una de las mas

significativas.

De acuerdo con lo anterior, y teniendo en cuenta que los ambientes b-learning ademas de
responder a una situacion instructiva, deben favorecer los mecanismos cognitivos de los
educandos, en el marco tedrico de la presente investigacion se tuvo en cuenta elementos de la
presencia social, cognitiva y docente planteados por (Garrison y Anderson, 2005), puesto que un
ambiente de aprendizaje estd conformado por estudiantes y docentes que interaccionan con el
objeto de propiciar la construccién y validacion de conocimiento. Por lo tanto, estos autores
recomiendan estos tres elementos basicos para las practicas educativas mediadas por herramientas

tecnoldgicas con el fin de garantizar estas transacciones e intercambios.

Al respecto, en los resultados de campo se encontrd que los estudiantes consideran que la

adquisicion de sus aprendizajes y de habilidades de PC estuvieron relacionados con aspectos clave
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como la participacion, la comunicacion, la disposicion para realizar las actividades, el potencial
que le ven a las mismas, la necesidad de implicarse en el aprendizaje con un papel activo y el
establecimiento de relaciones cordiales tanto entre estudiantes como con el docente, basadas en el
trabajo en equipo, el compromiso y el respeto (presencia social). A su vez que los contenidos,
estrategias y recursos utilizados en el aula facilitaron el adecuado procesamiento de la informacion
desde la activacion hasta la integracion y trasferencia de los aprendizajes (presencia cognitiva),
otro factor que mencionan como facilitador de su proceso fue la retroalimentacioén y evaluacion

oportuna de sus actividades (presencia docente).

En el campo propio de la ensefianza el ABP es descrito por Roca (2013) como una técnica que
se enfoca en el ejercicio de la razon critica para que el estudiante manifieste un grado de
compromiso alto con su cognicidn; segiin esta autora el ABP permite disefiar ambientes para
promover la investigacion en contextos reales y desarrollar PC, la toma de decisiones, y el
aprendizaje intencionado. En esta misma linea, Saiz y Rivas (2016) han encontrado que el
pensamiento critico puede mejorar si va acompaiado de algunas metodologias como los

organizadores graficos y el aprendizaje basado en problemas (ABP).

En cuanto a las actividades desarrolladas durante los encuentros presenciales y no presenciales
que las estudiantes mencionan con mas recurrencia como facilitadoras para la adquisicion de
habilidades de PC esta la estrategia ABP desarrollada en la WIKI con un porcentaje de (37.5%),
seguida de los mapas conceptuales y el portafolio de la cotidianidad con (21,8%). Otras
subcategorias mencionadas con frecuencias mas bajas son foro de discusion con (12,5%) y

simulador- laboratorio con (6,2%). Lo que demuestra que de acuerdo con su percepcion los mapas
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conceptuales y la estrategia ABP facilitan el proceso de adquisicion de habilidades del
pensamiento. Lo que confirma los postulados de Mosquera (2018) la formacion del pensamiento
no se consigue por casualidad, ni espontdneamente, sino como consecuencia de una ejercitacion
intencionada, por esta razon es indispensable que se dé una instruccion directa de habilidades de
pensamiento, orientando ese desarrollo de forma que se formen las estructuras cognitivas

esenciales para ello.

A través de las investigaciones realizadas por Roca (2013), Moreno y Velasquez (2016),
Mosquera (2018), Albertos y De la Herran (2018), se demuestra que las habilidades de PC son
transformables y estas pueden favorecer el desarrollo de competencias. Asi mismo, Villalobos,
Avila, Olivares (2016) y Saiz y Rivas (2016) afirman que los ambientes de aprendizaje con disefio
basado en problemas ofrecen a los estudiantes la flexibilidad en su cognicién ayudandolos a
adaptar sus estrategias de procesamiento cognitivo a las nuevas e inesperadas circunstancias.
Sefialan que con esta estrategia los estudiantes reportan una mayor participacion y asimilacion de
conocimientos, asi como motivacidon por el estudio, incentivacion al autoaprendizaje y mejor

interaccion profesor-estudiantes.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que el dominio de conocimiento del espacio
académico es la estequiometria quimica, desde donde se considera que es una tarea fundamental
la formacion de las competencias: indagacion, uso comprensivo del conocimiento cientifico y
explicacion de fendmenos con un orientacidon hacia progreso en el desempefio académico y la
adquisicion de destrezas de pensamiento por parte de los estudiantes, aspectos fundamentales para

poder convivir con el otro, con el entorno y asi mismo avanzar en su proceso formativo. Por lo
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tanto, las actividades del curso integraron las tematicas propias de la estequiometria con las
operaciones que propiciaran la adquisicion de habilidades de PC en las educandas, para que estas
las pusieran de manifiesto en la capacidad de movilizar un grupo de aprendizajes, destrezas e

intereses para intervenir y resolver situaciones problemas de su entorno cotidiano.

En relacion con lo anterior, los resultados derivados de la ejecucion del entorno blended
learning evidencian que los estudiantes tuvieron desempefios para enunciar resultados, presentar
argumentos y tomar de decisiones, lograron transferir sus aprendizajes para resolver problemas en
diferentes contextos cotidianos a través del razonamiento y la metodologia ABP. A su vez los
portafolios de la cotidianidad que desarrollaron evidencian desempefios para las tres competencias
puesto que sus trabajos evidencian una fundamentacion tedrica que las sustenta, clarificacion y
categorizacion de la informacidon importante para resolver problemas, relacion de modelos y
conceptos vistos en clase para la resolucion, desarrollo de la capacidad para deducir conclusiones
a partir de informaciones, nociones, ideas, leyes, realidades y percepciones para solucionar

problemas y pasar de la teoria a la practica.

En este sentido, las estudiantes al valorar su proceso de aprendizaje han relacionado la
adquisicion de habilidades de pensamiento como un elemento facilitador dentro de su proceso de
adquisicion de competencia para el aprendizaje de la quimica. Consideran que entre los beneficios
de adquirirlas estan el mejoramiento de los procesos educativos, integrar conocimientos, vincular
la teoria con la préctica y uso comprensivo del conocimiento cientifico y toma de decisiones.

En este aspecto es importante resaltar que durante la investigacion se vio la necesidad de

involucrar el contexto de las estudiantes en las diferentes situaciones de aprendizaje que se
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propusieron, esto con el fin de encausar adecuadamente sus conocimientos naturales y no truncar
el proceso asumiendo la claridad de preconceptos al iniciar una secuencia de ensefianza, de ahi la
importancia del reconocimiento de ideas previas como punto de partida. Fue asi como partiendo
de esos presaberes iniciales cotidianos se fueron encaminando hacia un conocimiento mas
cientifico, esto se logrd evidenciar cuando las estudiantes no comprendian formulas quimicas en
términos de particulas y el significado de los subindices o de coeficientes estequiométricos,
explicando que las moles correspondian a la cantidad de atomos, lo cual no debe enmarcarse como

correcto o incorrecto, sino a partir de estas concepciones partir hacia una formacion cientifica.

De la misma manera al iniciar la intervencion se detectd un desarrollo incipiente de habilidades
de pensamiento y competencias, ya que las estudiantes afirman tener conocimientos minimos en
relacion con los conceptos basicos de la estequiometria, con concepciones cotidianas alejadas del
saber cientifico, por lo tanto si las actividades de aprendizaje no involucran el contexto de las
estudiantes pierden sentido, en consecuencia se deben planificar diversas estrategias que pongan
en marcha diferentes destrezas que conduzcan en ultimas también al desarrollo de competencias.
Lo cual pone en evidencia la necesidad de nuevas propuestas didacticas que partan de esos saberes

cotidianos y los enfoque adecuadamente hacia una formacion cientifica.

Todo lo expuesto conlleva a pensar que el reto para los educadores y la educacion es transformar
las practicas educativas para que sean acordes con lo que se espera de los estudiantes, pues su tarea
es preparar individuos auténomos, pensantes y productivos. En este contexto, el desarrollo de un
pais no se puede alcanzar, si le hacen falta centros educativos e investigaciones apropiadas que

permitan un desarrollo critico, intelectual y cultural de varios sectores de la sociedad.
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Para lograr estos propdsitos, es indispensable replantear el curriculo y emplear nuevas
metodologias que permitan ir mdas alld del manejo conceptual béasico y la trasmision de
conocimientos de los diferentes campos de saber; es necesario proveer nuevas estrategias
pedagogicas y didacticas que incentiven la adquisicion de competencias, la creatividad,
habilidades comunicativas, la criticidad, la reflexion, el trabajo colaborativo en diferentes
contextos culturales, en los que se empiece a relacionar los saberes teorico-practicos tradicionales
con la ciencia y la tecnologia de vanguardia. A su vez, es indispensable que los maestros logren a
través de su planeacion conectar todos los contenidos incluidos en la malla curricular con el

desarrollo de competencias y habilidades.

En consonancia con lo anterior, los resultados de este estudio demostraron que algunas
estrategias docentes pueden ayudar al desarrollo de habilidades de pensamiento critico. De la
misma manera pone en evidencia la importancia de un modelo en el que la interrelacién entre
estudiante, docente y conocimiento, marquen un proceso para el desarrollo de PC, en el que tanto
educadores como estudiantes cumplen roles esenciales, sin dejar de lado el trabajo colaborativo
puesto que el examinar las opiniones de los demads, permite construir otras formas de conocer. Otro
elemento importante de los resultados es la utilizacion de la autoevaluacion como instrumento
reflexivo. Su implementacion ha permitido no solo favorecer la toma de conciencia en relacion no
solo con su aprendizaje sino también con la adquisicion de PC, afianzado el compromiso y la

disposicion para la realizacion de las actividades.
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CONCLUSIONES

A partir los hallazgos presentados se muestra que es viable trabajar las habilidades de PC desde
los espacios presenciales y no presenciales apoyados con un aula virtual, a partir del ejercicio
consiente y reflexivo mutuo de profesores y educandos, en donde juega un papel esencial la
autorregulacion del aprendizaje para llevar a cabo una tarea con éxito y la ensefianza explicita de
las mismas, orientando este proceso de forma que se desarrollen las estructuras cognoscitivas
fundamentales para ello. De acuerdo con lo anterior, la triangulacion de datos y el analisis

descriptivo e inferencial realizado se establecen las siguientes conclusiones:

En funcion del objetivo especifico nimero uno se indago acerca de las caracteristicas del
proceso de ensenanza aprendizaje para desarrollar habilidades de PC y las competencias
cientificas; encontrando en primer lugar que en la actualidad la ensefianza debe ir mucho mas alla
de memorizar informacion, ahora es importante la forma en que se utiliza esa informacién y la
manera en que un estudiante es capaz de incorporarla en su vida cotidiana, esto es lo que constituye
la diferencia fundamental entre la ensefianza de pensamiento critico y la ensefianza tradicional. En
este sentido, su ensefanza debe darse de manera implicita con estrategias activas que favorezcan
procesos como procesar, pensar y aplicar la informacion, a su vez segin diferentes autores la
incorporacion de PC debe hacerse de forma integral desde todas las asignaturas de forma
progresiva es decir ubicando las habilidades basicas y luego las mas complejas de forma que se
proporcionen destrezas necesarias para utilizar la enorme cantidad de contenidos que reciben para

resolver problemas de su entorno cotidiano.
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En este sentido un ambiente de aprendizaje mediado con TIC ademés de responder a una
situacion instructiva, debe favorecer los procesos cognitivos de los estudiantes y para que esto sea
posible debe estar soportado en unos fundamentos pedagogicos claros que sirvan como ruta de
accion y permitan articular la teoria con las practicas educativas en donde el educando sea actor

principal del su proceso para integrar no solo conocimientos sino también acciones y valores.

A su vez, durante el estudio de campo se analizaron los factores que inciden en el proceso de
formacion de PC entre ellos se encuentra la importancia de reconocer las ideas previas de los
estudiantes porque es a partir de ellas que se puede establecer un vinculo entre el saber cotidiano
y un saber mas elaborado o cientifico. Otro factor a tener en cuenta que media en la adquisicion
de habilidades de PC es la autorregulacion por las recurrencias encontradas en el andlisis con
Atlas.ti, puesto que las estudiantes consideran que su proceso de aprendizaje y el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico estuvo relacionado con aspectos clave como la disposicion para
realizar las actividades, el potencial que le ven a las mismas, la necesidad de implicarse en el
aprendizaje con un papel activo y el establecimiento de relaciones cordiales tanto entre estudiantes
como con el docente, basadas en el trabajo en equipo, el compromiso y el respeto, asi mismo
consideran que la autoevaluacion de sus actividades les permite ser conscientes de sus dificultades
y trabajar para superarlas, para lo cual fue fundamental la retroalimentacion que hacia la docente.
Por su parte los contenidos, estrategias y recursos utilizados en la estrategia b-learning también
facilitaron el adecuado procesamiento de la informacion desde la activacion hasta la integracion y
trasferencia de los aprendizajes. Lo cual coincide con el sustento tedrico de la investigacion en

cuanto a las presencias cognitiva, social y docente.
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Es asi como las estudiantes de grado décimo del colegio Magdalena Ortega de Narifio
favorecieron el desarrollo de sus habilidades de PC en el curso de Estequiometria, mediante su
participacion activa en las actividades disefiadas para atender dos ambitos el cognitivo y el accionar
en situaciones cotidianas. Potenciaron sus capacidades para la exploracion, organizacién e
integracion de la informacion, de la misma manera destrezas para la autorregulacion y evaluacion
de sus actividades cognitivas.

Al respecto, se encontraron evidencias de su desarrollo en cada una de las fases propuestas y se
observaron cambios progresivos en los niveles “literal, inferencial y critico” con cada una de las
actividades realizadas desde la realizacion de mapas conceptuales, la WIKI, los portafolios hasta
la prueba pretest y post test. Ademas como lo mencionan las propias participantes la estrategia
empleada organiza puntualmente el aprendizaje, hace mas fécil tanto la transformaciéon como la
apropiacion de la informacion y promueve el aprendizaje activo, es asi, que para resolver un
problematica los estudiantes tuvieron que pasar por una serie de pasos en los cuales iban
necesitando una fundamentacion tedrica y cierto tipo de habilidades, desde la identificacion y
clarificacion de conceptos, pasando por el andlisis y la inferencia, hasta llegar a la toma de
decisiones y solucion de problemas. En consecuencia, de lo expuesto se puede afirmar que la

estrategia b- learning tuvo un efecto positivo en dicho proceso.

En cuanto al objetivo especifico nimero dos se identificé el estado de desarrollo de habilidades
de pensamiento a nivel literal en las estudiantes, cuando realizan sistemas de representacion de
conocimiento, encontrandose que la habilidad que en mayor medida utilizaron fue la clarificacion
significados, en un nivel intermedio identificar y en menor medida categorizar. Lo cual demostro

que ejercitaron la habilidad para la interpretacion de forma gradual evidenciada en la elaboracion
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de mapas conceptuales, en la destreza para evaluar qué contenidos era relevante incluir, en la
habilidad parar sintetizar la informaciéon mediante un concepto principal y otros secundarios en
orden jerarquico, estableciendo relaciones entre los mismos mediante proposiciones logicas en un

proceso activo y consciente.

En lo que concierne a las habilidades de pensamiento a nivel inferencial en las estudiantes al
solucionar problemas por intermedio de un espacio colaborativo tipo wiki, se determind su
desarrollo en cuanto a la destreza para analizar argumentos, cuestionar evidencias, proponer
alternativas y sacar conclusiones, representado este ultimo mayor grado de complejidad; de esta
manera y con el andlisis de cada una de las tareas realizadas, se encontr6 un nivel de desarrollo
medio puesto que la habilidad que se encontré con mayor frecuencia fue la de proponer
alternativas. Lo cual demuestra que los estudiantes tienen la capacidad para describir un problema,
consultar, organizar informacion relevante y proponer diferentes estrategias en la resolucion de
problemas educativos, pero les resulta mas dificil deducir conclusiones partiendo de los conceptos,
informacion, aseveraciones, leyes, realidades, razonamientos y percepciones dados en el espacio

colaborativo.

Para el nivel de desarrollo de las habilidades de PC en las estudiantes, a través del portafolio de
la cotidianidad, se encontrd un grado de desarrollo mayor, puesto que la habilidad con mayor
puntuacion fue la de transferencia, seguida de enuncia resultados en menor medida, lo que indica
que la mayoria de estudiantes mostraron capacidad para trasferir sus aprendizajes al establecer
relaciones tedrico-practicas para resolver situaciones problemadticas de sus contextos, al enunciar

los resultados obtenidos. Lo cual pone de manifiesto un desarrollo de las tres competencias debido
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a que sus trabajos contienen una fundamentacion tedrica que las sustenta, aplicacion de
conocimientos y destrezas, contempla las necesidades especificas de su contexto social, incluye
procesos de indagacion, explicacion de fenomenos y usos comprensivo del conocimiento cientifico
para la solucion de un problema y adquisicion de habilidades de pensamiento, a su vez para poner

en orden sus razonamientos y comunicarlos de forma clara.

Al valorar la contribucion de la estrategia didéactica b-learning al desarrollo de habilidades de
PC luego de su implementacion realizada y de la comparacion de los resultados de las participantes
en la prueba realizada se encontrd que tanto en la sumatoria global de todos los items, como en las
dimensiones interpretacion, inferencia y autorregulacion los datos evidencian que las medias
obtenidas en las puntuaciones de pre y post test para el grupo experimental difieren de forma
significativa. En contraste, en el grupo control se encontré que no se produjeron diferencias
significativas en la sumatoria total de los items, ni en las dimensiones. De lo cual se deduce que
los grupos experimental y control difieren entre si de manera significativa como resultado de la
intervencion realizada. De esta manera toma fuerza la hipdtesis Hi: La estrategia b-learning
utilizada durante la intervencion, tiene una relacion positiva con el desarrollo de habilidades de PC

en las educandas de grado décimo del Colegio MAONA.

De acuerdo con lo anterior, al valorar el grado de competencias alcanzado por las estudiantes
de grado décimo luego de la implementacion realzada se encontrd un 67,8% para uso comprensivo
del conocimiento cientifico, un 67% para explicacion de fenomenos y un 59,6% para indagacion,;
revelando un nivel medio para el grupo experimental con ciertas capacidades para emplear

nociones y realizar deducciones a partir de una informacion, pero les hace falta desarrollar un poco
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mas la abstraccion, requieren mayor entrenamiento para emplear concepciones acertadas y
postulados tedricos de la quimica. En contraste, para el grupo control con clases tradicionales estos
niveles estan por debajo del 50%. A partir de lo cual se puede deducir que la estrategia didactica
b-learning, tuvo un efecto significativo en los desempefos de las estudiantes en las tres

competencias con respecto a los obtenidos con la metodologia tradicional.

Finalmente, y teniendo presente que el objetivo general de este estudio consistié en determinar
el efecto en el desarrollo de las habilidades de pensamiento en los niveles literal, inferencial y
critico cuando las estudiantes interactian con una estrategia b-learning para la ensefianza
aprendizaje de la estequiometria, fundamentada en el de Aprendizaje Basado en Problemas y otras

metodologias activas, en el marco de la educaciéon media de una institucion publica de Bogota.

Se puede concluir que la estrategia b-learning incidié de manera positiva en el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico, puesto que desde la aproximacion cuantitativa se obtuvieron
evidencias empiricas de que las estudiantes que aprendieron estequiometria por medio de la
estrategia b-Learning, alcanzaron desempefios significativamente mas altos, con respecto al grupo
que tuvo clases tradicionales, en lo que respecta a sus habilidades para la interpretacion, la
inferencia y la autorregulacion. Igualmente, a través de la aproximacion cualitativa y los diferentes
instrumentos utilizados para la obtencion de datos se logrd estimar que la estrategia utilizada tuvo
un efecto positivo ya que como lo mencionan las propias participantes organiza puntualmente el
aprendizaje, hace mas facil el tratamiento de la informacion y promueve el aprendizaje activo, es
asi, que para resolver un problema las estudiantes tuvieron que pasar por una serie de pasos en los

cuales iban necesitando cierto tipo de habilidades, desde la identificacion y clarificacion de
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conceptos, pasando por el andlisis y la inferencia, hasta llegar a la tomar decisiones asertivas en la

solucion de problemas.

Al respecto también es importante mencionar que el ABP como estrategia de aprendizaje no es
suficiente por si sola para desarrollar habilidades, puesto que los estudiantes ademas de aprender
procedimientos, buscan fortalecer los conocimientos, por lo que se hizo necesario implementar
otras estrategias mediante las cuales las estudiantes no sélo aprendan, sino que también trasfieran
sus aprendizajes y pongan en practica los conocimientos que obtuvieron a lo largo del proceso
como fue el caso del portafolio de la cotidianidad. Por lo cual la formacion del PC no sélo se debe
dar desde una asignatura sino de manera trasversal en el curriculo desde todas las asignaturas, para
que se promueva de forma intencional y programada el desarrollo de habilidades cognitivas y

reflexivas.

En cuanto a la satisfaccion por parte de las estudiantes con la estrategia b-learning
implementada, los resultados extraidos demuestran un grado de satisfaccion alto para todos los
elementos que integraron el ambiente de aprendizaje entre ellos las actividades desarrolladas, la
comunicacion, los recursos empleados; a su vez reportan satisfaccion con la adquisicion de
habilidades de pensamiento y competencias en relacién con lo aprendido. Sefialan que un factor
importante para su proceso de aprendiza fue el acompafiamiento y retroalimentacién oportuna por
parte del docente. Lo que refleja que la implementacion fue eficaz en su propdsito ya que tuvo
buena percepcion y aceptacion por parte de las estudiantes.

De acuerdo con todo lo expuesto se considera que existe una concordancia entre el estado del

arte, la fundamentacion teorica y los resultados cualitativos y cuantitativos presentados en relacion
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a las evidencias de desarrollo de dichas habilidades a través de los diferentes productos del curso,
al encontrarse que el PC es una capacidad de orden superior que capacita a las personas para
procesar la informacion, que se va desarrollando de forma procesual y en diferentes niveles de
complejidad. A su vez, los datos encontrados a través de las entrevistas, observaciones y encuestas
realizadas en las cuales las participantes manifiestan percepciones de beneficio en su aprendizaje,
y creen haber mejorado sus habilidades, lo cual le da validez y riqueza al proceso investigativo

realizado y una mejor comprension del fenémeno estudiado.

En consecuencia, de lo expuesto y haciendo un andlisis critico del proceso de investigacion en
primer lugar en cuanto a fortalezas se puede decir que esta estrategia puede utilizarse para fomentar
PC en todos los niveles educativos tanto de basica como de media con la inclusion de las TIC,
estimulando capacidades de andlisis, inferencia, transferencia que posibiliten la autonomia de los
estudiantes manifestada en la expresion, participacion activa y el trabajo colaborativo; no queda
duda que la intervencion realizada estd justificada puesto que es un mecanismo que las

potencializa.

Ademas, aporta elementos importantes a la innovacion educativa, en cuanto al enfoque infuso
dentro de la asignatura de quimica para incentivar habilidades de PC, dadas las dificultades tanto
en la enseflanza como en el aprendizaje de conceptos abstractos, favoreciendo la construccion y
aplicacion de conocimientos, de la misma manera motivacion por el estudio y el autoaprendizaje,
mejores relaciones entre profesores y estudiantes para la retroalimentacion y acompafiamiento del
proceso educativo. Asi mismo, afiade flexibilizacion a los procesos y disponibilidad de los recursos

en el momento en que el estudiante los necesite. El manejo de herramientas tecnologicas es
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fundamental en un mundo cada vez mas globalizado, asi como la colaboracion y discusion de ideas

resulta fundamental para la construccion de conocimiento.

En segundo lugar, en cuanto a debilidades, cabe mencionar que el tiempo es un factor limitante
ya que se debe cumplir con un calendario escolar por lo cual no se pudo desarrollar la propuesta
con mayor profundidad, se requiere un mayor seguimiento o un estudio longitudinal, si se entiende
que el desarrollo de habilidades de PC es un proceso que va evolucionando y perfeccionando con
el ejercicio practico durante el afio escolar, lo que puede mejorar también de forma importante la

adquisicion de las competencias cientificas.

En tercer lugar, las oportunidades respecto a la propuesta pedagogica planteada se espera que
su aplicacion suscite reflexiones y nuevas consideraciones, que constituyan un importante
referente en el proceso de actualizacion no solo de la asignatura quimica inorganica 10° sino de
otras asignaturas del curriculo, de tal forma que se demuestre la relevancia de formar al

estudiantado en el pensamiento critico, favoreciendo asi las practicas educativas.

En este sentido, a través de la planeacion y ejecucion del presente proyecto de investigacion, se
puede recomendar que para conseguir que los educandos aprendan una asignatura y al mismo
tiempo vayan ejercitando habilidades de PC, es preciso que el curso sea estructurado a partir de
actividades y estrategias cognitivas como el ABP para la conceptualizacion, la trasformacion y
apropiacion de la informacion, la solucion de problemas, asi como la reflexion sobre los aciertos
y dificultades en los mismos. Por tanto, para facilitar el aprendizaje autdbnomo de los educandos
en cursos hibridos que mezclen presencialidad y virtualidad es importante armonizar las tematicas

propias de la asignatura a ensefiar, con los ejercicios que permitan poner en accion diferentes
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habilidades intelectuales, de tal manera que los contenidos se utilicen como insumo para vincular

las nociones teoricas con la practica.

En esta linea una contribucion de la presente investigacion a futuras lineas de investigacion es
el aportar evidencias metodologicas desde los enfoques cualitativo y cuantitativo que demuestran
que desde ambientes de aprendizaje hibrido para la ensefanza de la quimica es posible desarrollar
habilidades de pensamiento critico y competencias cientificas. De la misma manera al ser una
propuesta novedosa, pretende motivar a otros docentes a realizar sus propias iniciativas que
permitan mejorar los desempefios en el area sobre todo en el sector publico y asi consolidar una
red nacional de innovacién la ensefanza de ciencias naturales con mediaciones tecnologicas por
medio de la cual se compartan experiencias, ideas, recursos, resultados de investigaciones, entre
otros.

Y Finalmente, haciendo referencia a las amenazas se hace necesario consolidar un equipo de
trabajo dentro de la institucion educativa que le dé continuidad al proceso en otras asignaturas
considerando que el PC es una capacidad que puede mejorar los procesos en todas las asignaturas,
asi mismo es necesario seguir reestructurando el curriculo de manera que cada vez se vaya
estimulando las diferentes dimensiones del individuo; entre ellas el desarrollo cognitivo y el de
habilidades de PC son esenciales. También es importante promover la publicacion o socializacion
de investigaciones dentro de la institucion educativa, ya que se pueden estar ejecutando nuevas
experiencias de ensefianza con el uso de TIC y para la adquisicion de habilidades, pero la realidad
documental no refleja los trabajos realizados, lo que puede llegar a entorpecer el desarrollo de

nuevas y mejores estrategias que redunden en el mejoramiento de las practicas educativas.
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Anexo A. Caracterizacion de la poblacion y preconceptos

Apreciada estudiante, esta encuesta tiene como proposito caracterizar a los estudiantes de
grado décimo, con el fin de establecer vinculos y procesos cada vez mas pertinentes de
acuerdo con sus caracteristicas y necesidades. Por esta razon, solicitamos amablemente que
diligencie la siguiente encuesta.

Datos generales

1.Nombres y Apellidos*Obligatorio
2.Correo electronico*Obligatorio
3.Edad (afios)*Obligatorio

4.Estrato socio economico
a.l
b.2
c.3
d.4

5.Su familia es:

a.Nuclear (padre y madre)
b.Mononuclear (Un solo padre)
c.Extendida (tios, abuelos)

Estilos de aprendizaje

6. Se le facilita aprender en mayor grado por medio de*Obligatorio
Texto
Videos
Animaciones

Sonidos

7. Segun el test de VARK, su estilo de aprendizaje es*Obligatorio

¥

" Visual

Auditivo (aural)
Lecto- escritor

Kinestésico
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20.

8. Segun el test de Kolb, su estilo de aprendizaje es*Obligatorio
Acomodador
Divergente
Convergente

Asimilador
Conocimientos tecnologicos

9. ;Piensa que la tecnologia podria ayudar en su proceso educativo?

10. ;Le gustaria poder presentar evaluaciones en internet desde su casa?
11. ;Tiene smartphone (android, iphone etc...) con plan de datos?

12. ;Tiene acceso a internet desde tu casa?

13. Tipo de dispositivo de accesorio Seleccione uno (1) o dos (2) de los dispositivos que
mas usa

Computador de escritorio

Portatil

Mini portatil

Tablet

Celular Inteligente

14. ;Es usuario de alguna red social?

15. ;Cual es el sitio que mas frecuenta en internet?

Correo

Redes sociales

Sitios académicos

Plataformas educativas

16. ;Cuantas veces a la semana accede a su correo?

17. ;Cuanto tiempo permanece conectado diariamente a internet desde su casa?

Lugar desde donde accedera mas frecuentemente a la plataforma *QOblitorio Seleccione
uno (1) o dos (2)

Casa

Café¢ Internet

Desde cualquier lugar con dispositivo mévil

Otro

21. Seleccione el tipo de conexion a Internet que tiene o usa*Obligatorio
Red telefoénica conmutada

Banda ancha

Red telefonica movil
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Satélite

Otro

22. De los siguientes sistemas de produccion o representacion de conocimiento y
herramientas, indique su nivel de conocimiento *Obligatorio
Nada Algo Bésico Bueno Avanzado

Mapas mentales, |_'" . o o ("
conceptuales,
mentefactos u otros.

Elaboracion de 'S '® ' i '
textos escritos
(resefias, ensayos,
articulos, etc.)

Manejo de '® 'S ' o .
herramientas
educativas

Manejo programas 'S 'S 'S .{" {
multimedia

Entornos 'S ' { { {
colaborativos
CMS/LMS (tipo
Moodle con foros,
chats, tareas,)

Correos '® ' o o l.'"
electronicos GMAIL

Wikis - Google 'S '® ' (" {
docs

Organizadores f" . |,'" o .
graficos

Videos (You tube 'S '® 'S 'S o
— Google video)

Chats, Messenger 'S 'S ' '® {
(mensajeria
instantanea)

Videoconferencias 'S 'S ' ' -

Bibliotecas o o 0 . |.'_'
digitales,
Hemerotecas
virtuales

23. (Cuales de las siguientes caracteristicas y/o facilidades que ofrece la tecnologia
movil son mas importantes para usted? *Obligatorio

{
Aprendizaje en cualquier momento y lugar

Mayor alcance e igualdad de oportunidades en la educacion

Facilidad para el aprendizaje personalizado
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Respuesta y evaluacion inmediatas

Empleo productivo del tiempo

Creacion de nuevas comunidades de educandos
Apoyo al aprendizaje en lugares concretos
Mejora del aprendizaje contintio

Vinculo entre la educacion formal y no formal
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Prueba de entrada

Conteste las siguientes preguntas acudiendo exclusivamente a sus conocimientos, por favor
abzténgzase de consultar fuentes externas de informacion, es neceszario que sea lo mas zincera
posible puesto que las siguientes preguntas no seran valoradas en la azignatura.

La actividad esta dividida en dos partes, la inicial consta de cinco preguntas a valorar de
acuerdo a las respuestas mdicadas que mas se acerquen a su srtuacion. La segunda parte
contiene preguntas de seleccion multiple, de las cuales unk sola ez la correcta v laz demas
pueden entenderse como distractores.

I. Rezsponda laz preguntas 1-5, teniendo en cuenta los ziguientes criterios.
1. Si puedo hacerlo y puedo explicarlo a alguien.

2. Si puedo hacerlo, pero con poca seguridad.

3. Creo zaber como hacerlo, aunque con dificultad.

4. No puedo hacerlo/ nunca he ezcuchado del tema.

1. Puede definir ;queé ez la estequiometria?

1 2 3 4
(ST Sl Sl o
2 ;Sabe como calcular la masa molecular de un compuesto?
1 2 3 4
ST Sl Sl o

3 ;Puede definir el término mol?
1 2 3 4

SR SR SR &

4 ;Puede definir lo que ez cantidad de sustancia?
1 2 3 4

L L L G

5. Puede definir ;qué e: el rendimiento de una reaccion quimica?
1 2 3 4
£ & L G

Preguntas de seleccion multiple con unica respuesta
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4Fe + 30; ——» 2Fe,0:

1. En la ecuacion anterior es correcto decir
que:

a) Fe + O;son los reaccionantes

b) Fe;0:es el reaccionante

c¢) Fe + O;son los productos

d) Fe;0; +Fe + O, son los productos

2. Los coeficientes en reaccionantes y
productos de la ecuacién anterior son
respectivamente:

a)l;2;2y3.

b)4:3y2.

c)4:6;4vy6

dy1;2y2.

3. Los subindices de la expresion Fe,O; en la
ecuacion anterior pueden expresar que:

a) Existen 1 moles de Fe; y 1 moles de O3

b) En una molécula de Fe,O; existen 2 dtomos
de Fe y 3 atomos de O.

c) Existen 2 moles de Fe; y 3 moles de O;

d) En una molécula de Fe;O; existen 4 atomos
de Fe y 6 atomos de O.

4. Una ecuacién quimica se debe balancear
para que

a) los reactivos estén en 1gual cantidad
siempre.

b) se cumpa la ley de la conservacion de la
materia.

c) los productos estén en 1gual cantidad
siempre.

d) se cumpa la ley de la conservacion de las
cargas.

Ca+2H,0—»Ca (OH): + Hz

5. De acuerdo con la ecuacién anterior, si reaccionan 10 moles de agua con 3 moles de

calcio probablemente

a) los reactivos reaccionaran por completo sin que sobre masa de alguno.
b) el calcio reaccionara completamente v permanecera agua en exceso.

c) se formaran 13 moles de hidrégeno.
d) se formara un mol de hidroxido de calcio.
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Anexo A. Formato de protocolo de observacion

Observador
Fecha:
Lugar:
Hora:

Objetivo:

DESCRIPCION

INTERPRETACION

A. Habilidades de pensamiento

B. Estrategia B-learning

C. Competencias aprendizaje Q

Literal Presencia social “Uso comprensivo del
1- 2- 3 1- 2- conocimiento cientifico”
Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”

1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-

Critico Presencia Docente “Indagacion”

2- 3- 4- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo B1. Protocolo de observacion N°1

Observador: Estudiante- Investigadora
Fecha: 26 de abril al 3 de mayo de 2019
Lugar: Salon de sistemas MAONA
Hora: 12:20 a 2:10 pm

Objetivo: Identificar preconceptos de las estudiantes y observar la interaccion de las mismas con el aula
virtual.

DESCRIPCION

Durante esta sesion la docente realizé la presentacion del curso, hizo una breve introduccion y estimuld
a los estudiantes a que entraran al aula virtual para que la conocieran e interactuaran con ella. Cada estudiante
entro y exploro con facilidad las primeras pestafias, comenzando con la de presentacion y generalidades en
donde se encontraba dispuesta toda la informacion del curso a saber la introduccion, las metas de
aprendizaje, los contenidos, la ruta de aprendizaje y la ribrica de evaluacion. Cada una reconocio su estilo
de aprendizaje segun el test de KOLB y VARK, a su vez cada una realiz6 su presentacion en el foro dispuesto
para tal fin, se observa buena disposicion de las estudiantes para con la clase, los recursos dispuestos en el
aula captan su atencion. Sin embargo, al iniciar la sesion el grupo estuvo un poco disperso, no siguen las
instrucciones dadas en el aula, se distraen facilmente, no acaban de realizar una actividad cuando ya
empiezan con otra, por lo cual no se termina esta primera parte en una sola sesion. En la realizacion del
cuestionario de preconceptos se observa dificultad en resolver algunas preguntas.

INTERPRETACION

Se observo que las estudiantes tienen problemas para definir con claridad los conceptos fundamentales
relacionados con estequiometria quimica, aunque demuestran cierta fundamentacion teérica. Demuestran
habilidades basicas literales e inferenciales y estan poco habituadas al trabajo auténomo.

En el foro de presentacion se promueve la colaboracion, interaccion y union entre las integrantes del
grupo. En los espacios colaborativos existen relaciones cordiales entre estudiantes y el docente. Asi mismo,
los recursos utilizados en el aula generan interés y curiosidad en el grupo, lo cual evidencia “presencia social,
cognitiva y docente” en algunos grados.

En la prueba de preconceptos se pudo observar que mas del 50% de las estudiantes manifiesta que puede
definir algunos conceptos fundamentales de la estequiometria quimica, pero reportan hacerlo con dificultad
y con poca seguridad; un 18 % manifiesta no poder definirlos porque no han escuchado del tema y solo el
13% pueden definirlos con claridad. En los puntos de seleccion multiple con Unica respuesta se observa que
solo el 40% pudo responder acertadamente las preguntas evidenciando asi un nivel incipiente de habilidades
de PC y algunas competencias para la indagacion.

A. Habilidades de B. Estrategia B-learning C. Competencias aprendizaje de
pensamiento la Quimica

Literal Presencia social “Uso comprensivo del conocimiento

1- 2- 3 1- 2- cientifico”

Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”

1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-

Critico Presencia Docente “Indagacion”

1-2- 3- 4- 5- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo B2. Protocolo de observacion N°2

Observador: Estudiante- Investigadora
Fecha: 10 de mayo de 2019

Lugar: Salon de sistemas MAONA
Hora:1a5pm

Objetivo: Observar como las estudiantes realizan la transformacion de la informacion para la elaboracion
de mapas conceptuales y la participacion en un foro de discusion.

DESCRIPCION

Durante esta sesion se implemento la fase indagatoria de la estrategia b-learning, en la cual las estudiantes
debian realizar una conceptualizacion a partir de una presentacion en Prezzi acerca de los conceptos mas
utilizados en el estudio de la estequiometria quimica tales como: leyes ponderales, balanceo de ecuaciones,
masa molar, ley de la conservacion de la masa y plasmarla en un mapa conceptual. A partir de esta
fundamentacion tedrica y la lectura de un articulo, posteriormente debian participar en un foro de discusion.

Se observo disposicion de las estudiantes para realizar la actividad, aunque ain persiste la falta de
concentracion, algunas estudiantes no tienen la habilidad de trabajar en la virtualidad por lo cual se dispone
en el aula un tutorial para la realizacion de mapas conceptuales con algunas herramientas. Algunas trabajan
de forma directa en herramientas como Glyfty, Cmap Tools, Word; otros sintetizan la informacion de forma
manual y luego realizan el mapa en la herramienta. Se observa que algunas estudiantes tienen dificultad para
procesar la informacion y organizarla en diferentes niveles jerarquicos, se establecen pocos conectores entre
los conceptos.

Después de la conceptualizacion los estudiantes mostraron un mayor dominio en los conceptos
fundamentales involucrados con el proceso de la estequiometria quimica y el balanceo de ecuaciones.

Se dispone un foro de inquietudes en el cual los estudiantes plantean sus dudas y la docente retroalimenta
oportunamente. Asi mismo las actividades fueron evaluadas y retroalimentadas durante la semana.

INTERPRETACION

Se observo evidencias para la categoria uno, en cuanto a habilidades del nivel literal como clarificacién
de significados, categorizacion y decodificacion de la informacion. Las estudiantes demuestran habilidades
del nivel inferencial al examinar e identificar ideas, pero tienen dificultades para analizar y cuestionar
argumentos. Para el nivel critico se encontraron evidencias para la subcategoria de enuncia resultados y
presenta argumentos. Para la categoria dos, se observo que la docente promueve un clima de participacion y
respeto entre los miembros del grupo, retroalimenta oportunamente las dudas y las actividades propuestas,
lo cual da cuenta de las presencias en algunas subcategorias.

En cuanto a las competencias para el aprendizaje de la quimica con la realizacion del mapa conceptual,
las estudiantes mostraron habilidades para la indagacion, puesto que organizan la informacion relevante, solo
algunas consultan fuentes externas, se observa que aun tienen dificultades para seguir instrucciones.

A. Habilidades de pensamiento B. Estrategia B-learning C. Competencias
aprendizaje de la Quimica

Literal Presencia social “Uso comprensivo del

1- 2- 3 1- 2- conocimiento cientifico”

Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”

1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-

Critico Presencia Docente “Indagacion”

1- 2- 3- 4- 5- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo B3. Protocolo de observacion N°3

Observador: Estudiante- Investigadora

Fecha: 5 de julio de 2019 al 28 de Julio de 2019
Lugar: Salon de sistemas MAONA

Hora: 12:15a2:10 pm

Objetivo: Observar como aplican los estudiantes la estrategia ABP para encontrar posibles soluciones a
una situacion problematica de un contexto real en un espacio colaborativo WIKI.

DESCRIPCION

Durante esta sesion las estudiantes en un espacio colaborativo tipo WIKI propusieron soluciones a una
situacion problema propuesta, para esto previamente tuvieron que conformar grupos de trabajo en un foro
dispuesto para tal fin.

A partir de una guia paso a paso de la estrategia ABP cada uno de los grupos definio la situacion y el
escenario del problema, un listado de hipdtesis, lo que sabian, lo que desconocian y las acciones para resolver
el problema, la informacion consultada y los resultados obtenidos.

Se observan propuestas interesantes, pero les hace falta mayor fundamentacion tedrica, en general
cumplen con las indicaciones dadas y los criterios establecidos en la rubrica de evaluacion.

Se observaron algunas dificultades para el manejo de la WIKI, pero la docente estuvo presta a resolver
cada una de las dudas en el foro de inquietudes.

En los historiales de las WIKIS se observa participacion activa por la mayoria de las estudiantes en los
grupos en algunos predomina el trabajo individual, al final en el espacio de comentarios cada una de las
WIKIS fue evaluada y retroalimentada por parte de la docente.

INTERPRETACION

Se encontraron evidencias para el nivel literal puesto que durante el proceso las estudiantes tuvieron que
clarificar y organizar la informacion, asi mismo para el nivel inferencial demostraron capacidad para
describir el problema y proponer diferentes estrategias para resolverlo, mostraron capacidad para sacar
conclusiones a partir de conceptos, datos y opiniones. En cuanto al nivel critico, mostraron desempefios para
la subcategoria 1 y 3 en la toma de decisiones, al transferir sus aprendizajes para la resolver problemas en
diversos contextos y al ordenar y comunicar a sus compaiieras los resultados obtenidos a través del
razonamiento y la metodologia ABP.

De acuerdo con lo anterior y segun la participacion en los foros y en los espacios colaborativos WIKI se
sigue evidenciando la presencia social, cognitiva y docente en la mayoria de las subcategorias, a través de la
participacion asertiva, el respeto entre los miembros del grupo, retroalimenta oportunamente las dudas y las
actividades propuestas

Para las “competencias en el aprendizaje de la quimica” en algunos casos se evidencia fundamentacion
teorica, contempla habilidades como la indagacion y un estado incipiente para la explicacion de fenomenos
mediante sus conocimientos adquiridos.

A. Habilidades de B. Estrategia B-learning C. Competencias aprendizaje de
pensamiento la Quimica

Literal Presencia social “Uso comprensivo del

1- 2- 3 1- 2- conocimiento cientifico”

Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”

1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-

Critico Presencia Docente “Indagacion”

1- 2- 3- 4- 5- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo B4. Protocolo de observacion N°4

Observador: Estudiante- Investigadora

Fecha: 26 de julio de 2019 hasta 25 de agosto de 2019
Lugar: Salon de sistemas MAONA

Hora: 12:30 a 2:10 pm

Objetivo: Describir y analizar la participacion de las estudiantes la participacion en un foro de discusion,
la interacciones entre las mismas y la forma en que construyen conocimiento.

DESCRIPCION

Durante esta sesion se implemento la segunda parte de la fase propositiva de la estrategia b-learning, en
la cual las estudiantes debian participar en el foro de discusion exponiendo las ideas principales y apreciacion
con respecto al articulo propuesto, dando su punto de vista acerca de los efectos positivos y negativos de la
industria quimica.

Se observa que solo algunas estudiantes comienzan a realizar la actividad, pocas muestran disposicion
para realizarla se dispersan rapidamente en otras cosas no tienen los habitos de estudio necesarios para
trabajar en un aula virtual. Algunas no habian realizado actividades previas como los videos de activacion
cognitiva por esta razon esta actividad no se alcanzé a desarrollar en una sola sesion por lo cual se debid dar
mas espacio.

En el foro de discusion las participaciones demuestran fundamentado tedrico, son coherentes,
organizadas, pero hace falta mayor profundidad en los aportes y critica a las participaciones de algunas de
sus compaiieras. Se observa un ambiente de cordialidad y respeto por las ideas de las demas.

Se dispone un foro de inquietudes en el aula, pero las estudiantes plantean sus dudas en las sesiones
presenciales y la docente retroalimenta oportunamente. Asi mismo las actividades fueron evaluadas y
retroalimentadas durante dos semanas dandoles espacio para que todas participaran.

INTERPRETACION

Se observo evidencias para la categoria habilidades de PC, en cuanto al nivel literal la mayoria logra la
clarificacion de significados, categorizacion y decodificacion de la informacion. A nivel inferencial se
observa que las estudiantes tienen capacidad para examinar las ideas principales de un texto y organizarlas
de manera logica, algunas participan de manera pertinente y con fundamento tedrico, pero tienen dificultades
para analizar los argumentos de sus compaiieras con criterios de validez.

Para el nivel critico se encontraron evidencias para la subcategoria de enuncia resultados y presenta
argumentos. Para la categoria dos, se observo que la docente promueve un clima de participacion y respeto
entre los miembros del grupo, retroalimenta oportunamente las dudas y las actividades propuestas, lo cual da
cuenta de las presencias en algunas subcategorias.

En cuanto a las competencias cientificas con la participacion en los foros, las estudiantes mostraron un
avance hacia la explicacion de fendémenos al enunciar argumentos a cerca de los usos y aplicaciones de la
quimica en la actualidad.

A. Habilidades de pensamiento B. Estrategia B-learning C. Competencias
aprendizaje de la Quimica

Literal Presencia social “Uso comprensivo del

1- 2- 3 1- 2- conocimiento cientifico”

Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”

1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-

Critico Presencia Docente “Indagacion”

1- 2- 3- 4- 5- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo BS5. Protocolo de observacion N°5

Observador: Estudiante- Investigadora
Fecha: 25 de agosto de 2019

Lugar: Salon de sistemas MAONA
Hora: 12:15a2:10 pm

Objetivo: Observar el proceso de construccion del portafolio de la cotidianidad y el desarrollo de
habilidades de PC.

DESCRIPCION

Durante esta sesion se desarroll6 la fase evaluativa en la cual las estudiantes con base en lo aprendido en
la WIKI debian realizar un portafolio de la cotidianidad con un tema que partiera de su interés y resolver un
problema segtin la metodologia ABP.

Posteriormente realizaron la socializacion de sus trabajos en los cuales se incluye en la mayoria de los
casos introduccion, problema, justificacion, objetivos, consulta (causas, caracteristicas, consecuencias con
sus respectivas imagenes), solucion al problema, conclusiones, opinién y bibliografia. Los trabajos
realizados evidencian una fundamentacion teérica, contemplan las necesidades especificas del contexto y
una aplicacion de los conceptos desarrollados durante las sesiones.

Durante esta sesion se dio un clima de cordialidad y participacion tanto entre estudiantes como con la
docente, de cada una de las propuestas se realizd la evaluacion y la retroalimentacion en cuanto a las
fortalezas y debilidades encontradas por la docente.

INTERPRETACION

Se encontraron evidencias en el nivel literal e inferencial puesto que para la construccion del portafolio
las estudiantes tuvieron que consultar, clarificar y procesar informacion, examinar y organizar sus ideas de
manera logica. Durante la socializacion participaron activamente exponiendo sus argumentos con
fundamento tedrico, demostrando coherencia en sus argumentos a partir los diferentes elementos, relaciones
y consulta realizada, lo cual da cuenta de las subcategorias 1, 2 y 3 del nivel critico y presencia cognitiva.

De acuerdo con lo descrito en cuanto a participacion, cordialidad y retroalimentacion se encuentran
evidencia de la presencia social y docente en las categorias sefalas.

En cuanto a las competencias cientificas se encontraron evidencias en las tres dimensiones debido a que
las propuestas contienen una fundamentacion tedrica que las sustenta, contempla las necesidades especificas
del contexto de las estudiantes, incluye procesos de “indagacion, explicacion de fendmenos y uso
comprensivo del conocimiento cientifico” para la solucion de un problema y el desarrollo de PC.

A. Habilidades de B. Estrategia B-learning C. Competencias
pensamiento aprendizaje de la Quimica

Literal Presencia social “Uso comprensivo del

1- 2- 3 1- 2- conocimiento cientifico”

Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”

1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-

Critico Presencia Docente “Indagacion”

1- 2- 3- 4- 5- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo B6. Protocolo de observacion N°6

Observador: Estudiante- Investigadora
Fecha: octubre 19 de 2019

Lugar: Salon de sistemas MAONA
Hora: 12:1522:10 pm

Objetivo: Observar los mecanismos de autoevaluacion y coevaluacion de las alumnas centrada en la
muestra.

DESCRIPCION

Durante esta sesion las estudiantes junto con la docente realizaron los procesos de autoevaluacion por
medio de una rubrica y coevaluacion con relacion al desempefio en las actividades realizadas a continuacion
se presenta la transcripcion de las mismas:

Participante N°1

Profesora: ;como te has sentido con esta parte del trabajo virtual?, ;como te ha parecido? ;como te has
sentido?

Estudiante: La verdad para mi ha sido un poco complejo porque involucra todo un cambio de hébitos,
no? entonces ya no es lo mismo que tener un horario en el colegio, donde basicamente la profesora esta
insistiéndote en qué hacer y qué no hacer, entonces si, primero que todo es como un cambio de habitos pero
siento que eso también es algo positivo porque también fomenta la autonomia de nosotras a pesar de que a
veces puede llegar a ser dificil que haya tantas cosas que hacer, un poquito estresante.

Profesora: Las personas pensarian que el trabajar virtualmente es mas facil, pero uno se da cuenta que
cuando le toca, de verdad la virtualidad es mucho mas complicado, requiere de autodisciplina porque sin ella
terminas entonces echandote a la pereza y no te rinde, no haces nada; entonces si, el trabajo virtual es bastante
exigente.

Estudiante: Y no va a haber alguien que te esté diciendo como “oye haz esto, haz lo otro” sino que ya es
responsabilidad de cada una si entrega o no y como organiza su tiempo.

Profesora: Exactamente. Bueno en cuanto a los mapas conceptuales, ;jcomo te sentiste con los mapas
conceptuales?

Estudiante: Fue chévere hacer los mapas conceptuales porque si en algin momento necesito repasar los
conceptos es como una manera stper grafica de verlo y ya es mucho mas sencillo de absorber la informacion.

Profesora: Vale, es una manera de sintetizar y extraer informacion. En cuanto al trabajo en la wiki, ;como
te fue con ese trabajo colaborativo?

Estudiante: En la wiki me senti super bien porque quedé con un muy buen equipo todas nos repartiamos
equitativamente las obligaciones entonces fue siiper chévere y fue un muy buen trabajo en equipo. Pues me
he sentido bien la verdad, he tenido la oportunidad de quedar con chicas muy responsables lo cual es algo
muy necesario porque si hay una que trabaja y el resto no trabaja, eso dafia tanto el desempeiio, como la
calidad del contenido que se entregue.

Profesora: Bien, en cuanto al portafolio ;cémo te has sentido con respecto al portafolio? ya llevamos
varios afios haciendo el portafolio, entonces jcual es tu experiencia respecto al portafolio?

Estudiante: El portafolio es una oportunidad, como todos los trabajos que ustedes nos dan porque nos
ensefia a traer a la realidad, traer a la cotidianidad conceptos de la quimica que generalmente lo vemos como
algo aislado entonces como que nos ayuda a ver que todo esta relacionado entre si y eso también nos hace
ver la importancia que tiene la quimica.

Profesora: Vale, ahora si hablanos de tu auto evaluacion ;cual criterio se te dificulté més? o en general
(como consideraste tu desempefio?

Estudiante: La verdad desde mi opinion personal y desde lo que yo sé que hice y que no hice y que entendi
y que no entendi considero que me fue bastante bien, con respecto a lo que me ha ido en otros afios, yo siento
que he dado todavia mas mi esfuerzo y yo siento que merezco una buena nota porque me he esforzado.

La autoevaluacion para mi es un proceso de reconocimiento propio, en el cual uno sabe cuales son sus
dificultades y también cudles son sus cualidades, entonces esto es lo que nos permite mejorar en esas
falencias que podamos llegar a tener y también como a situar esas cualidades que nos puede ayudar
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muchisimo a la hora de realizar trabajos tanto individuales como grupales. Considero que la autoevaluacion
es algo muy necesario porque sin ello no habria una especie de introspeccion en la cual todas tenemos un
proceso de autoconocimiento y honestidad con uno mismo y es una de las Gnicas formas en que se puede
mejorar y seguir creciendo como persona y también en la vida académica.

Profesora: Muy bien yeimy, yo aqui viendo tus notas, tienes hasta donde yo vi 11 de 12 pero ya enviaste
el portafolio, ya tendrias las 12 actividades.

Estudiante: Si sefiora.

Profesora: Vale, ;cudl fue la nota de tu autoevaluacion?

Estudiante: Me puse 4.5

Profesora: 4.5, y cual fue el compromiso para el otro periodo?

Estudiante: Es siempre dar mi mejor esfuerzo y seguir dandole toda la dedicacion y energia.

Profesora: bien, bien y en cuanto a asistencia veo que tu has asistido a todas, entonces ahi estamos bien

Participante N°2

Profesora: . ;Como te sentiste haciendo el mapa conceptual o los mapas conceptuales?

Estudiante: Bueno, con los mapas conceptuales, con uno si tuve problemas porque, como te pudiste dar
cuenta al principio de periodo yo hice un mapa conceptual extenso y yo queria pues, como que poner toda la
informacion compacta pero no encontraba el programa y me seguia basando en canva, yo te lo segui enviando
y pues me dijiste varias veces que tenia que corregirlo, ahi tuve como un pequefio problema y pues me he
demorado buscando el programa correcto pero hace unos dias lo encontré, entonces estoy corrigiendo unas
cosas.

Profesora: ;Qué programa encontraste?

Estudiante: Se llama Bubble app, se llama asi

Profesora: Porque yo les habia recomendado cmaptools, es muy buen programa para hacer mapas, y
después no tienen problema para descargarlo.

Estudiante: Yo encontré este y es muy completo el programa ahora que lo estoy viendo, entonces ya lo
empecé como a hacer para poder enviartelo porque ese fue con el unico que tuve problema, con el de los
grupos funcionales.

Profesora: Bueno y a la hora de sacar conceptos, a la hora de establecer palabras de enlace y todo eso

Estudiante: Eh no, bien con los conectores no hay problemas

Profesora: En cuanto al trabajo en la wiki ;como te fue con ese trabajo colaborativo con tus compaifieras?

Estudiante: Con el ABP, en donde habia que solucionar una situacion problema, no tuve inconvenientes
pues, en equipo normal, todo se supo como solucionar.

Profesora: Vale, en cuanto al portafolio ;como te va?

Estudiante: Bueno, con afios anteriores, senti como que este fue un mejor trabajo, o sea, me refiero a que
fue como, la informacion fue, asi como hay algo que dice que no es la cantidad sino la calidad, durante los
afios anteriores me habia estado basando en el tema de recopilar y recopilar informaciéon como para que se
note que habia hecho trabajo pero luego de eso me di cuenta de que lo estaba haciendo mal porque en si no
estaba poniendo la informacion de una forma correcta y hace unos dias me puse a investigar y encontré como
una mejor manera y es con el tema de la redaccion, también tenia problemas con eso entonces pues ahi fue
cuando lo mejoré y me recordd que los afios anteriores me habias hecho las mismas observaciones y este afio
las mejoré, yo te envié el portafolio profe, ayer.

Profesora: Vale, la idea es que ustedes aprendan a hacer esa transformacion de la informacion, no
solamente ubicarla sino también procesarla, que aprendan ustedes a extraer lo mas importante, aprenden a
de verdad hacer ese tratamiento o sea no solamente copiar y pegar sino hacer el tratamiento de la informacion
y sacar como lo mas importante y la posicion al respecto de ello, eso también es importante.

A la hora de debatir tus ideas en un foro de discusion, jcomo te fue?

Estudiante: Pues en mi caso no hay problema en si por lo que se me da la facilidad de expresar facilmente
lo que pienso y ha sido facil en cuanto a lo que es hablar en un foro o debatir, en eso no tengo problema.

Profesora: Muy bien. Bueno, ahora si hablemos de tu desempefio en general. Tengo yo aqui que tienes
11 de 12, hasta ayer enviaste el portafolio, pero tenias la mayoria de actividades; si quieres compartir tu
rubrica de evaluacion

Estudiante: Yo en el desempefio puse tal y como nos habias dicho: entre bajo, basico, alto o sobresaliente
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Profesora: Pero lo que me refiero es que aqui, en criterio de comprension de los temas del periodo, ;ta
me dices alto, cierto? Pero ahi en la valoracion colocas es una nota y en alto lo que haces es colorear ese
desempeno

Estudiante: Lo olvidé por completo profe

Profesora: Es que eso era lo que habia que hacer, al final entonces ti me das una nota, y esa nota pues
esta enmarcada dentro de un desempefio, por ejemplo, si digo 4.5 es alto

Estudiante: Me falto solamente colorearlo

Profesora: Si, entonces por favor lo coloreas, pero entonces ;tu cuanto consideras que te sacas?

Estudiante: Habia puesto 4.3 porque aun asi académicamente considero que es esta materia me hace falta
un poco mas, en cuanto al tema de la atencion porque estando desde casa me distraigo un poco mas y si he
sentido que tal vez me hace falta como un poco mas de atencion y tal vez un poco mas de disposicién, como
ir mas alla de lo que generalmente pides.

Profesora: como les decia es importante esa parte en esta parte virtual tener mucha autonomia y
autorregulacion, esa disciplina es fundamental para cumplir con nuestros objetivos.

Participante N°3

Profesora: Vamos a hacer la autoevaluacion; entonces, /como te fue con el mapa conceptual o con los
mapas conceptuales?

Estudiante: Siento que me fue muy bien porque sinteticé bien la informacion y puse lo mas pertinente
para mejorar la concepcion de cada grupo funcional.

Profesora: Bien, en cuanto al trabajo en la wiki y el trabajo colaborativo ;como te fue?

Estudiante: En cuanto al trabajo en la wiki siento que me fue bien porque aparte de que quedé con un
grupo que fue responsable y pudimos dividir las diferentes actividades y tareas entre todas, salié un buen
resultado y siento que pudimos aprender mucho mediante esa metodologia que usamos.

Profesora: Bueno, ya en cuanto a la hora de debatir tus ideas, de confrontar tus ideas con las demaés,
(,coémo te va con eso?

Estudiante: Pues siento que bien, digamos que en cuanto a lo que es quimica, es una materia que me gusta
mucho y me puedo expresar bien en los temas que se proponen.

Profesora: Se te facilita

Estudiante: Si sefiora

Profesora: Bien, bien. ;Y en cuanto al portafolio?

Estudiante: Creo que es una gran dindmica para poder ver la importancia de la quimica en la cotidianidad,
pues de esta manera vemos la relacion de la quimica con nuestro dia a dia y ademas nos ayuda a mejorar
muchos aspectos académicos como redaccion, vocabulario y en general ampliar el conocimiento del tema
enfocado en determinado afio.

Profesora: Si, ;Y en cuanto al ABP? ;Cémo te ha parecido el aprendizaje basado en problemas?

Estudiante: Bien profe, creo que ha sido una metodologia muy asertiva para facilitar el proceso de
aprendizaje en las estudiantes. Te da como una guia de los pasos a seguir para llegar a una solucion.

Profesora: Hablemos de las actividades en general, ;cémo te fue con esos criterios de la rabrica?

Estudiante: Pues creo que me fue bien profe, en este periodo de la virtualizacion me he esforzado bastante
y creo que he sacado buenos resultados.

Profesora: Si, ah no hablamos de eso, de como te ha parecido trabajar de manera virtual

Estudiante: La verdad mucho mas compleja, muchas veces se acumulan muchas actividades, ademas de
las extracurriculares y extraescolares que tengo y se ha intensificado mucho mas el trabajo, practicamente
no tenemos tiempo para realizar las cosas.

Profesora: Vale, ahora si, en cuanto a lo general. ;Cual fue la nota final?

Estudiante: R: 4.8

Profesora: Es un desempefio sobresaliente, ;y cual fue el compromiso?

Estudiante: R: El compromiso fue repasar los temas mas importantes para poder comprenderlos mejor y
aplicarlos en los examenes que se vienen.

Profesora: El hacer esta evaluacion, ;Qué te permite hacer a ti? Realizar este proceso de retroalimentacion
(qué significa para ti?

Estudiante: R: Me permite analizar como me he desempefiado en las diferentes actividades de la materia,
si necesito mejorar en alguna o estoy realizandolo bien. Me permite medir mi nivel de desempefio

Profesora: Claro, mirar tus aciertos y dificultades
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Estudiante: R: Exactamente y a través de esto identifico en lo que tengo que mejorar y lo aplico para
préximas ocasiones
Profesora: Bien, Gracias Natalia.

Participante N°4

Profesora: Ah vale, bueno. Entonces vamos a hacer tu autoevaluacion, entonces quiero saber ;como te
sentiste en general en cuanto al trabajo en la virtualidad en este ultimo tiempo?

Estudiante: Pues también creo que ha sido un trabajo dificil porque no estamos acostumbradas a esto,
pero en general me ha ayudado a esforzarme un poco mas y a salir de lo que ya tenia, a dar un extra mas.

Profesora: Bien, en cuanto a los mapas conceptuales, ;como te fue con la elaboracion de los mapas
conceptuales?

Estudiante: Para la realizacion del mapa conceptual tuve dificultades porque a pesar de que la informacioén
estaba ahi condensada, me parece que al inicio fue un poco el choque al ver toda la informacioén y como uno
no tiene la tendencia a estar todo el tiempo implicado en un ambiente virtual como se vio en las primeras
sesiones entonces fue un poquito el choque que se sinti6 al inicio. Pero al final siento que me fue bien,
también porque no solo me enfoqué en eso, sino en buscar otros elementos para que puedan complementarlos
y tener el mapa conceptual como una parte fundamental de la presentacion, pero también tener otros
materiales de apoyo que me ayudaron a concretar esa informacion que me ayudo6 con todo lo referente a
quimica.

Profesora: Bien, y en cuanto al trabajo en la wiki el trabajo colaborativo ;coémo te fue?

Estudiante: Muy bien porque en el trabajo colaborativo también tuve pues la fortuna de tener un equipo
el cual estuvo en plena disposicion todo el tiempo, que pudimos trabajar muy bien, de una forma muy cordial
y referente a la wiki también me parece una muy buena estrategia pedagdgica ya que con esto pudimos
implementar otras cosas que no teniamos y para eventos mas importantes, o sea adelante que nos ayudaron
a practicar. Trabajar en equipo me ha permitido contar con la experiencia de mis compafieras y eso facilita
el desarrollo de las actividades.

Profesora: Bien, en cuanto a la hora de discutir ideas, de intercambiar ideas con tus compaiieras, ;como
te fue?

Estudiante: Bien, creo que Gltimamente he mejorado mi capacidad de expresion con ayuda de algunas de
mis compaifieras, pues en este caso también con mucha ayuda de Jeimmy y pues al ser elegida como
presidente he aprendido a mejorar esto, con la ayuda de todas ellas.

Profesora: Muy bien, entonces ahi esta también el trabajo colaborativo. Bueno y en cuanto ya el trabajo
del portafolio que venimos desarrollando durante varios afios ¢Piensas ti que esta herramienta sirve para
desarrollar PC?

Estudiante: Si pienso que sirve para este proposito ya que nos ayuda a ver las cosas como diarias, las
cosas como normales desde otra perspectiva, un ejemplo, mi portafolio habla de las fibras sintéticas naturales
y las fibras artificiales y como esto tiene relacion con la quimica organica que tiene tanto sus ventajas como
sus desventajas, nos ayuda a ver pues eso de otro modo, como aterrizar lo que estamos viendo a la vida
cotidiana.

Profesora: Bien, ahora si en cuanto a tu desempefio general, en los desempefios de evaluacion jcoémo te
fue?

Estudiante: Pues me fue bien, también por lo que decia anteriormente, no solo me enfoqué en una cosa
sino en presentar muy bien mis trabajos, ponerle todos los criterios relacionados con normas y con diferentes
tipos de cosas que me pueden ayudar para el futuro tanto en lo académico como en lo personal.

Profesora: Bien, en cuanto a la comprension de los temas del periodo, /como te sientes t(?

Estudiante: Pues he comprendido la mayoria de los temas ya que gracias a la ventaja que tenemos de la
virtualidad es que tenemos mas facilidad de buscar las cosas y de poder apoyarnos con esto y por eso, gracias
a videos, gracias a hasta caricaturas he podido comprender mejor los temas.

Profesora: ;y cual es tu compromiso?

Estudiante: Me comprometo para el futuro a ser mas organizada con mis horarios de estudio y también a
mejorar cada dia con las presentaciones y las dindmicas que hay para todo esto.

Profesora: Bien muchas gracias.
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Participante N°5

Profesora: ;Como te sentiste durante el tiempo de la virtualidad?

Estudiante: Bueno, pues primero que todo siento que tiene como sus ventajas y a la vez sus desventajas
pero pues realmente siento que también es como un tiempo que nos ayuda a formar autonomia y a darnos
cuenta de si realmente deseamos aprender o no, porque en muchos casos uno a veces no entiende un tema o
tiene alguna duda y como que uno dice no, no voy a seguir porque no entiendo y la idea no es esa, la idea es
seguir buscando mas apoyos en internet, buscar videos como dijo mi compaiiera Sofia y no sé, buscar como
otras alternativas que te ayuden como a mejorar y a engrandecer esos conocimientos que se tienen; pero pues
si creo que esta es una oportunidad para que crezcamos y poder generar una mayor autonomia en nosotras.

Ademas, recibi mucha retroalimentacion en las actividades planteadas lo que me permitid superar las
dificultades encontradas, y pues ademads siento que estas actividades nos pueden servir mas adelante.

Profesora: Si, durante el tiempo de la virtualidad hemos visto que es super importante la autonomia y la
autorregulacion, ;como crees ti que vas con ese tema?

Estudiante: Pues realmente, personalmente creo que si no entiendo un tema o se me dificulta algo deseo
hacer diferentes tipos de preguntas tanto como a mi docente, amigas o recurrir a diferentes plataformas de
internet, los cuales me brindan diferentes apoyos y diferentes conocimientos que me resuelven diferentes
dudas.

Profesora: Bien, en cuanto a la elaboracion de los mapas conceptuales jcomo te fue?

Estudiante: Realmente se me dificultd un poco porque casi que no encontraba una plataforma, pero luego
me vino a la mente la que t0 no sabias dicho e implemente esa plataforma y fue una herramienta muy buena
la cual me ayudo a organizar mas mis ideas y me ayudoé a darme cuenta de buscar las ideas principales y
organizar de una mejor manera la informacion adquirida acerca del tema. Por lo cual creo que es una
estrategia acertada porque gracias a ella como que nos centramos en lo principal y a la vez como que nos
ayuda a tener como una herramienta visual que nos ayuda a aprender de una forma didactica y sencilla, para
sintetizar la informacion.

Profesora: Bien, en cuanto al trabajo de la wiki y el trabajo colaborativo, ;como te fue?

Estudiante: Me fue muy bien, gracias al grupo de trabajo que tuve, que fue un grupo muy bueno y puesto
que supimos organizar las ideas y repartirnos el trabajo para que fuera equitativo y nos ayud6 a adquirir
como nuevas formas de organizar la informacién y como de aprender mas.

Profesora: En cuanto a la hora de discutir ideas con tus compaiieras, ;Coémo te ha ido con ese proceso?

Estudiante: Pues hay algunas veces que es se me dificulta, pero creo que esto como que me ha ayudado
a generar mas confianza en mi misma y seguridad y poder hablar con libertad y expresar de una buena forma
mis ideas.

Profesora: Bien, y en cuanto al portafolio de la cotidianidad ;como te ha ido?

Estudiante: Realmente siento que es una muy buena herramienta, con el tema que he hecho realmente
fue informacion un poco dificil de encontrar pero gracias a ella, bueno al portafolio como que pude entrar a
otras paginas que uno no entra, paginas que tienen muchisima informacion que es de leer pero realmente te
da mucha informacién y como que uno desarrolla la lectura en uno y como que se mete mas en €so y en
buscar mas informacion y claramente informacion real, que sirva para hacer el portafolio.

Realmente es algo que desarrolla mucho nuestro pensamiento critico y lectura critica porque hay muchos
textos que son muy implicitos y realmente una como que queda un poco estancado pero al momento de
buscar mas informacion, mas articulos, mas lecturas uno se va llenando y como que va adquiriendo nuevos
conocimientos que lo llevan a una lectura critica avanzada.

Profesora: Bueno, en cuanto a tu desempefio en general y los criterios de evaluacion jcomo te fue?

Estudiante: Personalmente creo que me fue bien realmente hay uno que otro tema que como que se me
dificulta un poco, pero intento como no quedarme solo con lo que me dan las clases sino buscar mas en otras
plataformas, pero personalmente creo que me fue bien realmente entendi muy bien los temas, algunos; no
todos, pero pues creo que como dije anteriormente uno debe ser autbnomo y buscar por otras partes.

Profesora: Bien ¢cuanto te quedo la nota?

Estudiante: Me quedo en 4.2 y pues mi compromiso fue no distraerme porque siento que en algunos
momentos me distraigo con otras actividades que no son de la clase y pues creo que realmente poner atencion
en clase es algo principal y primordial para aprender, entonces me comprometo a no distraerme con
actividades que no estan relacionadas con la clase.

Profesora: Si, por favor tener en cuenta eso y tratar de mejorarlo.
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INTERPRETACION

Segln su percepcion los estudiantes tienen habilidades literales para organizar la informacion extrayendo
conceptos importantes, pero se les dificulta establecer relaciones entre los conceptos formando proposiciones

logicas.

Consideran que el aspecto actitudinal y la disposicion influye en su proceso de aprendizaje, también que
la retroalimentacion de sus procesos les permite monitorear de forma consiente sus actividades cognitivas y
mejorar sus desempefios, demostrando evidencias en cuanto al nivel critico referente a la autorregulacion.

El trabajo en equipo y una constante comunicacion entre los participantes y el docente es uno de los
aspectos importantes para alcanzar las metas de aprendizaje, evidenciando asi la presencial social y docente.

A. Habilidades de B. Estrategia B-learning C. Competencias
pensamiento aprendizaje de la Quimica
Literal Presencia social “Uso comprensivo del
1- 2- 3 1- 2- conocimiento cientifico”
Inferencial Presencial cognitiva “Explicacion de fenomenos”
1- 2- 3- 4- 5- 6- 1- 2- 3- 4-
Critico Presencia Docente “Indagacion”
1-2- 3- 4- 5- 1- 2- 3- 4- 5-
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Anexo C. Entrevista de percepcion acerca de los elementos del ambiente virtual de
aprendizaje para estudiantes

A.1, 2,3 De las siguientes habilidades de pensamiento (conceptualizacion, sintesis, analisis,
abstraccion, solucion de problemas y tomar decisiones) ;cudl o cudles cree que se
favorecieron en mayor medida con las actividades propuestas?

A. 1,1,2,3 En cuanto a las habilidades a nivel literal ;cree que logro establecer los conceptos
fundamentales de la estequiometria quimica? ;Como se relacionan entre ellos?

A. 2, 2,3 En cuanto a las habilidades del nivel inferencial ;Cémo fue su participacion en el
curso y en los foros de discusion?

A.2, 3 ;Como le parecié la metodologia ABP? ;(Ha logrado desarrollar la capacidad para
resolver un problema?

A. 3, 1,2,3 Con respecto a las habilidades de pensamiento a nivel critico ;cree usted que la
metodologia realizada le permite transferir sus aprendizajes a la vida cotidiana?

A.3,3,4 Considera usted que la asignatura le permite reflexionar sobre los logros alcanzados
de manera responsable en su proceso académico con la intencion de mejorar sus resultados.
B.1, 2,3 De qué manera le resulto mejor aprender la quimica, ;con el curso virtual o de la
manera tradicional?

B.1.1 * ;Para su proceso de aprendizaje resulta mas enriquecedor realizar las actividades de
manera individual o por equipos de trabajo? Justifique su respuesta

B.2.1- 2.2 * ;El aula virtual tiene recursos funcionales, atractivos y con colores adecuados
para favorecer el procesamiento de la informacidon y un mejor aprendizaje?

B.2.3 * ;Considera que los organizadores graficos resultaron eficientes para su proceso de
aprendizaje?

B.3.1 * 3 ;Las actividades son coherentes con los temas tratados y sirven para cumplir con
las metas de aprendizaje?

B.3.2 * {El docente retroalimenta de manera pertinente y oportuna, teniendo en cuenta los
avances y dificultades de las estudiantes?

B.3.3 * ;La docente cuenta con dominio de conocimiento en la totalidad de los temas
abordados?

C.1.1 (Con el curso ha desarrollado capacidad para ubicacidn, seleccion, organizacion e
interpretacion de datos importantes para responder a una pregunta problema?

C.1.3;Puede interpretar adecuadamente una ecuacion balanceada, en términos de moles,
gramos?

C.1.2 (Puede explicar fendémenos que ocurren en la cotidianidad, basdndose en los
aprendizajes desarrollados en la clase de quimica?

C.1.3 ;Pudo reconocer qué aplicaciones tiene la estequiometria quimica en su vida cotidiana
y explicarlos desde los conocimientos que tiene sobre las ciencias naturales?

C.1.3;Cree usted que ha desarrollado competencias intelectuales a través del estudio de las
reacciones y ecuaciones quimicas balanceadas?
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Anexo C1. Transcripcion de las entrevistas

En el siguiente enlace estan disponibles las transcripciones de las cinco entrevistas
realizadas

4

VER AQUI

Anexo C2. Codificacion abierta y axial apoyada en el software ATLAS. ti

Y ENERO31 - ATLAS ti

Proyecto Edicion Documentos Citas Coédigos Memos Redes Andlisis Herramientas Visualizaciones Ventanas Ayuda

L-PH|E- WS- WRE-/--F /Z-BI1U|lAaAQ |

| ¥ @

DBy (] P S: AUTOEVALUA v Citas v| | Codigos | % ASPECTOSQUEIN v Memo | 48] ME - 03/05/2020 {0-0 Memo} - Super
L& | @3 P5: AUTOEVALUACION TRANSCRIPCION.docx
Estudiante: Me falto solamente colorearlo N

Profesora: Si, entonces por favor lo coloreas, pero entonces ;ti cuanto consideras que te sacas?
Estudiante: Habia puesto 4.3 porque aun asi académicamente considero que es esta materia me hace
falta un poco mas, en cuanto al tema de la atencion porque estando desde casa me distraigo un poco mas y
si he sentido que tal vez me hace falta como un poco mas de atencion y tal vez un poco mas de disposicion,

como ir mas alla de lo que generalmente pides.
Profesora: como les decia es importante esa parte en esta parte virtual tener mucha autonomia y
ion, esa disciplina es fund 1 para cumplir con nuestros objetivos.

Q
)
@

Participante N°3 Natalia Rojas

Profesora: Vamos a hacer la autoevaluacion; entonces, jcomo te fue con el mapa conceptual o con los
mapas conceptuales?

Estudiante: Siento que me fue muy bien porque sinteticé bien la informacién y puse lo més pertinente L% Mapas conceptuales ¥ Integrar con
para mejorar la concepcion de cada grupo funcional.

Profesora: Bien, en cuanto al trabajo en la wiki y el trabajo colaborativo jcomo te fue?

Estudiante: En cuanto al trabajo en la wiki siento que me fue bien porque aparte de que quedé con un ¥ Presencia social £¥ Solucién de problema
grupo que fue responsable y pudimos dividir las diferentes actividades y tareas entre todas, salié un buen
resultado y siento que pudimos aprender mucho mediante esa metodologia que usamos.

Profesora: Bueno, ya en cuanto a la hora de debatir tus ideas, de confrontar tus ideas con las demas, ;,
como te va con eso?

Estudiante: Pues siento que bien, digamos que en cuanto a lo que es quimica, es una materia que me

Profesora: Se te facilita
Estudiante: Si sefiora
Profesora: Bien, bien. ;Y en cuanto al portafolio?

cotidianidad, pues de esta manera vemos la relacion de la quimica con nuestro dia a dia y ademés nos
ayuda a mejorar muchos aspectos académicos como redaccion, vocabulario y en general ampliar el
conocimiento del tema enfocado en determinado afio.

Profesora: Si, ;Y en cuanto al ABP? ;Cémo te ha parecido el aprendizaje basado en problemas?

Estudiante: Bien profe, creo que ha sido una metodologia muy asertiva para facilitar el proceso de
aprendizaje en las estudiantes. Te da como una guia de los pasos a seguir para llegar a una solucion.

Profesora: Hablemos de las actividades en general, ;como te fue con esos criterios de la ribrica?

Estudiante: Pues creo que me fue bien profe, en este periodo de la virtualizacion me he esforzado
bastante y creo que he sacado buenos resultados.

Profesora: Si, ah no hablamos de eso, de como te ha parecido trabajar de manera virtual

Estudiante: La verdad mucho mas compleja, muchas veces se acumulan muchas actividades, ademas de
las extracurriculares y extraescolares que tengo y se ha intensificado mucho mas el trabajo, practicamente v

P 5: AUTOEVALUACION TRANSCRIPCION.docx-> Mi biblioteca Tamario: 13 Texto

Pr|zmm EE he e s

Estudiante: Creo que es una gran dindmica para poder ver la importancia de la quimica en la L% X% Portafolio de la cotidianidad ¥ Vincular Teoria-

gustamucho y me puedo expresar bien en los temas que se proponen. ¥ Didactica del pensamiento critico £§ Uso comprensivo del cono

Practica £ C

rico Predetermi

Anexo D. Encuesta de percepcion del ambiente virtual de aprendizaje para estudiantes

Este instrumento ha sido disefiado con el fin de conocer la percepcion de los educandos sobre
la realizacion del curso B-learning de estequiometria quimica, “el proceso de aprendizaje, las
habilidades y competencias adquiridas, la comunicacion con sus compatfieras y la profesora”.
Agradezco su colaboracion al responderla.

En las preguntas que hacen referencia a niveles, grados de desarrollo o grados de
cumplimiento, la opcién marcada se entiende segun la siguiente escala: Alto = 3 Medio = 2
Bajo=1 No hay =0

* De las siguientes habilidades de razonamiento y pensamiento ;cual o cuales considera
usted se favorecieron en mayor medida con el desarrollo de las actividades propuestas?
*QObligatorio
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A.1.1 Conceptualizacion

A.1.2 Sintesis

A.2.1 Analisis

A.2.2 Abstraccion

A.3.1 Resolucion de problemas
A.3.2Toma de decisiones

A.3.3 Transferencia (de la teoria a la practica)

1 1 1 71 71 71 71 71

Otro:

A. 1,1,2,3 En cuanto a las habilidades a nivel literal ;logro usted con el curso definir
con claridad los conceptos fundamentales de la estequiometria quimica y establecer
relaciones entre ellos?

0 1 2 3

A. 2, 2,3 En cuanto a las habilidades del nivel inferencial ;cree usted que el ambiente
de aprendizaje le permitio participar con criterios de validez?

0 1 2 3

A.2, 3 ;Considera usted que con la asignatura ha desarrollado la capacidad para
resolver un problema?

0 1 2 3

A. 3, 1,23 ;Cree usted que la metodologia utilizada le permite transferir sus
aprendizajes para la resolucion de problemas en contextos cotidianos?

0 1 2 3
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A.3,3,4 ;Considera usted que la asignatura le permite reflexionar sobre sus actividades
cognitivas mediante la autoevaluacion?

0 1 2 3

B.1.1 El ambiente promueve la comunicacion, participacion e integracion entre
estudiante—docente y estudiante—estudiante.

0 1 2 3

B.1.2 El ambiente virtual de aprendizaje promueve el trabajo en equipo o colaborativo.
0 1 2 3

# # #
L L L L

B.2.1 Los recursos del aula son atractivos y con colores adecuados para favorecer el
procesamiento de la informacion.

0 1 2 3

B.2.2 Las estrategias del curso generan un ambiente propicio de
aprendizaje. *Obligatorio
0 1 2 3

B.2.3 Las actividades son coherentes con los temas tratados y sirven para cumplir con
las metas de aprendizaje. *Obligatorio

0 1 2 3

y y y
L L | |

B.2.4 Las estrategias de ensefianza promueven el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico. *Obligatorio

0 1 2 3

/ / ’
{ { { {
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B.3.1 El docente emplea de estrategias para indagar por los saberes previos del
estudiante antes de iniciar el curso.

0 1 2 3

y y y y
L | L L

B.3.2 Nivel de dominio que el docente muestra en su materia.
0 1 2 3

¥ ¥ ¥ ¥
L { L L

B.3.3 El profesor atiende a las dudas, permite el dialogo, es respetuoso y motiva a los
estudiantes.

0 1 2 3

y y y y
L | L L

B.3.4 Se realizan evaluaciones acordes con lo ensefiado y de acuerdo a las rubricas de
evaluacion.

0 1 2 3

B.3.5 El docente retroalimenta de manera pertinente y oportuna los avances y
dificultades de los estudiantes de acuerdo a los resultados obtenidos. *Obligatorio

0 1 2 3

C.1.1 ;Puede interpretar correctamente una ecuacion estequiométrica, en términos de
moles, gramos tanto de los reactivos como de los productos?

0 1 2 3

C.1.2 (Explica las aplicaciones que tiene la estequiometria quimica a los fenomenos de
la vida cotidiana, basandose en sus conocimientos?

0 1 2 3
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C.1.3 ;(Cree usted que ha desarrollado competencias intelectuales a través del estudio
de las reacciones y ecuaciones quimicas balanceadas?

0 1 2 3

- Qué dimensiones de las competencias para el aprendizaje de la quimica considera que
usted ha desarrollo en mayor grado? *

;3 C.1.1 Indagacién: “Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados
para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a
esas preguntas. Por tanto, la indagacién en ciencias implica, entre otras cosas, plantear
preguntas, hacer predicciones, identificar variables, realizar mediciones, organizar y analizar
resultados, plantear conclusiones y comunicar apropiadamente sus resultados”.

;3 C.1.2 Explicacion de fendémenos: “Capacidad para construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos que den razon de fendmenos, asi como para establecer la
validez o coherencia de una afirmacion o un argumento derivado de un fendmeno o problema
cientifico”.

;3 C.1.3 Uso comprensivo del conocimiento cientifico: “Capacidad para comprender y
usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias en la solucioén de problemas, asi como de
establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos sobre fenémenos que se
observan con frecuencia”.

. Cuales cree usted que son los beneficios de adquirir competencias? *

-
Integracion de conocimientos
I , -
Vincular la teoria con la practica
[ -
La toma de decisiones
| . - N
Uso comprensivo del conocimiento cientifico
-

Mejoramiento de los procesos educativos

La metodologia ABP le ha favorecido o le permitio...

B.1.1 Identificar las necesidades de aprendizaje*Obligatorio
0 1 2 3
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A.1.1 Exponer claramente ideas respecto a la situacion problema
planteada*Obligatorio

0 1 2 3

{ { { {

B.1.2 Presentar en forma organizada la informacion relacionada con el caso.
*QObligatorio

0 1 2 3

A.1.2 Sistematizar el conocimiento en base a teorias y modelos. * Obligatorio
0 1 2 3

y y y
L L | |

A.2.2 Intervenir activamente con multiples quehaceres en las actividades propuestas.
*QObligatorio

0 1 2 3

B.2.3 Seleccionar y analizar informacion de forma detallada desde diferentes
perspectivas. *Obligatorio

0 1 2 3

7~ 7~ 7~ #
L L L L

B.2.4 Proponer ideas y ponerlas en practica para completar una tarea o solucionar un
problema. *Obligatorio

0 1 2 3

=~ =~ =~ #
L L L L

B.2.5 Formular preguntas e indagar soluciones de forma secuencial. *Obligatorio
0 1 2 3

# # #
L L L L

B.2.5 Involucrar nuevas experiencias y oportunidades para resolver problemas.
*QObligatorio
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C.3.3 Aplicar los conocimientos adquiridos de forma tedrica a cualquier fenomeno de
la vida real*Obligatorio

0 1 2 3

# # # #
L L L L

A.3.3 Incentivar la curiosidad por adquirir nuevos conocimientos *Obligatorio
0 1 2 3

7~ 7~ 7~ #
L L L L

A.3.3 Desarrollar un plan de actividades para el logro de los objetivos de aprendizaje.
*QObligatorio

0 1 2 3

A.3.4 Reflexionar sobre las diferentes actividades, para llegar al fondo de las
cuestiones*Obligatorio

0 1 2 3

=~ =~ =~ #
L L L L

Agradezco su tiempo y disposicion para el desarrollo de esta encuesta.
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Anexo E. Cuestionario cuantitativo de habilidades de pensamiento critico y valoracion
con escala de Likert.
Apreciada estudiante, el sizulente mstrumento tiens como objetivo caracterizar las habilidades de
Penzamiento Critico de las estudiantes de grado décimo en el Area de Cienciaz Naturalez quimica de
la Institucion Educativa Magdalena Ortega de Naririo. Por lo cual se solicita la mayor sinceridad v
seriedad en su dilizenciamiento.

A continuacion se presentan una serie de preguntas a valorar segun la siguients escala TA: Totalmente
de acuerdo, A: De acuerdo, N: N1 de acuerdo ni en desacuerdo, D: En desacuerdo, TD: Totalmente
en dezacuerdo.

Dimension Item Escala Likert
TA|A|N|D ™D

Defino con claridad los conceptos fundamentales de la

| estaquiometria quimica.
Después de realizar una lectura acostumbro organizar la
informacion extrayendo esquemas, resimenss, mapas
conceptuales de la misma.

Intetpretac'an: Al esmdiar un tema acoztumbro hacer esquemas del
Clarificacion. | o onido, identificando las ideas principales v
CALeZONZACION Y | o cyngdarias.
decodificacion Estzblezco relaciones entre los conceptos mediante
dela
formacica [ BUibris deenlace __ _
Examino las ideas principales de un texto v las organizo
| de manera logica.
Cuando preparo un examen, acostumbro comprander la
informacion antes de memorizarla.
Al presentar un examen, comprendo lo que 2 me pide
que hasa.
Analisis: Puedo explicar con mis propias palabras lo que aczbo de
Examinar leer.
ideas Utilizo mi sentido comin para juzgar la relevanciade 1z
Identificar v informacion.
analizar Participo de manera pertinents y con fundamento tedrico

argumentos en los foros v en la wiki.
Inferencia: Demuestro capacidad para describir un problema,
Cuestionar consultar y organizar informacion relevante para

evidencias resolverlo.
Proponer Propongo diferentes estratagias para la resolucion de

altemativas problemas.
Sacar Busco caminos alternativos para resolver problemas.

conclusiones | Deduzco conclusiones a partir de conceptos, datos,
afirmaciones. principios. evidencias. juicios v opiniones.
Logro utilizar mis aprendizajes para la resolucion de

problemas cotidianos.
Logro crear mis propias conclusiones de un tema visto en
clase.
... | Presento mis razonamientos en unz forma clara,
E?ﬁ;fc?;n' convincents v persuasiva.
reanltados Prefiero las pruebas a mis ideas personales. _
Tustificar Analizo difezept_es argumentos de los companeros desde
procedimientos un sustanto teOrico.
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Presentar
argumentos

Ordeno y comunico a mis compafieros los resultados

obtenidos a través del razonamiento y la metodologia
ABP.

Evaluacidn:
Valorar
enunciados y
argumentos

Tomo decisiones sobre una situacién especifica
basandome en datos objetivos v subjetivos.

Identifico las relaciones causa-efecto obvias o implicitas
en afirmaciones. conceptos. descripciones u otras.

Soy capaz de evaluar los efectos positivos y/o negativos
de una sifuacion o accién.

Autorregulacion
Auto examinarse
Autocorregirse

Para enriquecer y ampliar lo que estoy aprendiendo, busco
informacion que contradiga lo que dice mi profesor.

Al estudiar relaciono lo que estoy aprendiendo con los
conocimientos adquiridos anteriormente.

Amplio la informacion recibida en clase, buscando otras
fuentes sobre el mismo tema.

Monitoreo en forma consciente mis aprendizajes mediante
procesos de autoevaluacion.

Reflexiono sobre los logros alcanzados con el propdsito
consciente de mejorar mis resultados.

Deduzco las consecuencias de mis decisiones, teniendo en
cuenta que debo tener control de mi mismo en cuanto a
comportamiento, motivacion y aprendizaje.

Nota: Basado en cuestionario de competencias genéricas individuales.

pensamiento critico de Olivares y Wong (2013)

Anexo F. Formato validacion de instrumentos por expertos

Ver aqui

Anexo G. Cuestionario de competencias tipo saber

Ver aqui

Seccion de
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Anexo H. Consentimiento informado para participar en la investigacion

FORMAMNOS MUERES
COLEGIO MAGDALENA ORTEGA DE NARINO e
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL DEL MUNDO ACTUAL

JORNADAS MANANA, TARDE Y NOCHE 218

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Apreciados padres de familia y estudiantes,

Reciban un cordial saludo, a continuacion, presento la informacién general del proyecto de investigacion titulado “Efecto de
una estrategia b-learning para el aprendizaje de la estequiometria en el desarrolio de Pensamiento Critico de las estudiantes
de 10° del colegio Magdalena Ortega de Narifio”, a través del cual se utilizardn herramientas virtuales gratuitas para
complementar la clase de quimica. Le invito a hacer la lectura y realizar las preguntas que consideren. De igual forma, aqui
aparecen mis datos de contacto para resolver cualquier inquietud durante el desarrollo de la investigacién.

Luego de comprender el estudio, se le solicita firmar esta forma de consentimiento a través de la cual autoriza a su hija a la
participacion en este estudio.

OBJETIVO

eDeterminar el efecto de la estrategia didactica B-leaming para la ensefianza de la estequiometria quimica en el desarrollo de
las habilidades de pensamiento critico en el nivel literal, inferencial y critico de las estudiantes de grado décimo del Colegio
Magdalena Ortega de Narifio jonada tarde y la satisfaccién con los resultados.

BENEFICIOS DEL ESTUDIO

Esta experiencia de aprendizaje con apoyo de la tecnologia permitird no solo mejorar las habilidades de pensamiento critico de
las estudiantes participantes, sino que a su vez ayudara a desarrollar competencias cientificas, lo cual les brindara herramientas
para su futuro en la continuacion de sus estudios. De igual forma, se gestionara un espacio institucional para que todas las
estudiantes puedan acceder a un aula de informdtica, a su vez se gestionara el préstamo de Tablet para las estudiantes que
no cuenten con dispositivo desde casa y asi poder realizar un mejor acompafiamiento a este proceso.

PROCEDIMIENTO DEL ESTUDIO

Esta experiencia se disefié teniendo en cuenta el plan de estudios y el Sistema Institucional de Evaluacion. Se dard inicio
durante la semana del 5 de julio con una prueba de entrada que me permitira medir el aprendizaje y comparario con un pos-
test al finalizar la implementacion aproximadamente en el mes de octubre. La experiencia de aprendizaje con método B-learning
consiste en el uso de una plataforma virtual Moodle institucional en la cual los estudiantes realizardn actividades
complementarias de la clase de quimica. Se estima un tiempo semanal de 2 horas complementarias de manera flexible. Al
finalizar la experiencia, los estudiantes presentaran un cuestionario de percepcion sobre el aula virtual. Finalmente, se analizara
el nivel de desempefio en clase.

ACLARACIONES

- Se busca aprender a hacer un buen uso de la tecnologia para la educacién con los recursos que tienen en casa, se solicita
apoyarlas con el acceso a estos recursos cuando no estén disponibles, a través de un café internet o biblioteca.

- En el transcurso del estudio usted podra solicitar informacion actualizada sobre el mismo, al investigador responsable.

- Los resultados del estudio se dan a conocer de forma general, sin nombrar o identificar a los participantes.

Atentamente, )
ADRIANA MILENA LEON GUTIERREZ Datos de contacto:

Docente responsable, Area de ciencias naturales | aleon@magdalenaortegaied.edu.co
Celular: 3133666535

DESPRENDIBLE
Yo, Ines puhdo Cuadros padre de familia o acudiente de la estudiante:
Jelmr‘n\l Loeng Rivas 28] ido del curso: _10~B , autorizo a mi hija para participar en las

actividades q'ue correspondan al proyecto de investigacion, me comprometo a que cumpla con todas las recomendaciones
dadas por el colegio y acepto mi corresponsabilidad en el desarrollo de la actividad.

%WM‘?M@’) CC. SIMPSSY 225 61S F-5124026244

FIRMA Cédula de ciudadania Teléfono contacto
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Y
SECRETARIA DE

BOGOT/\ | EDUCACION

Anexo 3. Documento de autorizacién de uso de derechos de imagen y de propiedad intelectual
otorgado a la Secretaria de Educacién de Bogota

Yo, Lres Pohdo C ., mayor de edad, domiciliado y residenciado en %ex;gjg/ , identificado
con la cédula de ciudadania o pasaporte No. _Si 348 S8 de &L | quien actia en
nombre y representacién de Jeunmy loren Rivas Ruliddo , identificado con cédula de
ciudadania No. T.X 1019002239 " de B+ , en calidad de acudiente,
cuya imagen de mi hijo serd fijada en una fotografia que utilizara y publicara la Secretaria de
Educacion del Distrito, suscribo el presente documento de autorizacion de uso de derechos de
imagen sobre fotografias y procedimientos analogos a la fotografia, asi como los patrimoniales de
autor y derechos conexos, el cual se regira por las normas legales aplicables y en particular por las
siguientes clausulas: PRIMERA — AUTORIZACION: mediante el presente documento autorizo la
utilizacion de los derechos de imagen sobre fotografias o procedimientos andlogos a la fotografia,
asi como los derechos patrimoniales de autor (reproduccion, comunicacidn publica, transformacién
y distribucién) y derechos conexos, a LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO para incluirlos en
fotografias o procedimientos andlogos a la fotografia. SEGUNDA - OBJETO: por medio del presente
escrito, autorizo a LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO para que, de conformidad con las
normas internacionales que sobre propiedad intelectual sean aplicables, asi como bajo las normas
vigentes en Colombia, use los derechos de imagen sobre fotografias o procedimientos andlogos a la
fotografia, asi como los derechos de propiedad intelectual y sobre derechos conexos que le puedan
pertenecer para ser utilizados por LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO. PARAGRAFO -
ALCANCE DEL OBJETO: la presente autorizacién de uso se otorga a LA SECRETARIA DE EDUCACION
DEL DISTRITO para ser utilizada en ediciones impresas y electrdnicas, digitales, dpticas y en la red
Internet. PARAGRAFO: tal uso se realizard por parte de LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO
para efectos de su publicacion de manera directa, o a través de un tercero que se designe para tal
fin. TERCERA - TERRITORIO: los derechos aqui autorizados se dan sin limitacion geografica o
territorial alguna. CUARTA — ALCANCE: la presente autorizacién se da para formato o soporte
material, y se extiende a la utilizacién en medio dptico, magnético, electrénico, en red, mensajes de
datos o similar conocido o por conocer en el futuro. QUINTA — EXCLUSIVIDAD: la autorizacion de uso
aqui establecida no implica exclusividad en favor de LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO.
Por tanto, me reservo y conservaré el derecho de otorgar directamente, u otorgar a cualquier
tercero, autorizaciones de uso similares o en los mismos términos aqui acordados.

Dada en %dﬁl a los §) dias del mes de Mo\J;o del afio_201S
Firma del acudfente: ) (IR 402(0)

Nombre del acudiente: Jnes Puiiclo /Cuoclros
C.C.N°_S\ 348 sgx de

Nombre del estudiante: was Poldo
Firma del estudiante: \h' s .

Av. Eldorado No. 66 - 63
PBX: 324 10 00 Fax: 315 34 48
Codigo postal: 111321

www.educacionbogota.edu.co ALCALDIA MAYOR

Infrrmmanidn: | fnaa 408 DE ROGOTA DC.
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Anexo L. Actividades de aprendizaje

Fase indagatoria

Actividad N° 1

Elemento

Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad

Caracterizacion de las participantes y
organizacion de grupos de trabajo.

Tipo de actividad

Instruccional/ individual

Modo de ejecucion

Asincronica.

Descripcion

Debes realizar el test de Kolb y socializar los
resultados en el foro dispuesto para tal fin,
teniendo en cuenta estos resultados, deberas
organizar grupos de trabajo con diferentes
clasificaciones.

Duracion

1 hora.

Técnica didactica

Reconocimiento de estilos de aprendizaje.

Evaluacion

Se evaluard la participacion en la actividad.

Documentacién didactica

El docente al identificar los estilos de
aprendizaje y estudiantes permitird orientar
las actividades de ensenanza- aprendizaje
bajo estas caracteristicas.

Competencia o habilidad que | Metacognitivas.
desarrolla
Actividad N° 2
Elemento Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad

Conceptos fundamentales sobre

estequiometria.
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Tipo de actividad

Instruccional/ individual

Modo de ejecucion

Asincronica.

Descripcion

Revisa la presentacion y los videos sobre
reacciones quimica y estequiometria, con el
fin de que apropies los conceptos
fundamentales para el estudio de reacciones
quimica.

Duracion

1 hora.

Técnica didactica

Elaboracion de esquemas graficos de
construccion de conocimiento.

Evaluacion

Elaboraciéon de mapa conceptual de los
elementos a tener en cuenta para interpretar
cuantitativamente una ecuacion

Documentacién didactica

Se selecciona esta actividad porque
promueve la formacion de conceptos claves
para realizar calculos estequiométricos.

Competencia o habilidad que
desarrolla

Interpretativa, comunicativa y desarrollo de
habilidades cognitivas.

Fase propositiva

Actividad N° 3

Elemento Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad Construccion colectiva de conocimiento

Tipo de actividad Colaborativo/interactividad

Modo de ejecucion Asincronica

Descripcion En este foro deberés realizar tu participacion
exponiendo las ideas principales y apreciacion
con respecto a el siguiente articulo:
La Industria Quimica: Importancia y Retos

Duracion 2 horas

Técnica didactica Sintesis y transformacion de la informacion.
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Evaluacion

Coherencia, organizacion y pertinencia de la
participacion de cada estudiante frente al tema
abordado. (Ver rubrica)

Documentacion didactica

A través de la sintesis se favorece la
comprension de la informaciéon importante de
una comunicacion verbal o escrita, resaltando
conceptos clave, nociones y tesis central.

Competencia o habilidad que
desarrolla

Interpretativa, argumentativa y de
comunicacion.

Actividad N° 4

Elemento

Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad

Solucién de problemas por medio de una WIKI

Tipo de actividad

colaborativo /interactividad

Modo de ejecucion

Sincrénico y asincronica

Descripcion

En este espacio y siguiendo el paso a paso
propuesto para el desarrollo de la estrategia
ABP, deberan proponer soluciones frente al
problema planteado, registrando sus aportes a
través de una WIKI espacio dispuesto para esto.

Duracion

30 dias

Técnica didactica

ABP

Evaluacion

Participacion en la WIKI para robustecer el PC
a través del andlisis a las situaciones problema
que se pueden dar en situaciones cotidianas y
del planteamiento de posibles soluciones. (ver
rubrica)

Documentacion didactica

Esta estrategia permitird la interaccion entre los
participantes » promueve la complejidad
cognitiva y el trabajo productivo. Ademas, el
juego de roles, permitira ampliar e intercambiar
la informacion de los integrantes y su destreza
para solucionar problemas teniendo en cuenta
varios puntos de vista.
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Competencia o habilidad que
desarrolla

Interpretativa, argumentativa, propositiva y
habilidades comunicativas.

Fase evaluativa

Actividad N° 5

Elemento

Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad

Finalizacion y socializacion del trabajo en la
WIKI.

Tipo de actividad

Colaborativo /interactividad.

Modo de ejecucion

Sincrénico y asincrénico.

Descripcion En esta actividad deben socializar su
experiencia en el desarrollo del ABP y las
conclusiones a las cuales pudieron llegar frente
al problema planteado.

Duracion 20 minutos por grupo.

Técnica didactica

Expositiva.

Evaluacion

La presentacion tiene una adecuada
preparacion, demuestra profundidad en el
tematica asignada y coherencia en las
estrategias de solucion planteadas. (ver ribrica)

Documentacion didactica

En esta técnica se realiza la exposicion de
forma verbal del paso a paso planteado en la
estrategia ABP y las conclusiones a las cuales
se llego frente al contexto problematizador.

Competencia o habilidad que
desarrolla

Argumentativa y habilidades comunicativas.

Actividad N° 6

Elemento

Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad

Trabajo escrito y de forma digital
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Tipo de actividad

Colaborativo /interaccion.

Modo de ejecucion

Sincrénico y asincrénico.

Descripcion

Como resultado de todo el proceso en la WIKI
debe elaborar un portafolio de la cotidianidad
en el cual refleje su proceso investigativo en un
tema de su interés relacionado con la quimica.
Este trabajo debe incluir Introduccion,
problema, justificacién, objetivos, consulta
(causas, caracteristicas, consecuencias con sus
respectivas imagenes), solucion al problema,
conclusiones, opinion y bibliografia. .

Duracion

6 horas

Técnica didactica

Informe escrito y de forma digital.

Evaluacion

El informe presenta una propuesta clara y
solida, que cumple totalmente con los
elementos solicitados. (ver rubrica)

Documentacion didactica

Este tipo de estrategia permite la sintesis y
abstraccion de la informacidon importante de
comunicacion verbal o escrita. Haciendo
énfasis en conceptos clave, nociones, términos
y argumento central con miras a la publicacion
en Calameo.

Competencia o habilidad que
desarrolla

Argumentativa y habilidades comunicativas.

Actividad N° 7

Elemento

Descripcion para el estudiante

Nombre de la actividad

Verificacion de aprendizaje

Tipo de actividad

individual/interactividad

Modo de ejecucion

Asincronica

Descripcion En este espacio presentaras una prueba de
seleccion multiple con tUnica respuesta de 37
preguntas.

Duracién 60 minutos
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Técnica didactica

Método de preguntas: Por medio de preguntas
llevar a los alumnos al analisis y comprension
de conceptos y procedimientos fundamentales
de la asignatura.

Evaluacion

Las estudiantes demuestran comprension y
apropiacion del tema, de acuerdo al nimero de
respuestas correctas.

Documentacion didactica

Esta actividad permitird mantener la atencion,
integrar teoria con practica, la asimilacion y
apropiacion de informacion relevante.

Competencia o habilidad que
desarrolla

Interpretativa
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Anexo J. Cronograma de actividades de la estrategia apoyada en TIC

molecular
Leyes ponderales

respecto al articulo propuesto.
Visualizaciéon presentacion en
Prezi.
Prueba
individual.

escrita virtual

Objeto Virtual de Aprendizaje

Prueba escrita virtual individual.

Foro de dudas e inquietudes

Enlaces a paginas web

Tutorial para crear mapas conceptuales

SEMA | TEMAS ACTIVIDADES DEL | RECURSOS/ HERRAMIENTAS METODOLOGIA
NA ESTUDIANTE
1 Presentacion y | Presentacion del curso https://magdalenaortega2019.milaulas.c | Participacion
generalidades Metas de aprendizaje om asincronica
Cronograma de actividades Foro de presentacion individual.
Rubrica de evaluacion Cuestionario en Google docs de | Interaccion y
Presentacion personal y | caracterizacion y preconceptos. navegacion con el
expectativas frente al curso Test de Vark ambiente.
Cuestionario de caracterizacion | Test de Kolb
e ideas previas Foro de dudas e inquietudes
Identificaciéon de estilos de | Foro de novedades
aprendizaje segun diferentes
test.
2 Fase indagatoria: Visualizar los videos | https://magdalenaortega2019.milaulas.c | Presentacion de la
propuestos om/course/view.php?id=2 informacion.
e Mol, atomos vy | Representacion grafica de sobre Activa y
moléculas los conceptos fundamentales de | Video: Estequiometria en la vida | participativa,
e Numero de Avogadro | la estequiometria quimica. cotidiana sincronica y
e Pesos atomicos vy |Participacion en el  foro | Reacciones quimicas asincronica.
moleculares exponiendo las ideas
e Férmula minima vy principales y apreciacion con | Foro de discusion Exposicion y

debate de ideas en
el foro.

Trabajo individual
y colaborativo.
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Apropiacion de los conceptos
relacionados con
estequiometria quimica.

Aplicacion de
prueba escrita
individual.

Fase propositiva:

e Tipos de reacciones
quimicas

¢ Balance de ecuaciones
quimicas

eRelaciones
estequiométricas

Organizacion grupos de trabajo

Participacion en foro de
discusion acerca del articulo
propuesto.

Solucion de forma colaborativa
en una wiki del problema
propuesto segun la metodologia
ABP.

Cada grupo investigard la
informacion necesaria  para
conseguir solucionar el

problema, en diferentes fuentes.

https://magdalenaortega2019.milaulas.c
om/course/view.php?1d=2

Video: Reacciones quimicas
impresionantes

Simulador: Balanceo de ecuaciones
quimicas

OVA en exelearning sobre reacciones
quimicas y balanceo de ecuaciones

Lecturas de apoyo:

Aprendizaje Basado en Problemas
Paso a paso ABP

Espacios colaborativos WIKI

Enlaces a paginas web
., Como hacer una wiki?
Foro sobre usos de wiki
Foro de inquietudes

Trabajo tutorizado

de forma
sincronica y
asincronica.

Trabajo individual
y colaborativo para
la resoluciéon de la
situacion
problema.

Participacion
wiki.

cn
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Fase evaluativa:

e Reactivo limite y en
exceso.

e Rendimiento de las
reacciones

e Pureza de reactivos y
productos

e Presentacion de la
experiencia, resultados
y proyecciones.

Practica de laboratorio
Informe de laboratorio.

Realizacion de taller propuesto

Presentacion y socializacion del
problema y la metodologia para

resolverlo.

https://magdalenaortega2019.milaulas.co
m/course/view.php?id=2

Video: reactivo limitante

Google docs.

Foro para entrega y socializacion del
trabajo final.

Lecturas de apoyo:

Cuestionario en Google docs para
autoevaluacion y coevaluacion de trabajo
colaborativo.

Encuesta de percepcion sobre el ambiente
Post test

Trabajo
autonomo,
colaborativo ¢
independiente en
la realizacion de
la propuesta
evaluativa para
un curso virtual.

Foro para entrega
y  socializacion
del trabajo final.
Prueba escrita.

305




Anexo K. Rubrica de evaluacion para los diferentes productos del curso

Contenidos Actividades % Indicadores
Superior Alto Basico Bajo
Generalidades -  fase | Representacion grifica de | 10% El mapa conceptual | El mapa conceptual | E1 mapa conceptual | E1 mapa conceptual
indagatoria esquemas de conocimiento presenta: un concepto | presenta: un concepto | presenta: un concepto | presenta: un concepto
sobre los conceptos principal adecuado v | principal  relevante | principal que | principal que no tiene
s Mol. étomos ¥ moléculas fundamentales de la pertinente con el tema; | pero que puede ser | pertenece al tema, | relacion con el tema;
o Numero de Avozadro estequiometria quimica. conceptos importantes | auxiliar; lamayoriade | pero que no es | solo algunos conceptos
& Pesos atdmicos v que representan la | los conceptos | fundamental; ausencia | importantes que
moleculares . informacion principal; la | importantes que [ de la mayoria de | representan el tema,
o Formula  empirica ¥ mayor ~ parte  de | representan la | conceptos importantes | pero faltan los mas
molecxliar : proposiones  validas; | informacion; algunas | que representan el | significativos;
todos los conceptos | proposiciones tema; solo algunas | proposiciones que
ordenados mvalidas de acuerdoal | proposiciones validas | describen  relaciones
jerdrquicamente; 4 o | tema; todos  los | de acuerdo al tema; al | falsas; menos de 3
mas niveles jerarquicos | conceptos ordenados | menos 3 niveles | niveles jerarquicos v 4
v 7 o mas | jerarquicamente;  al | jerarquicos y al menos | ramificaciones.
ramificaciones. menos 3 niveles | 5 ramificaciones.
jerdrquicos v 6 o 7
ramificaciones.
Participacion en el foro | 10% El contenido de las | El contenido de las | El contenido de las | El contemido de las
exponiendo las ideas participaciones  tiene | participaciones es participaciones es | participaciones no esta
principales y apreciacion con fundamento tedrico es | gran parte | parcialmente fundamentado, no es
respecto a los  videos totalmente  coherente, | fundamentado, fundamentado, coherente, no es
suministrados. organizado y pertinente | coherente, organizado | coherente, organizado | organizado v no es
al tema abordado. y pertinente al tema | vy es poco pertinente al | pertinente al tema
abordado. tema abordado. abordado
Fase propositiva Resolucion grupal en la WIKI | 25% Se evidencia en el Se evidencia en el Se evidencia en el Nose evidenciaenel
*  Leyes ponderales del problema segin la historial de los historial de los historial de los historial de los
* Tipos de reacciones | estrategia ABP. espacios de trabajo espacios de trabajo espacios de trabajo espacios de trabajo
quimica colaborativo la colaborativo la colaborativo la colaborativo la
* DBalance de ecuaciones participacion continua participacion participacion
quimicas continua y asertiva de participacion continua y asertiva continua y asertiva
Relaciones estequiométricas todos los miembros continua y asertiva de zlgunos de los de los miembros que
que conforman el de la mayoria de los miembros que conforman el
equipo en funcion del miembros que conforman el equipo.
cumplimiento  del conforman el equipo.
objetivo. equipo.
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Presentacion y socializacion | 15% La presentacion | La presentacion | La presentacion | La presentacion
de la solucién del problema comunica de forma clara | comunica los | requiere de mayor | requiere de claridad y
asignado mediante la los resultados v | resultados v | claridad v muestra | orden y no demuestra
metodologia ABP. demuestra orden y | demuestra orden ¥y | poco orden y | logica ni manejo del
profundidad en los | algo de profundidad | profundidad en el | tema
razonamientos. en los razonamientos. | manejo del tema.
Fase evaluativa Portafolio digital en el cual | 20% El portafolio presenta | El portafolio presenta | El portafolio presenta | El portafolio presenta
segun la  metodologia una propuesta clara y | una propuesta clara y | una propuesta clara, | una propuesta poco
«  Reactivo limite v reactivo | clentifica se !'elacione_ la solida, que cumple | solida, quecumplecon | que cumple con | sdlida, v no cumple con
N exceso. - quimica con la vida cotidiana; totalmente con los | la mayoria de los | algunos de  los | todos los elementos
+  Rendimiento de las | Este frabajo debe mclur elementos solicitados. elementos solicitados. | elementos solicitados. | solicitados.
reacciones !ntrpducc;pn, problema,
«  Pureza de reactivos v | Justificacion, objetivos,
productos * | consulta (causas,
e Presentacién  de  la | caracteristicas, consecuencias
experiencia, resultados y | COR SuS respectivas imagenes),
proyecciones. " | solucion  al  problema,
) conclusiones, opmién ¥y
bibliografia.
Presentacion y socializacion | 10% La presentacion tiene | La presentacion tiene | La presentacion | La presentacion
presencial del portafolio de la buen  proceso  de [ buen proceso de | requiere de mayor | requiere de preparacion
cotidianidad. preparacion v muestra | preparacion v muestra | proceso de | v no muestra manejo
profundidad en el | manejo del tema. preparacion y muestra | del tema.
desarrollo del tema. poco manejo del tema.
Prueba tipo saber de seleccion | 10% Identifica con claridad | Identifica la mayoria | Identifica algunos de | No identifica
multiple con unica respuesta los elementos, | de  los  elementos | los elementos | elementos
de 37 preguntas. relaciones v conceptos | fundamentales para | fundamentales para | fundamentales para
Apropiacion de conceptos, fundamentales para | comprender la | comprender la | comprender la
elementos y relaciones. comprender la | estequiometria estequiometria estequiometria quimica
estequiometria quimica. | quimica. quimica.
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Anexo L. Ribrica de valoracion para las habilidades del pensamiento critico

Habilidades del
pensamiento
critico segiin

Facione (2011)

Nivel de valoracion

Alto

Medio

Bajo

El estudiante comprende y
expresa el significado de

El estudiante comprende y

El estudiante no

Interpretacion S expresa el significado de comprende el
. eventos, datos, procedimientos, C
Literal D C. eventos, datos, significado de eventos,
categorizacion del significado y D ..
- . procedimientos. datos, procedimientos.
aclaracion del sentido
El estudiante realiza
El estudiante realiza inferencias  inferencias y supuestos, . .
. S L (1. El estudiante no realiza
Analisis y supuestos, hace juicios y hace juicios, y analisis . .
. o inferencias y supuestos
Inferencial analisis de argumentos sobre un  de argumentos sobre .
, . . sobre ningin tema.
tema especifico. temas independientes al
mismo tiempo.
El estudiante valora la
credibilidad que integra su El estudiante valora la .
. . oy o1 . El estudiante no valora
percepcion de manera objetiva credibilidad que integre ,
. L ., adecuadamente segun la
Evaluacién de acuerdo a su experiencia, su percepcion de manera o .
o . - . o credibilidad que integra
Critico situacion o creencia de una objetiva de acuerdo a su

persona, realiza juicios y
compara fortalezas y
debilidades.

experiencia, situacion o
creencia de una persona.

su percepcion
objetivamente.
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